UCHWALA NR VIII/52/2015
RADY MIEJSKIEJ W SIERADZU

z dnia 9 czerwca 2015 r.

w sprawie przyjecia ,,Zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe dla miasta

Sieradza na lata 2014-2030"

Na podstawie art. 18 ust. 2 pkt 15 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym (tj. Dz.U. 2013 1.
poz. 594, poz. 645, poz. 1318; z2014 r. poz. 379 i poz. 1072) oraz art. 19 ust 8 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r.
Prawo energetyczne (tj. Dz.U. 22012 r., poz. 1059; z 2013 r. poz. 984 i poz. 1238; z 2014 poz. 457, 490, 900, 942,
1101 i poz. 1662; 2015 1. poz. 151 i poz. 478) uchwala si¢, co nastepuje:

§ 1. 1. Przyjmuje si¢ ,,Zalozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla

miasta Sieradza na lata 2014-2030”, ktore stanowia zatacznik do niniejszej uchwaty.

2. Projekt ,,Zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng ipaliwa gazowe dla miasta

Sieradza na lata 2014-2030” jest sporzadzony na okres 15 lat i podlega aktualizacji co najmniej raz na trzy lata.
§ 2. Wykonanie uchwatly powierza si¢ Prezydentowi Miasta Sieradza.

§ 3. Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczacy Rady Miejskiej
w Sieradzu

Miroslaw Antoni Owczarek
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Zatacznik do Uchwaty Nr VII1/52/2015
Rady Miejskiej w Sieradzu

z dnia 9 czerwca 2015 r.

EGZEMPLARZ nr Y

Jednostka organizacyjna GIG:
Zaktad Oszczednosci Energii i Ochrony Powietrza

DOKUMENTACIA

pracy badawczo-ustugowej
(finansowanej przez odbiorcéw rynkowych)

Zleceniodawca: Gmina miasto Sieradz
pl. Wojewddzki 1
98-200 Sieradz

Tytut dokumentacji:
Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe

dla miasta SIERADZA na lata 2014-2030

Symbol PKWiU: | 74.90.1
Nr umowy/zlecenia : WOR-Z.272.63.2014 z dnia: 04.09.2014 r
Nr komputerowy pracy w GIG: I 582 3387 4-322 I

Data rozpoczecia pracy: 18.09.2014 r.
Data zakonczenia pracy: 24.02.2015 r.
Stowa kluczowe: zasoby, energetyka, gmina, eksploatacja, zatozenia

pieczatka i podpis pieczatka i podpis kierownika
kierownika pracy jednostki organizacyjnej GIG

1) wypetniac odrecznie po wydrukowaniu
2)  Druk GIG: PS-7.17 —zat. nr 5, wyd. 2, wazne od 02.2009 r.
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Zespot realizujacy badania:

stopien - imie i nazwisko
Marek Bieniecki
Krystyna Olejniczak
Mariusz Cwieczek
Karol Kura

Abstrakt (minimum 500 znakéw-maksimum 1000 znakdéw):
Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektrycznq i paliwa gazowe
obejmuje:
- inwentaryzacje systemu zaopatrzenia i zuzycia ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych;
- analize mozliwosci racjonalnego zwiekszenia efektywnosci energetycznej zuzywanych
paliw i energii;
- analize mozliwosci zastgpienia zuzywanych paliw pierwotnych energia z odnawial-
nych zrédet energii;
- prognoze potrzeb energetycznych odbiorcéw na terenie miasta w perspektywie roku
2030.
Prace zakorczono wnioskami i zaleceniami dotyczgcymi systemu zaopatrzenia miasta
Sieradza w ciepfo, energie elektryczng i paliwa gazowe w perspektywie roku 2030.

Stopien ochrony dokumentacji:*’

Ogdlnodostepna Be-wykerzystaniaza-zgedag Be-wykerzystaniaza-zgeda Be-wykerzystaniaza
. ko ied ore GG | N Bvrel N | od

wiedgeejwpraey ZastepeeNaezelnego-Dyrektora
5 L \Weroien

Dokumentacja sktada sie z (wymienic¢ elementy: publikacje, zeszyty, ptyty CD itp. w sposdb trwaty

zawarte we wspélnym opakowaniu) :

1. Mapy z przebiegami sieci cieptowniczych, gazowych i elektroenergetycznych w miescieSieradzu —
4 rodzaje map

2. Wersja elektroniczna dokumentacji na ptycie CD

Dokumentacje otrzymali:
1. Archiwum jednostki organizacyjnej GIG,  egz. nr 7 - kategoria archiwalna ”A”
2. Zleceniodawca, egz.nrl,2,3,4,56

Egzemplarz dokumentacji jest przechowywany w archiwum jednostki organizacyjnej GIG:
(wypetnia archiwum jednostki organizacyjnej GIG)

Nr inwentarzowy: S0/6/2014/PZ |

Sygnatura: |

*) niepotrzebne skresli¢
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1. Podstawy prawne i merytoryczne pracy

Niniejsza praca pt.: ,,Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng
I paliwa gazowe dla miasta Sieradza na lata 2014-2030” zostata wykonana w ramach umowy
nr WOR-Z.272.63.2014/582 3387 4-322 z dnia 04.09.2014 r., na zlecenie gminy miasta
Sieradz, plac Wojewodzki 1, 98-200 Sieradz.
Podstawa wykonania niniejszego opracowania sg nastepujace dokumenty:
e ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo Energetyczne (Dz. U. Nr 54, poz. 348)*;
e ustawa z dnia 08 marca 1990 r. o samorzqdzie gminnym (Dz. U. Nr 16, poz. 95)%;
e ustawa z dnia 20 grudnia 1996 r. o gospodarce komunalnej (Dz. U. 1997 Nr 9 poz. 43)*;
e Polityka energetyczna Polski do 2030 roku®;
e Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2011 Nr 94, poz.
551).

2. Cel i zakres pracy

Celem pracy byla analiza danych o stanie aktualnych oraz przysztych — do 2030 roku —
potrzeb miasta Sieradza w zakresie zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i paliwa
gazowe.

Zakres pracy obejmowat opracowanie w formie opisowej 1 graficznej nastgpujacych za-
gadnien:

e inwentaryzacj¢ zasobow mieszkaniowych 1 budynkéw uzytecznos$ci publiczne;,

e oceng lokalnych zasobow odnawialnych Zrodet energii,

e inwentaryzacj¢ i ocen¢ zasoboéw energii odpadowej,

e ocen¢ stanu technicznego istniejacej infrastruktury zaopatrujacej odbiorcéw Sieradza
w ciepto, energig¢ elektryczng 1 paliwa gazowe,

e zestawienie 1 analiz¢ danych dotyczacych przedsigbiorstw energetycznych zaopatrujacych
Sieradz w ciepto, paliwa gazowe i energie elektryczng w zakresie posiadanych koncesji
I stosowanych taryf,

e oceng stanu zanieczyszczenia powietrza w Sieradzu,

e bilans aktualny i na okres docelowy (rok 2030) potrzeb energetycznych Sieradza,
sporzadzony w oparciu o zebrane dane (przyjeto rok bazowy 2013), wykonanie obliczen
oraz dokumenty ujmujace prognozy rozwoju — Strategie Rozwoju Miasta na lata 2010-
2020 [34], Studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta

! tekst jednolity - Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 15 czerwca 2012 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy — Prawo energetyczne (Dz. U. 2012, poz. 1059)

2 tekst jednolity - Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 11 marca 2013 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy o samorzqdzie gminnym (Dz. U. 2013, poz. 594)

® tekst jednolity - Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 18 lutego 2011 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy o gospodarce komunalnej (Dz. U. 2011 Nr 45, poz. 236)

* Obwieszczenie Ministra Gospodarki z dnia 21 grudnia 2009 r. w sprawie polityki energetycznej paristwa do 2030 r. (M.P.
2010 Nr 2, poz. 11)
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Sieradza [32] i prognozy kierunkéw rozwoju systemoéw energetycznych dla Polski —
Polityki energetycznej Polski do 2030 roku [4],

e ocen¢ aktualnego stanu zaopatrzenia i zaspakajania potrzeb odbiorcOw na terenie miasta
Sieradza w cieplo, energig¢ elektryczng i paliwa gazowe,

e ocen¢ mozliwosci zaspakajania wszystkich potrzeb Sieradza w zakresie zaopatrzenia
w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe na okres docelowy,

e wykaz niezb¢dnych przedsiewzie¢ w zakresie modernizacji, rozbudowy lub budowy sieci
lub zrodet ciepta, w tym réwniez zrddel niekonwencjonalnych,

e mozliwe kierunki modernizacji i rozwoju infrastruktury energetycznej w aspekcie
zwigkszenia efektywnos$ci uzytkowania paliw i energii,

e propozycje dziatan racjonalizujacych zuzycie energii oraz mozliwosci wykorzystania
lokalnych zasobow energii odnawialnych i energii odpadowej, mozliwos$ci racjonalizacji
wytwarzania i uzytkowania ciepla, energii elektrycznej i paliw gazowych,

e ocen¢ oddziatywania systemu zaopatrzenia w energi¢ elektryczng i ciepto na wielkosci
emitowanych zanieczyszczen do powietrza,

e ocen¢ energochtonnosci budynkéw uzytecznos$ci publicznej wraz z mozliwymi kierunka-
mi jej poprawy,

e mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek lokalnych zasobow paliw 1 energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych zrodtach
energii, w kogeneracji oraz mozliwos$ci zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji
przemystowych,

e ocen¢ mozliwosci wspotpracy miasta Sieradza z innymi gminami w zakresie zaopatrzenia
w cieplo, paliwa gazowe 1 energi¢ elektryczna,

e cwentualne wytyczne do planu zaopatrzenia Sieradza w ciepto, energi¢ elektryczng
i paliwa gazowe.

3. Charakterystyka ogdlna miasta Sieradza
3.1. Potozenie

Sieradz jest miejska gming, potozong w centralnej czgsci kraju, w zachodniej czesci wo-
jewodztwa todzkiego. Miasto Sieradz wraz z gminami wiejskimi tworzy powiat sieradzki.

Miasto Sieradz znajduje si¢ w odlegtosci 60 km od Lodzi i od Portu Lotniczego 1.6dz —
Lublinek. Z Sieradza do Warszawy, Poznania, Wroctawia 1 aglomeracji $laskiej jest okoto
200 km.

Miasto Sieradz lezy nad rzeka Warta, prawobrzeznym doptywem Odry.

Geograficznie miasto Sieradz znajduje sie w prowincji Niziny Srodkowopolskiej, na
granicy dwu mezoregionéw, a mianowicie: Wysoczyzny Laskiej na pétnocnym-wschodzie
Miasta oraz Kotliny Sieradzkiej w centrum i na zachodzie.
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Miasto Sieradz ze wszystkich stron graniczy z gming Sieradz, za wyjatkiem matego od-
cinka, od strony zachodniej, gdzie graniczy z gming Wroblew.

Pogladowg mapke Sieradza oraz polozenie gmin sgsiadujgcych z Miastem przedstawiono
schematycznie na rysunku 3.1.
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Rys. 3.1. Miasto Sieradz

3.2. Podstawowe informacje

Sieradz zajmuje powierzchnie 51,22 km?, co stanowi 3,5% powierzchni powiatu. Miasto
zamieszkuje 42 411 mieszkancow (stan na dzien 23.10.2014 r.) [27], a ggstos¢ zaludnienia
wynosi 828 0séb na 1 km?.

Na obszarze Miasta znajduje si¢ Nadwarcianski Obszar Chronionego Krajobrazu, ktorego
powierzchnia w granicach Miasta wynosi 1328 ha, co stanowi 26% jego powierzchni.
Nadwarcianski Obszar Chronionego Krajobrazu, obejmuje doling Warty, od Parku Krajobra-
zowego Miedzyrzecza Warty i Widawki na potudniu Miasta po granicg bylego wojewddztwa

sieradzkiego na potnocy. Jest to wiec obszar objety ochrong znacznie wykraczajacy poza
granice miasta Sieradza. W granicach Nadwarcianskiego OChK znajduje si¢ dolina Warty,
ktora stanowi teren o najwyzszych na terenie Miasta walorach przyrodniczych. Terasa
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zalewowa Warty przecieta Zegling, prawobrzeznym doptywem Warty, mimo silnego

zdegradowania stanowi nadal unikalng przestrzen.
W poblizu Miasta znajdujg si¢ takze inne obszary chronione, a mianowicie:

e Park Krajobrazowy Migdzyrzecza Warty i Widawki w odleglosci okoto 6 km w kierunku
potudniowo-wschodnim,

e Obszar Specjalnej Ochrony Ptakow PLB100002 Zbiornik Jeziorsko na poéinoc od
Sieradza,

e Rezerwat przyrody ,,Pétboru” w odlegltosci okoto 7 km w kierunku wschodnim.

3.3. Charakterystyka terenu

Strukture uzytkowania gruntow w Sieradzu podano w tablicy 3.1.

Tablica 3.1. Uzytkowanie gruntéw w Sieradzu

Lp. Wyszczegélnienie Wielkos¢ ;::;wwrzchnl, ondbz;:L r;:(:i:tsot:’,y%
1. Uzytki rolne, w tym: 3499 68,3
11. grunty orne 2595 50,6
1.2. sady 60 1,2
1.3. taki 251 49
14. pastwiska 593 11,6
2. Tereny le$ne i zadrzewione 295 57
3. Tereny wod 92 1,8
4, Tereny zurbanizowane (zabudowane, tereny komunikacji) 1079 211
5. Pozostate grunty (nieuzytki, tereny rézne) 157 31
Razem 5122 100,00

Zrodto: POS [28]

Najwieksza powierzchnie zajmujg uzytki rolne (ok. 68% powierzchni catkowitej Miasta),
ktore grupuja si¢ w trzech zwartych kompleksach przestrzennych: w obszarze na wschod od
rzek Warty i Zegliny (Meka — Wozniki), w zachodnim i potudniowo-zachodnim obrzezu
Miasta (Zapusta) oraz potudniowym, w trojkacie, ktorego wierzchotki znajdujg Si¢
w skrzyzowaniu ulic Krakowskiego Przedmiescia i Oksinskiego na potnocy, wsi Jeziory
I granicy Miasta w Monicach. Uzytki rolne uzupetniaja dziatki rolnicze oraz ogrody dziatko-
we zlokalizowane w zurbanizowanej czesci Miasta. Ze wzgledu na funkcje jakie spelnia
kazde miasto bardzo wazng pozycje zajmuja tereny mieszkaniowe, ustugowe i przemystowe.
Ogotem tereny zurbanizowane (zabudowane i komunikacja) zajmuja 21,1% powierzchni
Miasta. Niski jest stan zalesienia, lasy zajmuja 188 ha, wraz z zadrzewieniem i zakrzewie-
niem, stanowia 5,7% ogo6lnej powierzchni Miasta. Miasto w swych granicach, nie posiada
wigkszych kompleksow lesnych.

Istniejacy uktad komunikacyjny rozdziela zréznicowane zagospodarowanie po ich dwoch
stronach. Cze$¢ poinocna, posiada wyrazny charakter przemystowo-sktadowy, czgsc
wschodnia i poludniowo-zachodnia typowo wiejski, a cze$¢ potudniowa i poludniowo-

wschodnia mieszkaniowy 1 ustugowy. Zabudowa mieszkaniowa wraz z towarzyszacymi
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ustugami rozchodzi si¢ promieniscie od centralnej historycznej czesci Miasta w kierunku
potudniowym. Historyczne centrum Sieradza stanowi rynek i przylegte do niego uliczki.
W niedalekiej odleglosci od rynku, w kierunku zachodnim, powstato i w dalszym ciggu
intensywnie si¢ rozwija wspotczesne centrum ushlugowe. Centralng czgs¢ Miasta otaczaja
osiedla zabudowy wielorodzinnej. W miar¢ oddalania si¢ od historycznego centrum,
intensywno$¢ zabudowy spada, zabudowa rozluznia si¢, miejski charakter zwartej zabudowy
przeksztatca si¢ w willowa zabudowe jednorodzinng.

Rodzaj, wielko$¢ i1 koncentracja zainwestowania, wyst¢pujaca w poszczegolnych czg-
$ciach Miasta, pozwolita na wyodrgbnienie na terenie Sieradza trzech obszaréw posiadaja-
cych wspoélny charakter:

e obszar miejski — obejmujacy teren pokrywajacy si¢ W znacznym stopniu z granicami
administracyjnymi Miasta z 1978 roku,
e obszar podmiejski — obejmujacy tereny bylych wsi: Zapusta Wielka, Zapusta Mata,

Wozniki i M¢ka,

e obszar przemystowy — skupiony w poéinocnej czgsci Miasta, powyzej linii kolejowej

(Kolonia Dzigorzew).

W skiad Miasta wchodzi 20 osiedli: Broniewskiego, Chabie, Dziewiarz, Hetmanskie,
Jaworowe, Kasztanowe, Klonowe, M¢ka, Kopernika, Oksinskiego, Piastowskie, Praga, Polna-
Potnoc, Centrum, Zapusta Wielka, Zapusta Mata, Za Szpitalem, Zielone Osiedle, Wozniki,
Mecka Wola.

Osiedle Centrum — jest zlokalizowane w centralnej czgéci Miasta, przy ulicy Jana Pawta 11
(obejmujgce réwniez ul. Saranska), obok dworca PKS. Do osiedla nalezg dwa 5-pigtrowe
bloki mieszkaniowo-ustugowe (zwane kolejno: Centrum I — blok na ulicy Jana Pawta II
I Centrum Il — blok na ulicy Saranskiej).

Osiedle Chabie - usytuowane jest w poludniowej czesci Sieradza. Obszar jego ograniczony
jest rozlewiskiem rzeki Zegliny od strony wschodniej, a od strony zachodniej przedtuzeniem
ul. Krakowskie Przedmiescie, na potudniu za$ przylega do podl nalezacych do wsi Monice.
Teren ten poprzecinany jest strumieniami i rowami, ktore odprowadzajg nadmiar wody do
Zegliny i stanowi czes$¢ pradoliny Warty.

Osiedle Dziewiarz — usytuowane jest w poinocno-zachodniej czg¢éci Miasta przy ulicy
Adama Mickiewicza, sktada si¢ z 9 budynkow wielorodzinnych wybudowanych w latach
1960-1968.

Osiedle Jaworowe — zlokalizowane jest pomigdzy ulicami Wtadystawa Lokietka, al.
Grunwaldzka i al. Jana Pawla II. Obejmuje nastgpujace ulice: Piastowska, Jagiellonska,
Wiadystawa Lokietka 1 Popietuszki.

Budowa osiedla trwata w latach 1977-1985. W latach 1988-1989 wybudowano na osiedlu
przedszkole. W kolejnych latach kontynuowano budowg infrastruktury osiedlowej — pawilony
handlowo-ustugowe.

symbol pracy: 582 33874-322 14
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Osiedle Kasztanowe — zlokalizowane jest pomiedzy ulicami Armii Krajowej i alejami:
Grunwaldzkg i Jana Pawta II. Budowa osiedla odbywata si¢ w latach 1983-1985. Osiedle
sktada si¢ z 15 budynkow.

Meka nalezy do miasta Sieradza od 1979 roku (dawniej to byta gmina M¢ka).

Osiedle Polna-Polnoc nalezy do najwickszych sieradzkich osiedli mieszkaniowych (obejmu-
je 103 budynki, w tym 58 domkéw jednorodzinnych). Osiedle znajduje si¢ w zachodniej
czesSci Miasta w obrgbie ulic: Krakowskie Przedmiescie, Polna, aleje: Pokoju, Marszatka
Jozefa Pitsudskiego, Wtadystawa Broniewskiego i Jana Pawta II. Budowe osiedla rozpoczgto
w 1965 r.

Wozniki nalezg do miasta Sieradza od 1979 r. Potozone sg na prawym brzegu rzeki Warty,

w odlegtosci 4 km od centrum Sieradza w kierunku wschodnim.

Sposoéb zagospodarowania przestrzennego Sieradza, w zalezno$ci

i potozenia, przedstawiono w tablicy 3.2.

Tablica 3.2. Podziat funkcyjno-przestrzenny w Sieradzu

od peionej funkcji

Rodzaj uzytkowania terenu Wielkose "l’]‘;‘”'e”"h“" w‘if;; rpz’:fnel’;‘s‘;;vy/
Tereny mieszkaniowe 217,1281 4,24
Inne tereny zabudowane 203,5604 3,97
Zurbanizowane tereny niezabudowane 40,3804 0,79
Tereny przemystowe 67,9999 1,33
Tereny rekreacyjno-wypoczynkowe 14,2266 0,28
Tereny komunikacji (kolejowe + drogi) 396,9024 7,75
Tereny wod powierzchniowych 77,3860 1,51
Grunty rolnicze 2772,2036 54,11
taki i pastwiska 918,7874 17,94
Sady 47,8901 0,93
Lasy 186,7419 3,65
Nieuzytki 64,2006 1,25
Inne 115,4308 2,25
Razem 5122 100,00

Zrodto: Urzad Miasta [27]

3.4. Gospodarka i rynek pracy

Na terenie miasta Sieradza dziala ogdtem 4260 podmiotow, w tym 151 podmiotow
w sektorze publicznym i 4109 w sektorze prywatnym (dane — rok 2013 r.) [70].

Podmioty zajmujag si¢ zarowno produkcja przemystowa i budowlang (904 szt.), handlem
oraz roznego rodzaju ustugami. Wykaz znaczacych firm dzialajacych na terenie Miasta
podano w zalgczniku 3.1 [27]. Forma wilasnosci podmiotéw w roku 2013 przestawiata si¢
nastepujaco [70]:

e podmiot panstwowy —1szt,,
e spotdzielnie — 28 szt.,
symbol pracy: 582 33874-322 15
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e spotki handlowe — 303 szt.,
e spotkiz o.0. — 243 szt.,
e spotki cywilne — 233 szt.

W roku 2013 podziat ludnosci w Sieradzu ze wzglgdu na mozliwos¢ podejmowania pracy
przedstawiat si¢ nastepujaco [70]:

e W wieku przedprodukcyjnym —16,8%,
e W wieku produkcyjnym ogédtem —64,5%,

(w wieku poprodukcyjnym mobilnym  — 38,5%)
e W wieku poprodukcyjnym —18,7%.

W tablicy 3.3 podano informacje o liczbie bezrobotnych w miescie Sieradzu oraz stopg
rejestrowanego bezrobocia w powiecie sieradzkim.

Tablica 3.3. Stopa bezrobocia w Sieradzu

Liczba zarejestrowanych oséb Stopa rejestrowanego bezrobocia
Rok . Lo Lo
bezrobotnych w Sieradzu w powiecie sieradzkim, %
31.12.2011 2753 13,1
31.12.2012 2912 13,5
31.12.2013 2956 13,9

Zrédto: Dane z Powiatowego Urzedu Pracy w Sieradzu [41]

W latach 20112013 nastgpit wzrost stopy bezrobocia w powiecie sieradzkim o 0,8 punk-
tu procentowego.

3.5. Ogodlna charakterystyka infrastruktury budowlane;j

Obiekty budowlane znajdujace si¢ na terenie Sieradza rdéznig si¢ wiekiem, przeznacze-
niem, technologia wykonania i wynikajaca z powyzszych parametrow energochtonnoscia.
Sposrod wszystkich budynkéw wyodrgbniono podstawowe grupy obiektow:

e budynki mieszkalne,
e obiekty uzytecznos$ci publicznej,
e obiekty handlowe, ustugowe i przemystowe.

3.5.1. Zasoby mieszkaniowe

Na terenie Sieradza mozna wyrdzni¢ nastepujace rodzaje zabudowy mieszkaniowej: wie-
lorodzinna, jednorodzinng oraz w mniejszym stopniu rolniczg zagrodow3.
Dane o zasobach mieszkaniowych w Sieradzu podano w tablicy 3.4.

Tablica 3.4. Zasoby mieszkaniowe w Sieradzu

Wyszczegdlnienie 2008 2009 2010 2011 2012 2013
llo$¢ budynkéw ogotem, szt. 4005 4020 4030 4324 4360 4 385
llo$¢ mieszkan ogdtem, szt. 15379 15463 15781 15 806 15885 15935
Powierzchnia uzytkowa mieszkan, m2 997 046 1004562 | 1035777 | 1040238 | 1048297 | 1053829
Przecietna powierzchnia uzytkowa mieszkania, m? 64,8 65,0 65,6 65,8 66,0 66,1
symbol pracy: 582 33874-322 16
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Przecigtna powierzchnia uzytkowa na 1 osobe, m2 229 231 23,6 238 24 243
llo$¢ mieszkan w zasobach komunalnych, szt. - 1076 - - - 919
Powierzchnia uzytkowa mieszkan w zasobach komunalnych, m? - 50 654 - - - 39821
llo$¢ mieszkan socjalnych, szt. - 96 - 127 130 126
Powierzchnia uzytkowa mieszkan socjalnych, m? - 2923 - 3972 3900 37%

Zrédto: www. stat.gov.pl

W 2013 roku, w miescie Sieradzu byto 4385 budynkéw mieszkalnych, w nich 15 935

mieszkan o powierzchni uzytkowej 1 053 829 m?®. Przecigtna powierzchnia uzytkowa

mieszkania wynosita 66,1 m®, natomiast przeci¢tna powierzchnia uzytkowa mieszkania

przypadajaca na 1 osobe¢ w miescie wynosita 24,3 m?.

Zasoby mieszkaniowe w Sieradzu w zalezno$ci od roku budowy (wg Narodowego Spisu
Powszechnego 2002 r. [70]) podano w tablicy 3.5.

Tablica 3.5. llos¢ mieszkan w Sieradzu w zaleznosci od roku budowy

Rok budowy Miano llo$¢ mieszkan, szt. Powierzchnia, m?
Przed 1918 - 429 21424
Z
% 2,69 2,03
- 537 33736
1918-1944
% 3,37 3,20
2966 165 980
1945-1970
% 18,61 15,75
3248 178133
1971-1978
% 20,38 16,90
- 5299 328 882
1979-1
979-1988 - e 2y
1988-2002 (facznie z bedacymi budowie) - 2083 188 262
: i % 13,07 17,86
2001-2002 (facznie z bedacymi budowie) - 228 27173
- ZNnie z | WI
A gdacymi bu " e 5
- 1373 137 412
2003-2013
% 8,62 13,04
- 15935 1053 829
Razem
% 100 100

Zrodto: www.stat.gov.pl — wedtug Narodowego Spisu Powszechnego 2002 r. + opracowanie wlasne

Do 2013 roku wybudowano w miescie Sieradzu lacznie 15 935 mieszkan. Mieszkania
wybudowane w latach 1979-1988 stanowig okoto 33% iloSci zasobéw mieszkaniowych

Miasta.

Sposob ogrzewania mieszkan w Sieradzu podano w tablicy 3.6.

Tablica 3.6. Sposdb ogrzewania mieszkan w Sieradzu

Wyszczegélnienie Ogoétem c.o. zbiorowe | c.o. indywidualne Piece
llo$¢ mieszkan, szt. 14 593 10513 2662 1384
Powierzchnia uzytkowa, m? 918 429 552 048 291136 73 265
llo$¢ mieszkan stale zamieszkatych, szt. 14 445 10 426 2641 1346
Powierzchnia uzytkowa mieszkan stale zamieszkatych, m2 910 884 548 249 289 444 71386
Ludno$¢ w mieszkaniach stale zamieszkatych 44 200 30428 10 021 3677
Zrodto: www.stat.gov.pl — wedhug Narodowego Spisu Powszechnego 2002 r.
symbol pracy: 582 33874-322 17
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W tablicy 3.7. przedstawiono ogélne dane o budynkach mieszkalnych wielorodzinnych
w Sieradzu (szczegdtowe dane zamieszczono w bazie danych [25]).
Budynki jednorodzinne poddano ankietyzacji metodg CATI, wyniki przedstawiono
w oddzielnych raporcie [26].

Tablica 3.7. Charakterystyka budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych w Sieradzu

Rok "°§é. ."°§é . Powierzchnia | Kubatura,
Lp. Zarzadca budynkéw, | mieszkan, N c.w.u. c.0.
budowy catkowita, m? m?
szt. szt.
Sieradzka Spétdzielnia energia energia
1. [\J’I"e;if:jgs'i‘i’fo 5 1963-2001| 203 8610 4395226 | 19487499 | elekiyczna+ | elekiryczna +
9é-200 Sieragz ciepto sieciowe | ciepto sieciowe
Przedsigbiorstwo Komunalne 7 sieci sie¢
2. |Sp.200. . 1860-2010 88 1486 98469,03 | 35124968 | cieplowniczej + | Cleplownicza,
ul. Wojska Polskiego 102 clektrvcznie piece, kotty
98-200 Sieradz Ty indywidualne
co/ c.o./
Eko-Wiatr Sp. j. piec gazowy ple_czg:?;rvy
3, |- Konieczna, K. Statuch 1930-2013| 14 345 22071 bd. -2 kotlownia
ul. Jana Pawia 11 52/53 bojler elektr. — 1 weglowa
98-200 Sieradz sz(te.| l/:g\%,vo;lvﬂa 1 szt Jkotlownia
P pelletowa
Zarzadzanie Nieruchomo$ciami
K.R. Kurpisz o .
4. ul. Jana Pawia Il 52/12 brak danych — odmowa odpowiedzi na ankiete
98-200 Sieradz
Wspélnota Mieszkaniowa . .
Zajecza 7 Polna 11 1973 deplo sieciowe cieplo
5. . 2 105 5089 14709 elektryczne ot
ul. Zajecza 7/16 1976 zasobniki sieciowe
98-200 Sieradz
Wspolnota Mieszkaniowa
Hipokrates 1987 . .. ciepto
6. |41, Amil Krajowe] 16/44 1988 2 140 11339 40689 | dieplo sieciowe | o iowe
98-200 Sieradz
Wspodlnota Mieszkaniowa
7. If?;’;gi\;g - 1969 1 70 3084 bd. |cieplosieciowe| PO
98-200 Sieradz
Wspélnota Mieszkaniowa dieplo sieciowe
g, |Sienkiewicza 2b-2c 1958 2 30 2502 b.d. elektryczne cieplo
ul. Sienkiewicza 2¢/15 4 sieciowe
98-200 Sieradz zasobniki
Wspoélnota Mieszkaniowa
Armii Krajowej 24 sie¢ sie¢
S ul. Armii Krajowej 24/ 10 1989 ! 50 899 14427 ciepfownicza ciepfownicza
98-200 Sieradz
PKP S.A. Oddziat Gospodarowa- 1902
10,/ Ma Nleruchomosmaml 1902 3 23 1249 6770 piece piece
ul. Armatnia 14 1941 weglowe weglowe
01-246 Warszawa
Kamienica prywatna — zabudowa
wielorodzinna piece piece
. ul. Krakowskie Przedmiescie 2/1 1895 ! b.d. 250 bd. weglowe weglowe
98-200 Sieradz
Kamienica prywatna — zabudowa
12| Wielorodzinna, 2006 1 15 842 2814 bojler ed
ul. Dominikariska 7 elektryczny ciepfownicza
98-200 Sieradz
Kamienica prywatna
- zabudowa wielorodzinna,
13. ul. Kolegiacka 8 brak danych
98-200 Sieradz
14 Sglihska Tergga Z_arzqdzanie 1996 9 63 3166 12575 _ sieél _ sie(’:l
Nieruchomosciami, 1999 ciepfownicza cieptownicza
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ul. Ogrodowa 36
98-290 Warta

Kamienica prywatna
15.|- zabudowa wielorodzinna, - odmowa odpowiedzi na ankiete
ul. Dominikariska 6

Zrédto: Dane od Zarzadcow budynkow (stan na 11.2014 r.).

3.5.2. Charakterystyka obiektow uzytecznosci publicznej

W miescie Sieradzu znajduje si¢ 38 budynkow uzytecznosci publiczne;.

Na potrzeby niniejszego opracowania przeprowadzona zostata ankietyzacja wsrod pod-
miotow, ktdre zarzadzane sg przez miasto, gming i powiat Sieradz oraz wojewddztwo 16dzkie,
lub wykonujg zadania wiasne powyzszych jednostek samorzaddéw terytorialnych rzecz
zbiorowych potrzeb wspdlnoty samorzadowej. Sa to placéwki oswiatowe, kulturalne, urzedy
oraz podmioty pracujace na rzecz zbiorowych potrzeb mieszkancoéw Sieradza.

W tablicy 3.8 przedstawiono charakterystyke i sposob zaopatrzenia w energi¢ dla obiek-
tow zarzadzanych przez miasto Sieradz, w tablicy 3.9 zarzadzanych przez gmine Sieradz
i Starostwo Powiatowe w Sieradzu, a tablicy 3.10 przez wojewodztwo todzkie.

W tablicy 3.11 zestawiono podmioty, ktore dobrowolnie przekazaty dane, dotyczace
charakterystyki i sposobu ogrzewania swoich obiektow.

Przedstawione, w tablicach (3.8, 3.9, 3.10, 3.11) wielkosci dotyczace zuzycia energii
w poszczegllnych obiektach na ogrzewanie lub ogrzewanie i wytwarzanie cieptej wody
uzytkowej oraz wyznaczone jednostkowe wskazniki niekoniecznie w pelni odzwierciedlaja

stan cieptochronnosci tych obiektow.

Tablica 3.8. Charakterystyka zaopatrzenia w energie budynkdw uzyteczno$ci publicznej w Sieradzu, zarzadzanych przez Miasto

Zuzycie energii w latach T -
. 2011-2013 ermomodernizacja
|t |E Sposob pozyskania =
2| & |8 ciepa: Energia |5 | E | 2
Lp.| Nazwa i adres obiektu F £ N E 1) c.o. Cieoh | E -“5’% 5«| E
b plo,| ele S|®9| 2
;g 5 2 2) cw.u. GJirok| tryczna, ‘f"g, %E ag) Rok Zakres
2 3) moc zaméwiona KWh/rok % 2 s
=
2010 ocieplgnie _dachu,
Uz Miast 1) cieplo sieciowe | 1696 | 92928 2011 Cle“;ﬁizrg'f;‘gfa lg’glzl'jo
1 | Woiewodzki 1 1977 | b.d. |4000| 2)ciepto sieciowe | 1479 | 103510 | - | - - | 2012 wymiana drzwi we'écioW éh
Pl 1ol 3) 220 kW 1455 | 95639 2012 |Wymiana drzwi wejSclowych,
2013 00|leplen!e scian zew.
i wymiana okien
PRZEDSZKOLA
docieplenie dachu,
2010 modemizacja instalacji
Przedszkole Nr1 1) ciepto sieciowe 486 | 14 357 2012 wentylacyjnej, wymiana
2 |im. Kubusia Puchatka 1960 | 1400 | 536 | 2) ciepto sieciowe 480 | 14561 | - - = | 2013 okien, wymiana okien
pl. Wojewddzki 2 3)b.d. 520 | 12244 2015 i drzwi, Plany termomo-
dernizacja $cian zew.,
wymiana instalacji c.o.
wymiana okien i drzwi,
Przedszkole Nr2 1) ciepto sieciowe 239 | 9093 ocieplenie $cian zew.
3 |im. Krasnala Hafabaty 1972 | 2800 | 770 |  2) ciepto sieciowe 238 | 10533 | - - - | 2009 i dachu, modernizacja
ul. Rycerska 1 3) 120 kW 240 | 8445 instalacji wentylacyjnej,
wymiana instalacji wew. c.0.
asposecawe | 554 | 2710
4 ul 'W+a dystawa Lokietka 1991 | 6760 |1135| 2) ciepto sieciowe 494 | 25818 | - - | - | 2009 i dach (50%) wymiané
27a 3) 100 kW 545 | 20164 ) ey
instalacji wew. c.o.
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Przedszkole Nr 4 1) cieplo sieciowe | 341 | 22379 "(V)y‘.“'alnfl."k,'e.” ;d”w'v
5 |, Stoneczne przedszkole” | 1970 | 3088 | 547 | 2) energia elektryczna | 549 | 21845 | - - - | bd. i d:i;%ewler:gsa éfggi.la
ul. Jozefa Pitsudskiego 5a 3) 38 kW 302 | 21877 ' dachu, wymial
ciepfa i instalacji wew. c.o.
1978 ocigplenig Scian piwnic
Przedszkole Nr5 adap- 1) ciepto sieciowe 284 | 19460 2010 \:ﬁggmﬁ:fgfjﬁi
6 |im. Misia Uszatka tacja | 2887 | 445 | 2) ciepto sieciowe 284 | 18430 | - - - 2013 yocieplenie dachu '
ul. Jana Pawia Il 41 bu- 3) 79,8 kW 339 | 19040 modemizacja instalagji
dynku -
wentylacyjnej
Przedszkole Nr 6 1) dieplo sieciowe 413 | 14626 wymiana okien i drzwi,
7 |im. Jasia i Matgosi 1978 | 4228 | 841 2) cieplo sieciowe 401 | 15781 | - - - | 2009 ocieplenie Scian zew.
ul. Zajecza 1 415 | 17046 i dachu
Przedszkole Nr 15 1) ciepto sieciowe 1195 | 37620 wymiana okien i drzwi,
8 ul. Stacheckiego—Koliba 3 1990 (13103|2790| 2) ciepto sieciowe 1232 | 37560 | - - - 12008 ocieplenie $cian zew.
) 3) 190 kW 1216 | 36 360 i dachu
SZKOLY PODSTAWOWE
Szkota Podstawowa Nr 1 13975 2216 1) ciepto sieciowe 1089 | 34445
9 |im. Wiadystawa Reymonta | 1927 9775 | 239 2) ciepto sieciowe 1244 | 31151 | - - | = | bd. wymiana i okien drzwi
ul. Tadeusza Kosciuszki 14 3) 341 kW 1178 | 26792
Szkota Podstawowa 6736 | 2155 1) ciepto sieciowe 779 | 62833 gzglﬁgﬁi:ﬁgr‘] iZ\X/VL
10 |Nr4 im. Marii Konopnickiej | 1961 2) ciepto sieciowe 750 | 56275 | - - - | bd. plenie )
ul. 23 Stycznia 18 1200 200 3) 190 kW 962 | 51282  Wymiana zrodta Ciepta
i modernizacja instalacji c.o.
| wymiana okien i drzwi,
Szkota Podstawowa sala 37243 218 2005 ocieplenie Scian zew.,
1 Nr 6 im. Janiny n%rsnt;/- 9782 [1735| Kottownia olejowa _ 34354 | - 22’9 _ | 2006 docieplenie dachu,
Majkowskiej cna 2160 | 454 106-140 kW 34704 20‘9 2006 wymiana zrddta ciepta
ul. Unigjowska 199 2009 ! (weglowe na olej),
modernizacja instalacji c.o.
wymiana okien i drzwi,
ocieplenie $cian zew.,
Szkota Podstawowa 2400 | 427 Kottownia weglowa 9808 |83 2008 w m?:nc;epifggsvdé cﬂhOL:N ch
12 | Integracyjna Nr 8 1936 2) Energia elektryczna | - | 10725 |169| - | — | 2007 | WYManap v
ul. Szlachecka 11 285 | 8 25 kW 14056 | 9,5 Plan | N kociot weglowy +
' modermnizacja instalacji c.o.,
wymiana pieca na
ekogroszek
docieplenie $cian zew i
Szkota Podstawowa Nr 9 . .- 495 | 24720 : .
13 [im. Wiadysfawa Lokietka | 1992 | 6203 | 1939 3 Cepi0SIedoNe | 536 | 26110 | - | - | - | 2009 | 9achu. wimana okden
ul. Wiadystawa L okietka 55 P 549 | 27160 i, modernizac)
instalacji c.o.
c1
. . 27670 wymiana okien i drzwi,
Szkota Podstawowa Nr 10 3 z:gpig z:gg:gx: 7469 24 857 ocieplenie $cian zew.
14 im. Bolestawa 1984—-|36 0718840 3 550pkW _ szkol 7843 25243 | B _ i dachu, modernizacja
Zwolifiskiego 89 |10501|1373| °) szkoa c21 2007 instalacji c.o.
591 kW - obiekty | 8159 P .
al. Grunwaldzka 10 sportowe 369 828 termomodernizacja basenu i
365 031 sali gimnastycznej
379419
GIMNAZJA
wymiana okien i drzwi,
ocieplenie Scian zew.
Gimnazjum Nr 2 9550 | 2500 1) ciepto sieciowe 904 | 38915 i dachu, wymiana Zrodia
15 |im. Krélowej Jadwigi 1965 1080 | 180 2) ciepto sieciowe | 1044 | 43909 | - - | - | bd ciepta, modernizacja
ul. Rycerska 4 3) 130 kW 1212 | 44051 instalacji c.o.i c.w.u.,
modemizacja instalacji
wentylacyjnej
fasmosasone | 1206 5125 e
16 |'™ pejskiel 1976 |11516/2645|  2) cieplo sieciowe | 996 | 49886 | - | - | - | bd. | 2P ZEW.
ul. Wiadystawa 3) 240 kW 962 | 47972 i dachu, modernizacja
Broniewskiego 30 instalaciji c.o.
INNE
Miejska Biblioteka 1) ciepto sieciowe 0 17 802 wymiana okien i drzwi
17 |Publiczna 1972 | 362 | 121 | 2) energia elektryczna | 86 3582 | - - | — | 2011 | (do 50%), wymiana zrédta
ul. Polna 36a 3) 20 kW 99 4787 ciepfa i instalacji c.o.
Amfiteatr Parku
Staromiejskiego 1) energia elektryczna 4978 10 izolacja cieplna, docieplenie
18 |(pomieszczenia 1970 | - | 150 | (20%) + drewno (80%) | - 5650 | - - 0 | 2009 stropodachu
W| s;lterenie god scena) 2) energia elektryczna 4910 15 z naprawa dach gltownego
ul. Klonowa
Sieradzkie Centrum 25 485 1 lz(‘)“l’ggnfggrﬁﬁf”o'cfgm -
19 |Kultury 1823 | 6048 | 847 | Kotlownia olejowa - | 2r70 | - | 15 | - | 2007 stroJ odachu z nabrawa
ul. Dominikariska 19 28 898 15 s, ol
achu glownego

symbol pracy: 582 33874-322
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Mo- . Lo .
L . ) . . 427 | 28915 Wymiana okien i drzwi
o |Biblioteka Pedagogiczna | demi- | ggr; | 4507 | 1) cleplosieciowe | oo |y sze | | _ | _ | by | (>50%), ocieplenie Scian
ul. Jagielloriska 2 zacja 2) energia elektryczna 566 | 18747 i dach
2004 ' dachu

*doktadno$¢ do liczb catkowitych
Zrédlo: Dane z ankiet

Tablica 3.9. Charakterystyka zaopatrzenia w energie budynkdw uzyteczno$ci publicznej w Sieradzu, niezarzadzanych przez Miasto

Zuzycie energii w latach 2011-2013 Termomodernizacja
@ ol Sposob =
£ £ p =
g = | S%  pozyskania ciepla: Cie. | Energia | § £ |z
Lp.| Nazwaiadres obiektu | 3 2 |83 1) c.o. eek- | ES| e8| 58
2 5 22 2 pto, " 5|25 | N= | Rok Zakres
S | 2 3%, Aowu g hona |52 E ] NE
@ X | a’S |3) moc zaméwiona kWhirok | = | S O
=
URZEDY
Urzad Gminy Kottownia gazowa 41764 13983
1 MV 2009 | 5775 | 1295 - | 39702 | - - [ 14959 | - -
ul. Armii Krajowej 5 600 kW 36412 14,047

Wymiana okien i wezta
cieplnego zasilajacego
2015-| budynek A, wymiana
2020 | instalacji c.0.ic.w.u.
Plany ocieplenie $cian

Starostwo Powiatowe 1) ciepto sieciowe | 4428 | 397 553
2 | Woiewbdzki 3 1980 | 45253 | 1304 | 2) ciepto sieciowe | 4664 | 470902 | - - -
pL. Yol 3) 696 kW 4786 | 457 880

szczytowych
SZKOLY
ocieplenie budynku +
0,
Przedszkole Nigpubliczne 2013 izﬁgg;uéfgyﬁ{(’u
Zgromadzenia Siostr o 13548 286 2012 | wymiana kotia
3 |Urszulanek SJK 1991=1 7604 | 9149 | KOUoWniaOlejowa | | 45570 | _ 963 | _ | 2007 | olejowego, wymiana
z czeScig mlgszkalnq 1994 170-200 kW 14 660 238 2015-| okien i drzwi (> 50%)
glr.z};ziarﬁ;v;i::i 23 2020 Plany potrzeba
potacznia do sieci
cieptowniczej
Publiczne Gimnazjum . 61480 60515
4 |Gminy Sieradz 2005 |19 0001 4548 | Kollowmadazowa | | 74553 | | 64736 - -
ul. Armii Krajowej 5 58 503 71640
wymiana okien (do
50%) w budynku
| Liceum Ogélnoksztatca- 1906 gtéwnym, wymiana
ce 1) ciepto sieciowe | 1776 | 48 640 drzwi, renowacja okien
5 |im. Kazimierza Dty?(:k' 119 3:;‘;7 4213630 2) cieplo sieciowe | 1764 | 45400 | - - - %81; w budynku
Jagiellonczyka 1);)68 3) 40 kW 1679 | 45420 dydaktycznym
ul. Zwirki i Wigury 3 Plany wymiana
instalacji wewnetrznej
c.0.
termomodernizacja
(wymiana okien
Il Liceum Ogdlnoksztatca- 1) cieplo sieciowe | 1321 | 44 847 i drzwi, ocieplenie $cian
6 |c8 ) 1974 7913 | 1845 2) cieplo sieci 1306 | 40843 | - _ _ 2011~ zew. i dachu, wymiana
) . pto sieciowe : -
im. Stefana Zeromskiego 10286 | 1423 3) 260 kW 1196 | 57 459 2013 instalacji c.w.u)
ul. Stefana Zeromskiego 8 i rozbudowa sali
gimnastycznej
z zapleczem
3624 2007- wymiana okien i drzwi,
Zespol Szkot 1965 | 14 114 | 2062 | 1) ciepto sieciowe 3276 120 109 2011 ocieplenie Scian zew.
7 |Ponadgimnazjalnych Nr 1 | Internat | 13 513 | 2404 | 2) ciepto sieciowe 3584 122974 | - - 2009- szkoty, wymiana okien
ul. Jozefa Pitsudskiego 5 | 1963 | 2471 | 310 3) 600 kW 121 584 2011 ocieplenie $cian zew.
internatu,
Zespot Szkot
8 Ponadgimnazjalnych im. 1961 12754 | 2436 | kottownia olejowa | 3; ;ég _ 3;"’13 _ b.d wymiana drzwi
Marii Dabrowskiej Nr 2 2131 | 288 285 kW 45412 35 - y
ul. Zamkowa 15
INNE
. . Pellet termomodemizacja
Speqalny Osrodek Mg/ budynku internatu,
zkolno-Wychowawczy K . 71998 S S
9 |ul Krakowskie 1976 | 5978 | 2063 ottownia na pellet | 73582 rok96 | _ 2008 wymiana zrqdlg mepla“l
P e 200 kW 104 2009 | modernizacja instalacji
rzedmiescie 58 (2 72928 70 co
budynki) Gaz termomodemizacja
symbol pracy: 582 33874-322 21
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ptynny, szkoty
783
837
864
wymiana okien
2010- (do 50%) ocieplenie
Dom Pomocy Spotecznej 1) ciepto sieciowe 4933 | 9400 2012 dachu wymiana drzwi
10 | Armii Kraiowei 34 1993 | 41042 {10693 2) ciepto sieciowe 5122 | 19678 | - - = 2015 balkonowych
u- Jowe) P 5234 | 16016 2017 plany termomoderniza-
cja budynku + wymiana
okien (50%)
. 1) gaz ptynny - 10% Gaz . . )
Centrum Edukacji + cieplo sieciowe 49641/ 1368 | piyn wymiana okien i drzwi,
11 |Zawodowej 1968 | 11018 | 2243 90% 52167| 1381 ny, - - b.d. | ocieplenie Scian zew.
ul. Leszka Czarnego 34 N - 53054| 1426 | m¥/rok i dachu
) ciepto sieciowe 112
Powiatowy O$rodek
Dokumentacji kotlownia weglowa 201 wvmiana okien
12 |Geodezyjno- 1990 | 10600 | 3804 800 kW b.d. - 249 | - - b.d. 500}' i drzwi (50%
Kartograficzny energia elektryczna 231 (50%) idrzwi (50%)
ul. Warneniczyka 1
Zespot Placowek 876 2009 wymiana ;:zegéci okien
13 |Wychowania 1998 | 1000 | 674 | |)Cleplosieciowe |\ | gy | _ | _ | _ |ggq5 | (d050%) plany
Pozaszkolnego 2) ciepto sieciowe 860 2020 wymiana okien
ul. Tysigclecia 3 i termomodernizacja
wymiana okien i drzwi,
3 gowi_atowa Biblioteka 1) cieplo sieciowe (23911 378 2011 %‘;ﬁﬁf";fy;ﬁf:a'
ubliczna 1964 | 2770 | 800 2) energia 25612 416 - - - 2013 instalaci cw.u
ul. Zwirki i Wigury 4 elektryczna 35134 387 : L
i wentylacji
z odzyskiem ciepta

*doktadno$¢ do liczb catkowitych
Zrodto: Dane z ankiet

Tablica 3.10. Charakterystyka zaopatrzenia w energie budynkéw uzytecznosci publicznej w Sieradzu, zarzadzanych przez
wojewddztwo

Zuzycie energii w latach -
¥ 9 Termomodernizacja

*, , 2011-2013
| & < Sposodb -
£ > e . =
] w [N | pozyskania ciepfa: Energia g |z ©
Lp.| Nazwaiadresobiektu | 3 | 2 NE 1) c.o. Cieolo. | elek- B Sx| og
5| £ |2 Joewu. GRS SE 88 85| Rok Zakres
® | < |3 | 3)moczaméwiona| > O¢| VA 1 G=T5E| G
o kWhirok |2 |5 38
=

ZARZAD NIERUCHOMOSCI WOJEWODZTWA £ ODZKIEGO, L6d2, ul. Kamirskiego 7/9

wymiana okien (do 50%)

Budynek biurowy — 1) ciepto sieciowe | b.d. b.d. i drzwi (do 50 %)
1 |pustostan 1975/10683 | 1493 | 2) ciepto sieciowe | 284 b.d. - - - b.d. ocieplenie Scian zoe’w
ul. Tuwima 2 30 206 kW 79% | 4160 per ’
i dachu
kolek- wymiana okien i drzwi
Budynek D — administracja 1) cieplo sleclowe | 2281 | 44 280 tory o{:ieplenie $cian zew. ’
2 ) 200020 150 | 5208 | 2) ciepto sieciowe | 2278 | 44280 | - | - | sto- | 2013 . ’
ul. 3 Maja 7 i dachu,
kolektory solarne | 2131 | 44280 neczne 5 instalacii solamei
500 KW montaz instalacji solarnej
3 |Budynek C —administracja| |, | 3571 | 735 bd. bd. | bd |bd|bd | - | bd wymiana okien
ul. Warnenczyka 1
Budynek wytaczony z 1) ciepto sieciowe | 1107 | 68 692 . . o
4 |eksploatacji™ bd. | 7248 |1789| 2)cieplosieciowe | 751 | 13193 | - | - | - | bd. Wy'“l'ffgzamzk(fg é‘(’)ﬁ,’/ﬁ‘”’)
ul. Wojska Polskiego 73 3) 150 kW 687 1700 °
*doktadno$¢ do liczb catkowitych;
** od 27 listopada 2014 r. budynek stanowi wtasno$¢ miasta Sieradza
Zrodto: Dane z ankiet
symbol pracy: 582 33874-322 22
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Tablica 3.11. Charakterystyka zaopatrzenia w energi¢ podmiotow ankietowanych na terenie miasta Sieradza

Dane dotyczace
Dane dotyczace zrédia ciepta energii
elektrycznej
IS = =
Rodzaj i adres Powierzchnia S = © g 2 5 § Zakres
obiektu uzytkowa m2 ° = = ® > = =g |z termomodernizacji
= | 83 < S2 S |g29o |2z | wzce
€= | E % T § = | T |®E8| 8| kwhiok
s 3| 8 ¥ 8| %7 8
e 2 ] E |E
SPOLKI MIEJSKIE
) ocieplenie: dachu, $cian
Przedsigbiorstwo budynek biurowy ciepto sieciowe c0- dobry b.d. 34 560 zew., wymiana okien,
Energetyki Cieplnej %7 WA zawory grzejnikowe
ul. Spétdzielcza 4 cieptownia . . c.0. ocieplenie $cian zew. (20%),
1191 deplo sieciowe cwu | 900y | bd T bd 1oy grzeinikowe (60%)
budynek
magazynowo- . . c.0. wymiana okien,
Przedsigbiorstwo socjalny cieplo sieciowe cw.u dobry bd. bd. zawory grzejnikowe (80%)
Energetyki Cieplnej 283
ul. Zachodnia 2 cieplownia o Ocieplenie $cian zew.
5442 ciepto sieciowe c w u dobry b.d. b.d. (20%),
o zawory grzejnikowe (60%)
Miejskie administracja - 562 olej co dobrv/ ocieplenie: dachu, $cian
Przedsigbiorstwo zaplecze socjalne | 490 490 | opatowy | 32,8 Mg cW u dobrr}; 800 zew., wymiana okien,
\é\;dao”czlggjci)W| -1821 I;ZI? 1361 847 zawc‘))rlgé r?(;izr;i(owe
Sp. z0.0. Staﬁ: d“ZfaZ‘gé%"'a 209 | 209 | opalowy | 128Mg | °* %‘(’)‘;W’ 800 2020 - pompa ciepla lub
ul. Gérka Ktocka 14 v lekki o "y piec na pelet
ocieplenie: dachu, $cian
administracja — 1876 ciepto sieciowe C?IIVOL.,I dobry zew., wymiana okien,
Miejskie o zawory grzejnikowe
Przedsigbiorstwo dyspozytornia — 126 ciepto sieciowe c.0. dobry b.d 105 400 wymiana okien
Komunikacji Sp. z 0.0. . . c.o. |dostatecz-|
ul. Jana Pawla Il 63 magazyn — 1646 ciepto sieciowe oWl ny -
- . o c.0.
myjnia ciepto sieciowe WL dobry -
INNE
Miejski Osrodek ocieplenie: dachu, $cian
Pomocy Spotecznej 990 Ciepto sieciowe b.d. b.d. zew., wymiana okien,
ul. Polna 5 zawory grzejnikowe (85%)
Wojewddzki Inspektorat plany
Ochrony Srodowiska w olei 13248 | co dostatecz- ocieplenie: stropo dachu,
todzi 763 100 100 opat on M cW u ny/ 30 37260 | Scian zew., wymiana okien,
Delegatura w Sieradzu paiowy 9 T dobry 2020 r. — wymiana instalacji
ul. POW 70/72 c.0.
Powiatowa Stacja dostatecz-
Sanitamo- 555 50 | 25 | KOO0 | agyyg | GO |y 35 | 39242 b.d.
Epidemiologiczna szek cw.U. | 4ob
ul. POW 52 v
Generalna Dyrekcja
Drég Krajowych i olei dobrv/ ocieplenie: dachu, $cian
Autostrad Oddziat w 246 28 28 ) 2,58 Mg| c.o. 1y 13 6000 zew., stropu nad piwnica,
todzi. Rejon w Sieradzu opalowy dobry wymiana okien
ul. Wojska Polskiego 13
Zarzad Drég
Wojewddzkich bardzo ) - -
w Lodzi. Rejon Drog gaz dobry/ ocieplenie: dachu, $cian
DR 283 26 26 2md | co. 10 3300  |zew., wymiana okien,
Wojewddzkich w propan bardzo Zawory arzeinikowe
Sieradzu dobry 1y 9ze)
ul. Targowa 9
Powiatowy Zarzad Drog 669 5 | 50 | pellet | bd. | co | YV | 46 | 12012 .
ul. Podzamcze 8 dobry
Przedsigbiorstwo
Komunikacji ocieplenie: dachu, $cian
Samochodowej b.d. Ciepto sieciowe 2460 GJ| c.o. dobry bd. | 261700 |zew., wymiana okien,
Sp.zo.0. zawory grzejnikowe
ul. Wojska Polskiego 63
Prokuratura Okregowa ocieplenie: dachu, $cian
ul. Jozefa Pitsudskiego 2399 Ciepto sieciowe b.d. 50 120 000 |zew., wymiana okien,
4 _ _ zawory grzejnikowe (> 50%)
sepital Wojewodzki | U NMKRIOZ | 4gn | g0 | OPO g SO T ayobry | 170 | 241975 (wymiana okien
symbol pracy: 582 33874-322 23

Id: F318ECD7-26B6-45F0-B258-8274F640C570. Podpisany Strona 24 z 211



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta SIERADZA
na lata 2014-2030

kottownia wenty-
rezerwowa lacja
L kottownia — ocieplenie: dachu, $cian
ul Arrr)ln?Iér:éowej 7 4500| 4500 Zrebki 2,3'11 - filOll))ry/ 55)6 2215612 |zew., wymiana okien,
drzewne 9 oory zawory grzejnikowe
MUZEUM OKREGOWE
Sieradzki Park
Etnograficzny
ul. Grodzka 1
(2 drewniane zagrody 468 piecyk — energia elektryczna 16 17 370 -
ekspozycyjne + Dom
Tkacza — magazyn
muzealny )
Muzeum Okregowe ciepto sieciowe, moc + zuzycie
ul. Rynek 2 642 razem z budynkier1n na ul. Zamkowej| c.o. dobry 16 9460  |Zawory grzejnikowe (4 %)
Muzeum Okregowe ciepto sieciowe, moc + zuzycie 12
430 razem z budynkiem na ul. c.o. dobry 2729 |Zawory grzejnikowe (4%)
ul. Rynek 1 Dominikariskiei 6
ominikanskiej 2

) . L ocieplenie: dachu, $cian
ciepto sieciowe, moc + zuzycie P

Muzeum Okregowe 257 razem z budynkiem na ul. co. bardzo bd. bd. zew., stropu_ nad piwnica,
ul. Zamkowa 1 AN dobry wymiana okien,

Dominikariskiej 2 L

zawory grzejnikowe
CALATRAVA . ocieplenie: dachu, cian
CAPITOL S.A. . o bardzo . '
. . 2042 ciepto sieciowe c.0. 60 110 000 |zew., wymiana okien,

l;BZWOJska Polskiego dobry zawory grzejnikowe

Partner Tech Poland

ocieplenie: dachu, $cian
Sp.zo.0.

ul. Wojska Polskiego 5826 energia elektryczna b.d. 920 | 3094279 zew., ‘
107 wymian okien
Instytut Postepowania dobrv/ ocieplenie: dachu (78 %),
Twérczego 2685 290 160 |gazziemny| bd. | c.o. dobry 61 37558 |Scian zew., wymiana okien,
ul. Mickiewicza 6 Y zawory grzejnikowe
ul. Sportowa 1 ) ocieplenie: dachu, $cian
1658 u5 | o6 | O lggps| GO | dObVI gl 57607 6w, wymiana okien,
opatowy cw.u. | dobry L
(pow. zabudowy) zawory grzejnikowe
portiernia b.d b.d energia b.d b.d b.d b.d b.d _
ul. Borek - " |elektryczna| " - - - -

Przystari kajakowa bardzo ocieplenie: dachu, $cian

ul. Portowa 1 45 36 gaz ptynny 485 | co. dobry/ b.d. b.d. zew., stropu_ nad piwnica,
R, mé | cw.u | bardzo wymiana okien,
Miejski Osrodek Sportu 469 dob inike
i Rekreacji oory Zawory grzenikowe
ul. Portowa 2 ocieplenie: dachu, $cian
' 1060 125 100 olej 15m| €O dobry/ b.d b.d zew., stropu nad piwnica,
(pow. zabudowy) opatowy cw.u | dobry - - wymiana okien,
pow. Y zawory grzejnikowe
Sala gimnastyczna ocieplenie: dachu, $cian
ul. W. Lokietka 55 ciepto sieciowe - b.d. b.d. zew., stropE_ nad piwnica,
1419 wymiana okien,
zawory grzejnikowe
Budynek dziatu .
: . . c.0. dosta- | zasilany z budynku
technicznego zasilany z budynku produkcyjnego . -
782 cw.u. | teczny produkcyjnego
zasila-
dosta- | nyz
budynek kottowni wegiel | 7890 | c.o. | teczny/ | budyn- _
Okregowa Spdtdzielnia 801 9816 | 6544 kamienny | Mg | cw.u | dosta- ku 576679
Mleczarska Wart-Milk teczny |produk-
ul. Wojska Polskiego cyjnego
41045 budynek magazynu . Zasilany z budynku |ocieplenie: dachu, $cian
opakowar, nie jest ogrzewany Kevi
178 produkcyjnego  |zew.
dosta-
budynek magazynu | . . . c.0. teczny/ | zasilany z budynku |wymiana okien w 60%,
471 cdleplo sieciowe z budynku kotiowni cw.u. | dosta- kottowni zawory grzejnikowe 50%
teczny
. budynek biurowy . . ocieplenie Scian zew.,
PGE Dystrytguqa SA 1697 ciepto sieciowe c.o. dobry | bd. | 148112 Zawory grzejnikowe
Oddziat L6dZ -Teren
Rejon Energetyczny warsztat
Sieradz samochodowy ciepto sieciowe c.o. dobry | bd. zawory grzejnikowe
ul. Wojska Polskiego 218 44035
98 budynek . .. "
warsztatowo- cieplo sieciowe c.0. dobry  |b.d. zawory grzejnikowe
symbol pracy: 582 33874-322 24
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magazynowy
570

* podano nazwe Zarzadzajacego budynkiem
Zrédlo: Dane z ankiet (dane dla roku 2013)

3.6. Uzbrojenie terenu

Mieszkania w Sieradzu wyposazone sg w nastepujace instalacje: wodociggowa, kanaliza-
cji sanitarnej, gazowa, elektroenergetyczng i sie¢ cieptowniczg. W tablicy 3.12 podano ilo$¢
ludnosci (procentowo) Kkorzystajacej z wybranych instalacji w mieszkaniach, natomiast
wielko$¢ zuzycia medidow w odniesieniu na mieszkanca i odbiorce (gospodarstwo domowe)
w tablicy 3.13.

Tablica 3.12. Ludnos$¢ korzystajaca z instalacji w Sieradzu

Wyszczegdlnienie 2011 2012 2013
Wodociagowej, % 95,7 95,9 95,9
Kanalizacyjnej, % 85,2 86,3 89,0
Gazowej, % 1,7 24 2,8

Zrodto: www.stat.gov.pl

Tablica 3.13. Wielko$¢ zuzycia wody, gazu ziemnego i energii elektrycznej w gospodarstwach domowych w Sieradzu

Wyszczegolnienie 2011 2012 2013
Zuzycie wody wodociagowej na 1 mieszkarica, m3 27,6 28,2 28,3
Zuzycie wody wodociagowej na 1 odbiorce, m3 28,9 29,5 29,7
Zuzycie gazu z sieci na 1 mieszkarica, m3 11,4 14 13,7
Zuzycie gazu z sieci na 1 odbiorce, m? 661 592,5 493,2
Zuzycie energii elektrycznej na odbiorce, kWh 1886,4 1898,3 1885,2

Zrédto: www.stat.gov.pl

Sie¢ wodociagowa
Gléwnym zréodlem zaopatrzenia mieszkancow Sieradza w wode sg ujecia wod podziem-

nych z okresu gornokredowego. Na terenie Miasta funkcjonuja dwa systemy wodociggowe:

e W1 - system wodociagowy obstugujacy lewobrzezna cze$¢ Miasta, zasilany
w wode poprzez stacje¢ uzdatniania wody zlokalizowang w rejonie Gorki Ktockiej, pracu-
jaca w oparciu o pie¢ uje¢ wod podziemnych. Wodocigg ten zaopatruje rowniez miesz-
kancow miejscowosci w potudniowo-zachodniej czesci gminy Sieradz,

o W2 — system wodociggowy obstugujacy prawobrzezng cze¢$¢ Miasta, zasilany w wode
poprzez stacj¢ uzdatniania wody zlokalizowang w Sieradzu-Mece przy ul. Uniejowskiej,
pracujacg w oparciu o dwa ujecia wod podziemnych. Wodociag ten zaopatruje rowniez
mieszkancow miejscowosci Stawiszeze 1 Grabowiec na terenie gminy Sieradz.

Dane o sieci wodociaggowej i wielkosci zuzycia wody w Sieradzu podano w tablicy 3.14.
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Tablica 3.14. Dlugo$¢ sieci wodociagowej, ilos¢ podtaczen i wielkos¢ zuzycia wody w Sieradzu

Wyszczegdlnienie 2011 2012 2013
Diugos¢ czynnej sieci wodociggowej, km 86,1 87,4 121,8
llo$¢ czynnych przytaczy do budynkéw mieszkalnych i zbiorowego zamieszkania, szt. 3906 4063 4088
Wielko$¢ zuzycia wody w gospodarstwach domowych, dam? 12117 12339 12329

Zrédlo: www.stat.gov.pl

Gospodarka Sciekowa

Na terenie Sieradza funkcjonuje rozdzielczy system kanalizacji. Scieki sanitarne z lewo-
brzeznej czesci Miasta odprowadzane sg siecig kanalow do mechaniczno-biologicznej
oczyszczalni zlokalizowanej na terenie gminy Sieradz (wie$ Dzigorzew). Prawobrzezna czes¢
Miasta jest objeta sieciowym systemem odprowadzania Sciekow w niewielkim zakresie
(podiaczonych jest 470 gospodarstw domowych — stan dla roku 2014). Oczyszczalnia
$ciekow wyposazona jest w punkt zlewny dla Sciekdw dowozonych taborem asenizacyjnym.

Woda deszczowa odprowadzana jest bezposrednio do rzek: Warta, Zeglina i Myja.

Dane o sieci kanalizacyjnej i wielkosci odprowadzanych $ciekow w Sieradzu podano
w tablicy 3.15.

Tablica 3.15. Dilugo$c¢ sieci kanalizacyjnej, ilo§¢ podigczen i wielko$¢ odprowadzanych $ciekéw w Sieradzu

Wyszczegoélnienie 2011 2012 2013
Dtugo$¢ czynnej sieci kanalizacyjnej, km 108,4 109,1 151,9
llo$¢ czynnych przytaczy do budynkéw mieszkalnych i zbiorowego zamieszkania, szt. 2233 2551 3323
Wielkos¢ odprowadzanych $ciekow, dam? 1679 1716 1682
llo§¢ mieszkarcow korzystajacych z sieci kanalizacyjnej 37 262 37 654 38 586

Zrodto: www. stat.gov.pl

System gazowniczy
W gaz sieciowy teren Sieradza zaopatruje Polska Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0., Oddziat

w Warszawie, Zaktad w Lodzi, ul. Targowa 18.

W roku 2013 dlugos¢ sieci gazowej $redniego cisnienia wynosita 38,79 km. Liczba od-
biorcow gazu ksztattowala si¢ na poziomie 504, a w tym gospodarstw domowych 445,

[l0$¢ odbiorcow wykorzystujacych gaz do ogrzewania mieszkania wynosita 316.

Dane o sieci gazowej i wielkosci zuzycia gazu w Sieradzu podano w tablicy 3.16.

Tablica 3.16. Dlugosc¢ sieci gazoweyj, ilo$¢ odbiorcow i wielkos$¢ zuzycia gazu w Sieradzu

. . llo$¢ czynnych llo$¢ odbiorcow Wielkosé
2 Dlugosé Dlugosé . _— .
Dlugosé . P przylaczy do llos¢ odbiorcow gazu ... | ZUZycia gazu
.. . | czynnejsieci | czynnej sieci A . Wielkos¢
R czynne;j sieci ) ) budynkow gazuw ogrzewajacych . do
ok ) gazowej gazowej - . : zuzycia gazu, .
gazowej . - . mieszkalnych gospodarstwach mieszkania, ogrzewania
. przesylowej | rozdzielczej | . . . tys. m? . .
ogotem, km i niemieszkalnych, domowych gospodarstw mieszkan,
km km
szt. domowych tys.m?
2001 - - 2,199 - - - - -
2002 - - 12,300 - 1 - -
2003 26,6 25 241 58 38 - - -
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2004 313 20 299 94 - - - -

2005 313 2,0 29,3 134 107 92 34,0 22,3
2006 33,481 2,030 31,451 190 121 61 449 414
2007 34,494 2,296 32,198 226 176 163 61,7 334
2008 34,488 2,290 32,198 235 203 189 2737 238,8
2009 34,913 2,290 32,623 272 220 206 452,5 432,3
2010 35,062 2,290 32,772 291 237 225 533,1 515,2
2011 36,298 2,290 34,008 340 271 258 501,7 482,7
2012 37,171 2,290 35,481 436 376 361 612,6 590,4
2013 38, 791 2,290 36,501 504 445 316 596,8 3074

Zrédto: www. stat.gov.pl

Energia cieplna
Zaopatrzenie w ciepto na terenie Sieradza realizowane jest przez systemowe, lokalne
1 indywidualne Zrédta energii cieplne;j.
System grzewczy na terenie Sieradza zasilany jest z dwoch zrodet pracujacych rownole-
gle:
e Cieptowni miejskiej CM-1, zlokalizowanej przy ul. Zachodniej (stosowane paliwo —
wegiel kamienny),
e Cieptowni miejskiej CM-2, zlokalizowanej przy ul. Spotdzielczej (stosowane paliwo —

wegiel kamienny).

Sieradz posiada dobrze rozwinigta sie¢ cieplnag w obrebie budownictwa wielorodzinnego
i wielkokubaturowego. Jej dtugo$¢ wynosi ponad 43 km, z czego ponad 28 km to sieci
preizolowane. Liczba weztow cieplnych wynosi 398 sztuk. Z miejskiego systemu cieptowni-
czego korzysta ponad 75% mieszkancow Sieradza.

Energia elektryczna

Uktad energetyczny w Sieradzu oparty jest na sieci Sredniego napigcia (SN) 15 kV. Linie
te licza tacznie ponad 175 km, z czego okoto 77 km stanowia linie napowietrzne, natomiast
98 km linie kablowe, zasilane sa z dwoch stacji transformatorowo-rozdzielczych 110/15 kV.
Gltowne Punkty Zasilania (GPZ) zlokalizowane sg w rejonie ulicy Droga Jeziorska (GPZ
»Jawor”) 1 Wojska Polskiego (GPZ ,,Sieradz”).

Linie niskiego napigcia (NN) 0,4 kV, licza tacznie ponad 280 km. Linie wysokiego
napigcia (WN) 110 kV maja tacznie ponad 20 km diugosci i s3 w 100% liniami napowietrz-
nymi.

Na terenie Miasta funkcjonuje 222 szt. stacji transformatorowych 15/04 kV.

Gospodarka odpadami
Sieradz nie posiada obecnie sktadowiska odpadéw komunalnych. Odpady komunalne sg
wywozone do Stacji Przetadunkowej Odpadéw Komunalnych (SPOK) przy ul. Dzigorzew-
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skiego 4 w Sieradzu, ktora jest integralng czeScig Zaktadu Unieszkodliwiania Odpadow
Komunalnych ,,Orli Staw” w miejscowo$ci Orli Staw 2, 62-834 Cekoéw. Zaklad ten jest
Regionalng Instalacja Przetwarzania Odpadéw Komunalnych. SPOK peti role Punktu
Selektywnego Zbierania Odpadow Komunalnych dla Sieradza, teren Miasta jest objety
systemem regularnych ustug wywozu odpadéw statych.

Ustugi w zakresie odbioru odpadéw $wiadczy Przedsiebiorstwo Komunalne Sp. z o.0.
w Sieradzu przy ul. Wojska Polskiego 102. Miasto Sieradz jest cztonkiem Zwigzku Komu-
nalnego Gmin ,,Czyste Miasto, Czysta Gmina” z siedzibg w Kaliszu, ktory dziala w aspekcie

gospodarki odpadami w imieniu swych cztonkow.
3.7. Zaopatrzenie w energie w budzecie Miasta

W tablicy 3.17. przedstawiono dane o dochodach i wydatkach zwigzanych z uzytkowa-
niem energii w Sieradzu w latach 2011-2013.

Tablica 3.17. Dochody i wydatki Sieradza

P Kwoty, zt
Wyszczegdlnienie
2011 r. 2012r. 2013r.
Dochody, ogétem 108 559 180 114 646 931 115 622 086
Wydatki, ogotem 103 789 093 115 427 043 115930 628
Wydatki za energie, konserwacje i naprawy, ogotem, w tym: 5244 324,76 5443 673,66 5169 465,03
wydatki za energie elektryczng przeznaczong do o$wietlenia drog, ulic i placow 1099 679,53 1012 939,42 953 548,20

Zrédto: Dane z Urzedu Miasta (Sprawozdania z wykonania budzetu miasta Sieradza za lata: 2011, 2012, 2013)

Wydatki zwigzane z uzytkowaniem energii w latach 2011-2013 r., stanowity kolejno 5,1;
4,7 oraz 4,5% wszystkich wydatkow w budzecie Miasta.

3.8. Priorytety rozwojowe Miasta

Priorytety rozwojowe Sieradza zostaty zawarte glownie w dokumentach, o charakterze
lokalnym:
e Strategii Rozwoju Miasta Sieradza na lata 2010-2020 [34],
e Plan rozwoju lokalnego miasta Sieradza na lata 2007-2015 [30],
e Program Ochrony Srodowiska miasta Sieradza [28]
oraz w ustawach 1 rozporzadzeniach (dokumentach prawnych), ktore zawieraja wytyczne do

dziatania dla gmin.

W Strategii Rozwoju Miasta Sieradza na lata 2010-2020 [34] sformutowano wizje
1 misje¢ dla Sieradza, ktore brzmig:
WIZJA:
,MIASTO OFERUJACE WYGODNE, A JEDNOCZESNIE INTERESUJACE WARUNKI ZYCIA”
MISJA:
»~MIASTO ZAPEWNIAJACE EUROPEJSKI STANDARD ZYCIA W CENTRUM POL-
SKI”
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Misja zapewnia, ze rozw6] Miasta begdzie stuzyl rzeczywistym oczekiwaniom spotecz-
nym, bez czego niemozliwa jest jego akceptacja przez mieszkancow. Jednoczesnie misja ta
stanowi wazne przestanie komunikujgce w najprostszy sposob nadrzedna idee Strategii [34]. .
MISJA OZNACZA:

— PRESPEKTYWICZNE MIEJSCA PRACY,

- WYGODNE WARUNKI BYTOWE,

— MOZLIWOSCI SAMOROZWOIU I ROZRYWKI,
— POCZUCIE BEZPIECZENSTWA,

— ESTETYKE.

Misja obejmuje obszary dziatan, ktore powinny doprowadzi¢ do systematycznego i trwa-
tego wzrostu gospodarczego w Miescie, a poprzez to wzrostu poziomu zycia ludnosci.

W Strategii Rozwoju Miasta Sieradza na lata 2010-2020 [34] wyznaczono 6 celi stra-
tegicznych rozwoju. W osiagnieciu celow shuzy¢ bedzie realizacja zadan sformutowanych
w celach operacyjnych, przypisanych obszarom strategicznym:

CEL STRATEGICZNY 1 — KAPITAt SPOLECZNY
Zapewnienie kreowania pozytywnego klimatu spotecznego i warunkéw dla funkcjonowania
i rozwoju organizacji, stowarzyszen i inicjatyw lokalnych na terenie Miasta.

CEL STRATEGICZNY 2 — KAPITAL LUDZKI
Glownym zatozeniem rozwoju kapitatu ludzkiego Sieradza jest ksztaltowanie nowoczesnego
systemu edukacji.

CEL STRATEGICZNY 3 — GOSPODARKA | INFRASTRUKTURA

Sieradz wymaga udoskonalenia sieci infrastruktury technicznej, w tym w pierwszej kolej-
nosci doposazenia Miasta w sie¢ kanalizacyjna.

W efekcie rozbudowy kanalizacji sanitarnej (ponad 89 % terenow Miasta wyposazonych
bylo w sie¢ kanalizacyjng - dane dla roku 2013) zwigksza si¢ migdzy innymi mozliwosci
rozwoju budownictwa indywidualnego.

CEL STRATEGICZNY 4 — PLANOWANIE PRZESTRZENNE | GOSPODARKA GRUNTAMI
Nalezy wyznaczyc¢ tereny pod zabudowg mieszkaniowa jednorodzinng i wielorodzinna,

nowe tereny pod produkcje i ustugi oraz przystgpi¢ do opracowania miejscowych planow
zagospodarowania przestrzennego dla priorytetowych terenéw. Ponadto nalezy zweryfikowaé
istniejagce miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego pod katem ich aktualizacji do
obecnych potrzeb przedsigbiorcow.

Nalezy uporzadkowac strukture przestrzenng Miasta z uwzglednieniem waloréw srodo-
wiska przyrodniczego, zagrozen sanitarno-zdrowotnych i powodziowych.

Cel operacyjny 4.2 — Gospodarka nieruchomosciami
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Posiadane przez Miasto zasoby mieszkaniowe nie zaspokajaja potrzeb w tym zakresie.
Budynki stanowigce wtasno$¢ Miasta sg obiektami starymi. Ponad 85% zostato zbudowanych
przed 1970 r. Sytuacja ta ma duzy wplyw na stan techniczny budynkow i lokali w nich sie
znajdujacych. Wiele z nich wymaga kapitalnych remontow lub modernizacji. Wszystkie
lokale mieszkalne posiadaja instalacj¢ elektryczng oraz ogrzewanie, aczkolwiek w zadnym
z lokali nie jest dost¢pna instalacja gazowa. Obszar, w ktorym nasilone sg niekorzystne
zjawiska dotyczace ztego stanu technicznego budynkow, braku podtgczenia do sieci wodocia-
gowej i kanalizacyjnej to przede wszystkim teren Starego Miasta.

CEL STRATEGICZNY 5 — KULTURA, NAUKA, SPORT | REKREACJA

CEL STRATEGICZNY 6 — WIZERUNEK MIASTA — SIERADZ, GOSCINNY DLA ROZWOJU
Jak wida¢, jednym z nadrz¢dnych celdow rozwoju Sieradza jest symulacja wzrostu zna-

czenia 1 rozwoju gospodarczego w oparciu o potencjal lokalny, tradycje, stopien dotychcza-
sowego zagospodarowania przestrzennego oraz powstanie w regionie nowych rozwigzan
i potaczen komunikacyjnych, generujacych korzystne dla Miasta nowe rodzaje dziatalnosci
gospodarczej i inwestycyjnej.

Najwazniejsze zadania, t0 mi¢dzy innymi: uwolnienie terenéw pod budownictwo miesz-
kaniowe, wspieranie przez Miasto przedsiewzie¢ zwiazanych z budownictwem mieszka-
niowym.

Poziom rozwoju infrastruktury komunalnej sprzyjaja rozwojowi spotecznemu i gospo-
darczemu Miasta. W MieScie zaplanowano, migdzy innymi — likwidacj¢ lub znaczace
ograniczenie niskiej emisji.

W Programie Ochrony Srodowiska (POS) [28] w zakresie ochrony powietrza sformu-
towano dziatania zmierzajgce do ograniczenia emisji substancji szkodliwych do powietrza,
ktore nalezy prowadzi¢ w nastepujacych kierunkach:

a) dla obnizenia niskiej emisji obszarowej z lokalnych zrodet ciepta nalezy:

— modernizowa¢ lokalne paleniska domowe przez zamiange weglowych systemow cen-
tralnego ogrzewania na wysokosprawne kotty gazowe lub wykorzystujace inne paliwa
ekologiczne,

— poddawac¢ procesowi termomodernizacji budynki mieszkalne,

b) w zakresie edukacji ekologicznej nalezy:

— ukierunkowac¢ si¢ na poprawe sposobu komunikowania si¢ ze spoteczenstwem dla

uzyskania wigkszej akceptacji dziatan naprawczych.
C) w zakresie ograniczenia emisji zorganizowanej nalezy:

— przestrzega¢ obowigzujacych przepisow w zakresie ochrony powietrza oraz zapewnic
lokalizacj¢ dla obiektow przemystowych i produkcyjnych poprzez podporzadkowanie
temu struktury przestrzennej Miasta,
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— w planach zagospodarowania przestrzennego nalezy wydzieli¢ tereny pod realizacje
zorganizowanej dziatalno$ci inwestycyjnej, zaktadow rzemieslniczych (mogacych by¢
potencjalnymi zrédtami emisji zanieczyszczen do powietrza),

— na wyznaczonych terenach nie dopuszcza¢ do lokalizacji obiektow ucigzliwych dla
srodowiska ze wzgledu na profil ich dziatalnosci lub technologi¢ produkc;ji, ktéra mo-
ze stanowi¢ potencjalne zrodto emisji zanieczyszczen powietrza,

d) w zakresie ograniczenia emisji ze srodkow transportu nalezy:

— modernizowaé¢ uktad komunikacyjny Miasta i wyprowadzi¢ ruch tranzytowy poza
obszar gestej zabudowy (taka role obecnie peni droga ekspresowa S8 oraz zachodnia
obwodnica Sieradza - oddane do uzytku w listopadzie 2014 roku),

— modernizowac¢ tabor autobusowy pod katem zasilania W gaz ziemny.

Na terenach, gdzie wystepuja matoobszarowe formy ochrony przyrody (pomniki przyro-
dy, obszary chronionego krajobrazu, zespoly przyrodniczo-krajobrazowe czy uzytki ekolo-
giczne) postuluje si¢ likwidacje lub ograniczenie dziatalnosci gospodarczej ucigzliwej dla
srodowiska pod wzgledem emisji zanieczyszczen do powietrza. Nalezy opracowaé plan
likwidacji niskiej emisji.

Dziatania gmin powinny by¢ zgodne z zapisami w dokumentach wyzszych szczebli, mig-
dzy innymi z Politykq ekologiczng panstwa [3], oraz powinny uwzgledniaé zapisy ujete w:

1. Polityce energetycznej Polski do 2030 roku [4], gdzie wyznaczono podstawowe
priorytety polskiej polityki energetycznej, w ktorych naloZzono na gminy dziatania oraz
okreslono sposoby ich realizacji, i tak:

a) w ramach priorytetu 1 — Poprawa efektywnosci energetycznej

dziatanie 1.3 — stymulowanie rozwoju kogeneracji poprzez mechanizmy wsparcia,
z uwzglednieniem kogeneracji ze zrédet ponizej 1 MW, oraz odpowiednia polityke
gmin,

sposodb realizacji (pkt 6) — rozwazenie mozliwosci wprowadzenia w planach zagospo-

darowania przestrzennego obowiazku przytaczenia si¢ do sieci cieptowniczej dla no-
wych inwestycji realizowanych na terenach, gdzie istnieje taka siec,

dziatanie 1.6. — zobowigzanie sektora publicznego do pelnienia wzorcowej roli w 0sz-
czednym gospodarowaniu energia,

sposob realizacji (pkt 4) — rozszerzenie zakresu zatozen i planow zaopatrzenia w cie-

pto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe o planowanie i organizacj¢ dziatan maja-
cych na celu racjonalizacje zuzycia energii i promowanie rozwigzan zmniejszajacych
zuzycie energii na obszarze gminy,
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dziatanie 1.10. — Kampanie informacyjne i edukacyjne, promujace racjonalne wyko-
rzystanie energii,

b) w ramach priorytetu 4 — Rozwoj wykorzystania odnawialnych zrodet energii, w tym
biopaliw
dziatanie 4.5 — wdrozenie kierunkéw budowy biogazowni rolniczych, przy zatozeniu
powstania do roku 2020 srednio jednej biogazowi w kazdej gminie,
sposob realizacji (pkt 4) — przeprowadzenie, we wspotpracy z samorzadem lokalnym,
kampanii informacyjnej przekazujacej pelng i precyzyjng informacje na temat korzy-

$ci wynikajacych z budowy biogazowi.

2. Krajowym Planie Dzialan dotyczacym efektywnosci energetycznej (EEAP) [9, 10, 11],
ktory zawiera i okresla Srodki poprawy efektywnosci energetycznej i tak w rozdziale 5.1,
artykut 5 [10] — Wzorcowa rola sektora publicznego, zapisano:

a) Jednostki sektora publicznego, w tym organy administracji rzgdowej i jednostki samo-
rzadu terytorialnego, szkotly, szpitale itp. beda petni¢ wzorcowg rolg w zakresie osz-
czednego gospodarowania energia, a o podejmowanych dziataniach i osigganych
efektach bgda informowac spoteczenstwo,

b) W szczegolnosci centralne i terenowe organy administracji rzagdowej i samorzadu
terytorialnego zostang zobowigzane do oszacowania ilosci energii zuzywanej przez nie
w ciggu roku oraz do uzyskania oszcz¢dnosci w tym zakresie na poziomie nie mniej-
szym niz krajowy cel w zakresie oszczednosci energii. Podejmowane przez organy
administracji rzadowej i samorzadu terytorialnego dziatania oraz osiagane rezultaty
beda przedmiotem sprawozdan skladanych organowi nadzorujagcemu i monitorujace-
mu, ktory bedzie nadzorowat wypetnianie obowigzku. Okres$lony zostanie szczego6to-
wy katalog dziatah do podejmowania, ktorych zostanie zobowigzana administracja
rzagdowa, w ramach pelnienia przez nig wzorcowej roli w zakresie oszczednego gospo-
darowania energig oraz realizacji krajowego celu w zakresie oszczgdnos$ci energii.
W inwestycjach realizowanych przez jednostki sektora publicznego bedzie uwzgled-
niane kryterium maksymalnej efektywnosci energetycznej przy zalozonym poziomie
kosztow.

Krajowy Plan ma na celu zwigkszenie liczby budynkéw o niskim zuzyciu energii [12].
Powstanie Krajowego Planu [12] wigze si¢ z dazeniem do osiggnigcia celu gtownego

okreslonego w art. 9 ust. 1 dyrektywy 2010/31/UE [18], ktory stanowi, aby:

e do dnia 31 grudnia 2020 r. wszystkie nowe budynki byly budynkami o niemal zerowym
zuzyciu energii,

e po dniu 31 grudnia 2018 r. nowe budynki zajmowane przez wtadze publiczne oraz bedace

ich wlasnoscia byty budynkami o niemal zerowym zuzyciu energii.
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W Krajowym Planie [12] przedstawiono charakterystyke dziatan, gtdéwnie administracji
rzadowej, podejmowanych w celu promowania budynkéw o niskim zuzyciu energii, w tym
w zakresie projektowania, budowy i przebudowy budynkow w sposob zapewniajgcy ich
energooszczgdnosé oraz zwigkszenia pozyskania energii ze zroédel odnawialnych w nowych
oraz istniejagcych budynkach. Omowiono zmiany przepisow wplywajacych na efektywno$c¢
energetyczng budynkow, wskazano tez szereg dostepnych mechanizmow finansowych
1 innych dzialan zwlaszcza poszerzajacych wiedze spoteczenstwa z omawianej dziedziny.

Sektor budynkéw wskazywany jest w polityce klimatycznej UE jako ten, w ktorym pod-
Jete uzasadnione ekonomicznie dziatania, b¢dg prowadzity do znacznego ograniczenia emisji
gazOw cieplarnianych, racjonalizacji wykorzystania energii oraz zwi¢kszenia udziatu energii

pochodzacej z odnawialnych Zrédet.

4. Opis istniejgcego systemu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe miasta Sieradza

Zaopatrzenie w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe na terenie miasta Sieradza
realizowane jest przez systemowe, lokalne i indywidualne zrédta ciepta, systemowe sieci
cieptownicze, elektroenergetyczne i gazowe. Schemat infrastruktury zaopatrzenia w energi¢

cieplna, elektryczng i paliwa gazowe miasta Sieradza przedstawiono w zatacznikach I, 11 i 1.

4.1. Zaopatrzenie Miasta w ciepto

4.1.1. Zrédta ciepta

Potrzeby cieplne Sieradza pokrywane sg z systemowych, lokalnych i indywidualnych
zrédet ciepta.

4.1.1.1. Charakterystyka systemowych zrddet ciepta w Sieradzu

System grzewczy w Sieradzu zasilany jest z dwoch zrodel pracujgcych réwnolegle. Sa to
dwie cieptownie zlokalizowane na obszarze Miasta, zaopatrujace Sieradz w ciepto grzewcze
i ciepla wode uzytkowa. Jednostka odpowiedzialng za wytwarzanie i dystrybucj¢ ciepta jest
Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o0.0. (PEC) z siedzibg w Sieradzu przy ul.
Spoétdzielczej 4.

Podstawowe wskazniki techniczno-produkcyjne obu cieptowni przedstawiono w tablicach

4.1.14.2.
Tablica 4.1. Podstawowe dane techniczne cieptowni w Sieradzu
WyszczeadInienie Cieptownia Miejska CM-1 Cieptownia Miejska CM-2
yszczeg ul. Zachodnia 2 ul. Spéldzielcza 4
Podstawowe dane techniczne dotyczace zrodta ciepta

Typ kottalurzadzenia kociot WR 25 nr 1 kociot WR 25 nr 2 dwa kotty wodne WR-10

Rodzaj paliwa wegiel kamienny energetyczny — miat weglowy Il A wegiel kamienny energetyczny — miat Il A
Wydajno$¢ nominalna, MW 58 23,26
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Sprawno$¢ nominalna, %

85

83

85

Podstawowe dane dot. instalacji ograniczajacych emisje zanieczyszczen do powietrza

Odpylanie

dwustopniowy uktad odpylania: multicyklony osiowe i bateria

dwustopniowy uktad odpylania: multicyklony

cyklonéw osiowe i bateria cyklonow
Sprawnos¢ odpylania (projektowa), % 90,7 93,22
Wysokosci kominéw, m 100 40
Zrédto: Dane z PEC Sp. z 0.0. Sieradz [45]
Tablica 4.2. Podstawowe dane produkcyjne cieptowni w Sieradzu
Cieptownia Miejska CM-1 Cieptownia Miejska CM-2
Wyszczegélnienie ul. Zachodnia 2 ul. Spétdzielcza 4
2011 2012 2013 2011 2012 2013
Moc zaméwiona, MW 49,11 491 49,05 16,37 16,7 17,23
Moc wytwarzana, MW 57,72 57,72 57,72 9,27 9,8 10,64
Produkcja ciepta sumarycznie, GJ/rok 409 580 417 239 417722 85 827 96 106 98 663
Zuzycie ciepta na potrzeby wiasne z podziatem na:
- cele grzewcze, GJIrok 703 680 660 491 470 440
- ciepta woda uzytkowa, GJ/rok 302 350 310 90 93 98
- technologia, GJ/rok 3168 1348 1228 930 960 990
Sprzedaz ciepta z podziatem na:
- cele grzewcze, GJlrok 327 541 335187 335722 14 880 26 800 28089
- ciepta woda uzytkowa, GJ/rok 40000 42000 42000 60 400 60 300 61600

Zrédto: Dane z PEC Sp. z 0.0. Sieradz [45]

4.1.2. Zuzycie ciepta

4.1.2.1.

Zuzycie ciepta z systemu cieptowniczego

Liczbg¢ odbiorcow ciepta i wielko$¢ zuzycia energii cieplnej przez obiekty zasilane
z systemu cieptowniczego PEC Sp. z 0.0. w Sieradzu podano w tablicy 4.3.

Szczegdtowe dane o odbiorcach ciepta podano w zataczniku 4.1.

Tablica 4.3. Dane o odbiorcach ciepta w poszczegdinych grupach z systemu cieptowniczego w Sieradzu

L Liczba odbiorcéw ciepta, szt. llo$¢ ciepta dostarczonego odbiorcom, GJ Moc zaméwiona, MW
Grupy odbiorcow
2013 2012 2011 2013 2012 2011 2013 2012 | 2011
Przemyst 5 5 4 10 034 8379 7084 1,49
Gospodarstwa domowe 429 419 415 311012 309 567 297 070 38,2
Handel, ustugi* 83 77 75 46 237 46 545 41574 11,06 b.d. b.d.
UZzyteczno$¢ publiczna*™ 51 51 51 99 252 98 670 96 018 15,53
Pozostali odbiorcy - - - - - - -
Ogotem 568 552 545 466 536 463 163 441746 66,28 66,38 | 65,48

* Do handlu/ustug zakwalifikowano odbiorcoéw typu: Zaktad Energetyczny. Poczta Polska, Telekomunikacja, PKP

** Do uzyteczno$ci publicznej zakwalifikowano szkoty, urzedy
Zrodto: Dane z PEC Sp. z 0.0. Sieradz [45]

Z tablicy 4.3 wynika, ze liczba odbiorcow jak i ilo$¢ zakupionego ciepta oraz wielko$é

zamoOwione] mocy w zcentralizowanym systemie cieplowniczym systematycznie rosnie.

Wiaze si¢ to z eliminowaniem, szczeg6lnie ucigzliwych dla srodowiska, a powodujacych

znacznie wyzsze emisje zanieczyszczen, indywidualnych zrodet ciepta.

Zuzycie energii elektrycznej i paliw na potrzeby wilasne cieptowni podano w tablicy 4.4.
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Tablica 4.4. Zuzycie paliwa i energii elekirycznej oraz emisja zanieczyszczen do atmosfery w cieptowniach PEC sp. z o.0.

w Sieradzu
Cieptownia Miejska CM-1 Cieptownia Miejska CM-2
Wyszczegoélnienie ul. Zachodnia 2 ul. Spétdzielcza 4

2011 2012 2013 2011 2012 2013
o auzyte] energl lekdrycznel, 2073 2065 1967 473 487 517
s | e e | s s

Rodzaj zanieczyszczen, Mg/rok

dwutlenek siarki 293,23 353,83 357,63 61,22 69,34 76,43
dwutlenek azotu 80,97 75,59 85,81 15,49 19,52 20,6
tlenek wegla 9,74 41,14 17,69 1,71 7,24 7,92
dwutlenek wegla 45837 49170 48013 8929 9876 9970
B(a) P 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,1
pyt 74,28 32,1 60,38 12,95 6,7 2,41
sadza 0,87 0,87 0,88 0,42 0,43 0,44

Zrédto: Dane z PEC Sp. z 0.0. Sieradz [45]

Z przedstawionych danych w tablicy 4.4, wynika, ze spalany w kottach obu cieptowni
wegiel byt dobrej jakosci. Jedynie w cieptowni CM-1 zawarto$¢ siarki w weglu jest zawyzona
w stosunku do jej zawartoSci w weglu spalanym w cieptowni CM-2. Istnieje mozliwos¢
pozyskania na rynku wegli o zblizonych parametrach wartosci opatowej i znaczaco mniejszej

zawartosci siarki.

4.1.3. Charakterystyka sieci cieptowniczej

Na obszarze miasta Sieradza istnieje sie¢ cieptownicza eksploatowana przez PEC Sp.
z 0.0. w Sieradzu (zatacznik ). Podstawowe informacje o sieci cieplowniczej podano
w tablicy 4.5.

Tablica 4.5. Podstawowe informacje o sieci cieptowniczej w miescie Sieradzu

Dlugosc¢ sieci

Rok - - Straty przesytowe ciepta, %
tacznie, km w tym preizolowana, km

2013 43,425 28,170 8,8

2012 42,609 27,200 8,8

2011 42,134 26,238 9,7

Zrédto: Dane z PEC Sp. z 0.0. Sieradz [45]

Sie¢ cieptownicza wykonana jest zarowno w technologii tradycyjnej (rurociagi cieptow-
nicze utlozone w kanatach betonowych), napowietrznej, jak réwniez w technologii rur
preizolowanych. Cieptociag napowietrzny D,500 mm i D400 mm jest izolowany za pomoca
ksztaltek izolacyjnych oraz ptaszcza z blachy ocynkowaneyj.

4.1.4. Charakterystyka weztéw cieptowniczych

Na obszarze miasta Sieradza istnieje 398 weztow cieplnych (stan — rok 2013) eksploato-
wanych przez PEC Sp. z 0.0. w Sieradzu (tablica 4.6). Charakterystyke weziow cieplnych
zainstalowanych w obiektach zlokalizowanych na obszarze Miasta przedstawiono

w zalaczniku 4.2.
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Tablica 4.6. llos¢ weztow ciepinych w miescie Sieradzu

Rok Liczba weztéw, szt.

grupowych indywidualnych razem
2013 83 306 389
2012 84 290 374
2011 84 279 363

Zrédto: Dane z PEC Sp. z 0.0. Sieradz [45]

4.1.5. Opis stanu technicznego sieci cieptowniczych

W celu poprawy bezpieczenstwa oraz niezawodnosci pracy, system grzewczy w Sieradzu
jest systematycznie modernizowany. Najstarsze sieci cieptownicze wykonane sa w technolo-
giach tradycyjnych. Modernizacje i remonty sieci cieplnych polegaja na wymianie tradycyj-
nych sieci kanatowych na sieci preizolowane. Kazdego roku wymieniany jest wytypowany
najstarszy lub posiadajacy najgorszy stan odcinek.

Stan techniczny weztow cieplnych jest dobry i bardzo dobry.

4.1.6. Plany inwestycyjne i modernizacyjne PEC Sp. z 0.0. w Sieradzu

Przedsigbiorstwo jako cele strategiczne swojej dziatalnos$ci wyznaczyto:
e systematyczne pozyskiwanie klientow, a tym samym podtaczanie nowych obiektéw,
e kontynuacje¢ programu dotyczacego zwigkszenia sprzedazy cieptej wody uzytkowe;,
e rozw0j programu likwidacji niskiej emisji tj. kottowni oraz piecéw opalanych weglem.

Jednak te przedsigwzigcia wymagaja dostosowania si¢ do potrzeb cieplnych tak aktual-
nych, jak 1 przysztych odbiorcow ciepta.

W zwigzku z tym, w zataczeniu przedstawiono plan inwestycyjny PEC Sp. z 0.0. w Sie-
radzu na rok 2015 (zatacznik 4.3). Aktualnie nie podjeto jeszcze decyzji o wykonywaniu
zadania wymienionego planie inwestycyjnym w pozycji nr 14 — , Budowa systemu kogenera-
cyjnego w oparciu o biomas¢ o mocy cieplnej 6,5 MW i mocy elektrycznej 730 kWe” —
z zalozong kwota 19 000 000 zt, w tym, w roku 2015 nalezy zaplanowa¢ kwote 1,0 min zt,
a nastepnie kwote 12 000 000 zt w roku 2016 1 6 000 000 zt w roku 2017.

W roku 2015 zaplanowano roéwniez modernizacj¢ odpylania spalin z kotta WR 10
w Cieptowni przy ul. Spéidzielczej 4.

Na lata 20162020 zatozono poziom kosztow, zamoéwionej mocy cieplnej oraz dlugosci

przytaczy na poziomie roku 2014/2015.

4.1.7. Charakterystyka lokalnych Zrédet ciepta w mie$cie Sieradzu

Kottownie lokalne na terenie miasta Sieradza to kottownie nalezace do zaktadow pracy
oraz przede wszystkim typowe kottownie wbudowane, ktére zaopatruja budynki uzytecznosci
publicznej i mieszkalne w energi¢ cieplna.

Wykaz wigkszych kottowni zaktadowych, ktore podaly dane dotyczace zuzycia paliw
oraz wielko$ci produkcji na obszarze miasta Sieradza podano w tablicy 4.7. W zatgczniku 4.4
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zawarto dane o kottowniach dziatajacych na terenie miasta Sieradza, ktore sg ujete w bazie

danych Urzedu Marszatkowskiego [44].

Charakterystyke techniczng kottowni wbudowanych i charakterystyke zuzywanych paliw

w tych zrédlach ciepta przedstawiono w tablicy 4.8.

Tablica 4.7. Wykaz kotlowni zaktadowych w Sieradzu

Lp. Nazwa kottowni Wiasciciel kottlowni Lokalizacja kottowni Moc zainstalowana, kW
1 | Kottownia na zrebki drzewne Szpital Wojewodzki ul. Armii Krajowej 7 4500
2 | Kotfownia olejowa im. Prymasa Kardynata Stefana Wyszyriskiego ul. Nenckiego 2 460
3 | Kotownia Okregowa Spétdzielnia Mleczarska WART-MILK ul. Wojska Polskiego 41/45 9816
4 | Kottownia gazowa Ytong Polska Sp. z 0.0. ul. Zaktadnikéw 79 1400

Zrédto: Dane z UM w Sieradzu [27]

Tablica 4.8. Podstawowe dane techniczne kottowni zaktadowych w Sieradzu

Kottownia Kottownia Kottownia OSM WART - | Kottownia Ytong Polska
Wyszczegdlnienie Szpital Wojewodzki, Szpital Wojewodzki, MILK, ul. W. Polskiego Sp.zo.0.
ul. Armii Krajowej 7 ul. Nenckiego 2 41/45 Zakfadnikéw 79
Podstawowe dane techniczne dotyczace zrodta ciepta
. C150-DH
Typ kotta/urzadzenia C250-DH VIESSMANN OR-5-053 Kotty gazowe
Wydajnosc nominalna, MW e 046 3x33 14
Sprawnosc nominalna, % o % 82 92,0
Rodzaj paliwa zrebki drzewne olej opatowy lekki wegiel kamienny gaz ziemny
llo$¢ i charakterystyka zuzywanego paliwa
Zuzycie paliwa, Mg/rok
103 m3/rok 28109 2810 7890 19,23
Warto$¢ opatowa, kJ/kg
kd/m3 10 000 42 600 23000 35865
ZawartoS¢ siarki, % - 0,1 0,65 13,2 mg/m3
Zawarto$¢ popiotu, % 1-3 <0,01 16,0 <0,01
Podstawowe dane emitorow i instalacji ograniczajacych emisje zanieczyszczen do powietrza
Wysokosci kominéw, m 30 br.d 65 br. d.
Srednica, m 08 br.d. 1,0 br.d.
. multicyklon palniki niskoemisyjne bateria cyklondw E- 4 X _

Odpylanie mulicyklon weishaupt 8000/05
Sprawno$¢ odpylania _ _
(projektowa), % 90 85,0

Zrédto: Dane od whascicieli kottowni i z bazy danych Urzedu Marszatkowskiego [44]

Podstawowe dane produkcyjne kottowni Szpitala Wojewddzkiego podano w tablicy 4.9.

Tablica 4.9. Podstawowe dane produkcyjne kottowni Szpitala Wojewodzkiego w Sieradzu

L Kottownia Szpitala Wojewoddzkiego ul. Armii Krajowej 7
Wyszczegolnienie
2011 2012 2013
Produkcja ciepta sumarycznie, GJ/rok 19 687 20913 21 356
Zuzycie ciepta na potrzeby wiasne z podziatem na:
- cele grzewcze, GJ/rok 78748 8365,2 85424
- ciepta woda uzytkowa, GJ/rok 5906,1 62739 6 406,8
- technologia, GJ/rok 5906,1 62739 6406,8
Emisja zanieczyszczen, Mg/rok
dwutlenek siarki 0,098 0,104 0,106
dwutlenek azotu 0,787 0,836 0,854
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tlenek wegla 2,656 2,765 2,81
pyt 0,637 0,663 0,674

Zrodto: Dane od whasciciela kottowni

Na terenie Sieradza funkcjonuje wiele kottowni wbudowanych w obiekty budowlane. Na
potrzeby opracowania przeprowadzono dobrowolng ankietyzacje wsrdéd podmiotow, ktoére
ogrzewane s3 z kotlowni wbudowanych w swoje obiekty. Charakterystyke tych kotlowni
podano w tablicy 4.10.

Tablica 4.10. Charakterystyka kottowni wbudowanych w obiekty w Sieradzu

z | . Emitor 2 B o
;| 2 ° S )
S | s z |G =z = = )
o s | & 2 |8 E | g : g S, | 8| &
L Lokalizacja ] g = Typ S S| < Rodzaj 2D S E o =4
p- kottowni B == kotta QPE e £ paliwa s& | 22| 3 :§
= . =
g = = T ] 3
= N S N
ACV ) 12000
250 | 140 1 89 |23,05| 0,25 az ziemn 32,26 | 0,6
Instytut Postepowania Tworczego CA-250 8 Yl m
1 |Sp. z00. Brotje 25
ul. Mickiewicza 6 40 | 20 |LOGOBLOC | 1 | 93 | 61 | 012 | olejopalowy | . 4200 | 01 | 03
9
LUG 40
Szkota Podstawowa Nr 6, ul. Janiny Buderus Ge
2 |Majkowskiej 140 | 140 315 1 94 | 14 | 0,2 | olejopalowy |209m?| 42,80 | 0,07 | 0,01
ul. Uniejowska 199 140
Budynek wielorodzinny, 81,8-
3 ul. Szewska 2A 25 | bd. b.d. 1 842 bd. | bd. | ekogroszek | b.d. bd. | bd. | bd.
Powiatowa Stacja Sanitarno- 26—
4 Epidemiologiczna, ul. POW 52 50 | 40 Ekomax 1 864 | 13 1 ekogroszek | 33 Mg 28,00 <06 | 48
Powiatowy Osrodek Dokumentagji weglowy 2 | 8 | % 1 wegiel b.d. 28 |08 ] 8
5 |Geodezyjno-Kartograficznej 1200 | 400 | zasypowy na )
ul. Wamericzyka 1 miat 1 85 | bd. miat weglowy | b.d. 24 0,8 15
Publiczne Gimnazjum Gminy Sieradz | 300- - .
6 ul. Armii Krajowej 5 255 - De Dietrich 2 90 | bd. | bd. | gazziemny - 32,26 | 06 0
Wojewddzki Inspektorat Ochrony 1325
7 |Srodowiska . Delegatura w Sieradzu | 100 | 100 | ACV 100 1 90 | 11 | 0,2 | olejopatowy M 43,3 10,095
ul. POW 70/72 g
Przedszkole Niepubliczne Zgroma- .
8 | dzenia Siostr Urszulanek SJK, T age | PUSSCE ]y gy | g | g3 | CllOpEowy | 287 o0
ul. Krakowskie Przedmiescie 123 ¢
Specjalny Osrodek
9 |Szkolno-Wychowawczy 200 | 200 Bavaria 1 90 | bd. | bd. |biomasa-pellet| 90 Mg | 18,89 | 0,03 | 1-2
ul. Krakowskie Przedmiescie 58
Sieradzkie Centrum Kultury De Dietrych .
10 ul. Dominikanska 19 140 | b.d. GTM 306 1 1935 | 12 | 0,14 | olejopatowy | 0,065 | 41,5 |0,079| 0,046
Szkota Podstawowa Integracyjna 83,7-
11 Nr 8, ul. Szlachecka 11 25 | 25 EKO-R 1 853 26 | 0,165 | ekogroszek 26 |<06| 6
12 |Powiatowy Zarzad Drdg, 120 | 50 | Moderator | 1 | 80 | 4 | 025| pelet | 20Mg 21 | - | -
ul. Podzamcze 8
Zespot Szkét Ponadgimnazjalnych
13 |im. Marii Dabrowskiej Nr 2, 285 | 250 | Viessmann 1 1933 | bd. | bd. | olejopalowy | 35m® | 43 | 0,03 | bd.
ul. Zamkowa 15
Generalna Dyrekcja Drog Krajowych Buderus
14 |i Autostrad Odziat w Lodzi, Rejon 280 | 150 | Logano G 1 60 11 | 0,15 | olejopatowy |2,58 Mg| b.d. 0,3 | bd.
w Sieradzu, ul. Wojska Polskiego 13 115
Miejskie Przedsigbiorstwo Wodociagdw i Kanalizacji, ul. Gérka Ktocka 14
Budynek administracji — zaplecze .
15 |techniczno-socjalne 490 | 400 | CT309 | o5 | gy | 75 | go5 | CleiopAOWY |55yl 4og | 00811 0,001
. Dietrich lekki m/m | m/m
ul. Gérka Klocka 14
Budynek — Stacja uzdatniania wody GT 307 olej opatowy 0,081 | 0,001
16 141, Gorka Kiocka 14 2091209 | gy | 1| 920 ) M 1025 1 T (128Mg) 426 1 m
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Miejski Osrodek Sportu i Rekreacji

Viessmann
17 |ul. Sportowa 1 345 | 276 | Paromat- 1 944 | 8 | 035 | olejopalowy (24,8Mg| 43,00 | 0,02 | 0,001
simplex RL38
Centrum Edukacji Ekologicznej HOVAL .
18 ul. Portowa 2 125 | 100 RG3D 1 1938 8 0,2 | olejopatowy |13,6 Mg| 43,00 | 0,02 | 0,001
19 |Przystan Kajakowa, ul. Portowa 1 45 | 36 |Vitodens200| 1 98 3 0,1 gazplynny |4,47Mg| 44,1 | 0,05 | <0,05

Przedsigbiorstwo Komunalne Sp. z 0.0., ul. Wojska Polskiego 102
wegiel kamienny

Budynek mieszkalny wielorodzinny EKO-PLUS

20 |gminy miasta Sieradza 5 | 35 GT KWP 50 1 1867 | 14 | 02 typ 31 - 22 27 |06 <7
ul. Elewatorowa 3 ekogroszek
. . . Wegiel kamienny
Budynek mieszkalny wielorodzinny EKO GT _
21 WMN, ul. Stodolniana 25a 60 | 55 KWPU 60 1 186,7| 11 |025 typ 31 22 27 [<06| <7
ekogroszek

Budynek administracyjny

22 |Zaklad Gospodarki Mieszkaniowej | 70 | 55 | KTM70 | 1 | 825 | 75 | 035 |Wedielkamienny | ;| o5 | 552 [ g
o — miat MI 25/01 mg/m?
ul. Kosynieréw 1
Budynek uzytecznosci publicznej wegiel kamienny
23 |gminy miasta Sieradza 100 | 80 EKO-R 1 80 5 1025 typ 31 - 38 26 |<06| =10
ul. Szkolna 4 ekogroszek

Zrédlo: Dane z ankiet
4.2. Zaopatrzenie miasta Sieradza w gaz ziemny
4.2.1. Zakres dziatania Rejonu Eksploatacji Sieci

Sie¢ gazowa wysokoprezna jest wlasno$cig Polskiej Spotki Gazownictwa Sp. z o.0.,
Oddziat w Warszawie, Zaktad w Lodzi, ul. Targowa 18.

4.2.2. Rodzaj i parametry gazu

Do odbiorcow dostarczany jest gaz wysokometanowy o wilasciwosciach (NR 6/2014

PGNIG SA):
e Cieplo spalania [MJ/m°] —>34
e Warto$é¢ opatowa [MJ/m°] ->31
e Liczba Wobbego [MJ/m®]
— nominalna -50,0
— zakres zmiennoSci —45-54
o zawarto$é siarkowodoru [mg/m’] -<7
e zawarto$¢ tlenu [% (mol/mol)] -<0,2
e zawarto$¢ dwutlenku wegla [% (mol/mol)] -<3
o zawarto$é par rteci [ug/m°] -<30
e temperatura punktu rosy wody dla 5,5 MPa [°C]
— o0d 01.04. do 30.09. —-<+3/7
— 0d01.10 do 31.03. -<-50
e temperatura punktu weglowodoréw [°C] -0

e zawarto$¢ weglowodoréw mogacych ulec kondensacji
w temperaturze — 5 °C przy ci$nieniu panujacym w gazociagu [mg/m°] —< 30

e zawarto$¢ pytu o $rednicy czastek wiekszej niz 5 um [mg/mg] -<10
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e zawarto$¢ siarki merkaptanowe;j [mg/ms] -<16
o zawarto$¢ siarki catkowitej [mg/m°] —<40
e intensywnos$¢ zapachu gazu wyczuwalna w powietrzu

(przy stgzeniu niskim i §rednim) [% (V/V)] -1,0
4.2.3. Przebieg sieci gazowej

Na trenie miasta Sieradza zlokalizowana jest sie¢ gazowa, Wysokiego, sredniego i niskie-
go ci$nienia oraz Stacje gazowe | stopnia.

System zaopatrzenia Sieradza w gaz ziemny funkcjonuje w oparciu o zasilanie
Z gazociggu przesylowego wysokiego ci$nienia DN 300. Odcinek od miejscowosci Zdunska
Wola do miejscowosci Monice (obecnie nalezy do miasta Sieradza) wybudowany zostat
w 1998 roku. Maksymalne ci$nienie robocze w gazociggu przesylowym wynosi 5,5 MPa.

Sie¢ gazowa S$redniego cisnienia zbudowana jest z polietylenu, z przewaga rur
o §rednicach nominalnych DN63, DN40, DN90, DN110, DN250, DN315 i pracuje w zakresie

ci$nien roboczych od 10 do 500 kPa. Diugos¢ sieci rozdzielczej przestawiono w tablicy 4.11.

Tablica 4.11. Dlugo$¢ sieci gazowej na terenie miasta Sieradza

Ogotem
Rok ; - . P
ogbtem Sredniego cisnienia
2013 43 950 41660
2012 42 331 40 041
2011 39999 37709

Zr6dto: Dane z PSG Sp. z 0.0. [46]

Jak wynika, z powyzszych danych, dlugos¢ sieci gazowej na terenie Miasta sukcesywnie
rosnie, co $wiadczy o coraz wigkszej liczbie mieszkancow uzytkowUjacych gaz ziemny
w miejsce innych (bardziej uciazliwych dla srodowiska).

Aktualny przebieg eksploatowanej sieci gazowej na terenie miasta Sieradza przedstawio-
no w zataczniku IL

Stan techniczny sieci gazowej na terenie miasta Sieradza jest dobry.

4.2.4. Charakterystyka stacji redukcyjno-pomiarowej

W miejscowosci Monice na potudniowy wschdd od Sieradza zlokalizowana jest stacja
gazowa wysokiego ci§nienia o przepustowosci nominalnej 9000 m*h. Na stacji tej wysokie
ci$nienie jest redukowane z 5,5 MPa do cisnienia 500 kPa. Dalej gaz rozprowadzany jest

siecig rozdzielczg bezposrednio do odbiorcow.

4.2.5. Struktura i poziom zuzycia gazu

[lo$¢ odbiorcow i wielkos¢ zuzycia gazu ziemnego w Sieradzu w latach 2011-2013
przedstawiono w tablicy 4.12.
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Tablica 4.12. Wielkos¢ zuzycia gazu ziemnego wg rodzaju odbiorcéw w Sieradzu

2011 r. 2012r. 2013 . Zmiana 2013/2011
Rodzaj odbiorcy .y o o o tys. mé *
ilos¢, szt. tys. m3 ilos¢, szt. tys. m3 ilos¢, szt. tys. m3 ilos¢, szt. 0¥
(]

, -92,80
Ogotem 302 4043,2 394 3966,8 469 39504 167 293
Gospodarstwa domowe — ogétem 271 501,7 362 606,6 441 592,8 170 ?;;
Gospodarstwa domowe — ¢.0. 258 4827 347 584,4 316 307.4 58 ‘_12765’33

-142,2
Przemyst 11 32383 14 3059,1 14 3096,1 3 44

. -417

Inni 20 303,2 18 301,1 14 261,5 -6 _138

* Minus dotyczy spadkéw zuzycia gazu ziemnego
Zrédto: PGNiG Obrét Detaliczny Sp. z 0.0. w Warszawie [47]

W latach 2011-2013 zuzycie gazu ziemnego ogdtem nieznacznie spadto, mimo wzrostu
liczby jego odbiorcow o 55%. Najwigksze zuzycie gazu wystepowato w przemysle, od 80,1%
w 2011 roku do 78,4% w roku 2013, catkowitego zuzycia gazu w Miescie. Natomiast
w gospodarstwach domowych zuzycie gazu ziemnego ogdtem nieznacznie wzrosto, po jego
niewielkim spadku pomi¢dzy rokiem 2012 a 2013. Wzrosta tez w ciggu tego okresu, 0 62,7%,
liczba gospodarstw domowych uzytkujacych gaz.

W gospodarstwach domowych uzytkujacych gaz do celéw grzewczych, w analizowanym
okresie, zuzycie gazu spadito o 18,2%, mimo rosnacej liczby odbiorcow wykorzystujacych
gaz ziemny do ogrzewania (o 22,4%). Wynika to z pewno$cia z faktu iz gaz ziemny postrze-
gany jest jako paliwo ekologiczne oraz jego uzytkowanie jest stosunkowo mato ucigzliwe
— wzrost liczby odbiorcow. Jednoczesny spadek zuzycia gazu ziemnego spowodowany jest
coraz czgstszym zwigkszaniem cieplochronnosci budynkéw (termomodernizacja) jak
1 tagodniejszych warunkoéw klimatycznych w ostatnich latach. Z pewnos$cig rowniez na

ograniczenie zuzycia gazu wptywa jego do§¢ wysoka cena.
4.2.6. Zamierzenia inwestycyjne dotyczgce infrastruktury gazowniczej

Rezerwy gazu, wedtug PSG Sp. z o.0., pozwalajg na biezace przylaczanie nowych od-
biorcow Sieradza wraz z rozwojem jego gazyfikacji.

Rozwdj sieci gazowej uzalezniony jest od rozwoju Miasta, ale takze od pojawiania si¢
nowych odbiorcow. W przypadku pojawienia si¢ nowych odbiorcow gazu uzgadniane beda
pomiegdzy stronami warunki przytaczenia i odbioru gazu, i beda zalezaly od uwarunkowan

technicznych i ekonomicznych uzasadniajacych rozbudowg sieci.
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4.3. Zaopatrzenie miasta Sieradza w energie elektryczng

4.3.1. System zaopatrzenia w energie elektryczng

Sie¢ elektroenergetyczna oraz urzadzenia elektroenergetyczne z nig zwigzane na terenie
miasta Sieradza eksploatowane sg przez Polska Grupe Energetyczng S.A. Oddzial L.odz-
Teren. Rejon Energetyczny Sieradz z siedzibg w Sieradzu przy ul. Wojska Polskiego 98.

Zaopatrzenie w energi¢ elektryczng odbiorcow na terenie miasta Sieradza odbywa si¢ ze
stacji elektroenergetycznych 110/15 kV za posrednictwem PGE Dystrybucja S.A. Oddziat
L.6dz-Teren. Stacje te potaczone sg z systemem elektroenergetycznymi liniami 110 kV:

e linia ,Sieradz-Ztota (Zdunska Wola)”,
e linia,,Sieradz-Jawor”,
e linia,,Jawor-Zloczew”,

e linia ,, Jawor-Wroblew-Btaszki”.

Zaopatrzenie odbiorcow w energie elektryczng realizowane jest poprzez system sieci
napowietrznej wysokiego 110 kV (o dlugosci ok. 20 km) i sredniego napigcia 15 kV oraz
stacje transformatorowe SN/nn.

Charakterystyke stacji 110/15 kV podano w tablicy 4.13.

Tablica 4.13. Dane o stacjach zaopatrujacych miasto Sieradz w energie elektryczng

. . Rok budow Moc zainstalowana, Moc wykorzystywana .
Lokalizacja stacji Imo dernizac)]{i MVA (érz dnio))/ MyW Stan techniczny
SIERADZ ul. Wojska Polskiego 2013 2x25 9,5 bardzo dobry
JAWOR ul. Droga Jeziorska 1992 2x10 48 dobry

Zrédto: Dane z PGE Dystrybucji S.A. w Lodzi [49]

Na obszarze Miasta linie $redniego napigcia 15 kV wykonane sg jako linie napowietrzne
I kablowe:
e linie napowietrzne 15 kV — 77,2 km,
e linie kablowe 15 kV — 98,1 km.

Podstawowym przekrojem zyl roboczych w liniach kablowych 15 kV jest 120 mm?
natomiast w liniach napowietrznych 15 kV jest 70 mmZ.

Na terenie Sieradza pracuje 222 szt. stacji transformatorowych 15/0,4 kV (w tym 169 szt.
jest w uzytkowaniu PGE Dystrybucja S.A.). Stacje transformatorowe na obszarze Miasta
wystepuja jako stupowe, kontenerowe, wiezowe lub wnetrzowe.

Moce zainstalowanych poszczegélnych transformatorow wahaja si¢ w granicach
20-1030 kVA. Wigkszos¢ stacji transformatorowych jest obcigzona w granicach 70-80%.
Stan techniczny stacji oceniamy jest jako dobry. Wykaz stacji transformatorowych
z podaniem nazwy, typu, mocy oraz lokalizacji podano w zataczniku 4.5.
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4.3.2. Wielko$¢ i struktura zuzycia energii elektrycznej

Na terenie Sieradza nie ma odbiorcoOw przytaczonych do sieci WN. Liczbe punktow
poboru i wielkos$¢ dostarczonej energii do sieci SN i nN podano w tablicy 4.14.

Tablica 4.14. llos¢ punktoéw poboru i wielko$¢ dostarczonej energii elektrycznej w Sieradzu

Sie¢ SN Sie¢ nN

Rok liczba punktow wielkosé dostarczone; liczba punktow wielkos¢ dostarczone;

poboru, szt. energii, kWh poboru, szt. energii, kWh
2009 54 48 250 506 20 340 58 219 154
2010 60 48739719 20 406 58 306 933
2011 63 51218 244 20507 56 318 580
2012 62 54 135 583 20815 56 016 941
2013 62 59 832 767 20817 55 585 427

Zrédto: Dane z PGE Dystrybucji S.A. w Lodzi [49]

W tablicy 4.15. podano ilo$¢ odbiorcow ogoétem i wielko$¢ zuzycia energii elektrycznej
w latach 2011-2013, natomiast w tablicy 4.16. podano ilo$¢ odbiorcéw i wielko$é zuzycia
energii elektrycznej w gospodarstwach domowych w Sieradzu.

Tablica 4.15. llos¢ odbiorcow i wielkos¢ zuzycia energii elektrycznej w poszczegdlnych grupach taryfowych w Sieradzu

Liczba odbiorcow Wielkos¢ zuzycia energii elektrycznej, GWh
Grupa taryfowa

2013 2012 2011 2013 2012 2011
A 0 0 0 0 0 0
B 58 58 57 60 5 51
C 1923 1909 1924 24 24 24
R 2 1 1 0,017 0,012 0,011
G 17 893 17 846 17739 31,6 32 32

Zrédto: Dane z Rejonu Energetycznego w Sieradzu [48]

Tablica 4.16. llo$¢ odbiorcow i wielkos¢ zuzycia energii elektrycznej w gospodarstwach domowych w Sieradzu

Wyszczegolnienie 2011 2012 2013
llo$¢ odbiorcdw na niskim napieciu, szt. 16 366 16 063 15695
Zuzycie energii elektrycznej na niskim napieciu, MWh 30872 30493 29 588
Zrédho: stat.gov.pl
Wskaznik zuzycia, kWhiodbiorcg w danym roku | 1886,3 | 18983 | 18852

Zrédlo: opracowanie wiasne

Praktycznie w ostatnich latach jednostkowe zuzycie energii elektrycznej na jednego od-

biorce w taryfie G nie ulegto zmianie.

4.3.3. Plany modernizacji systemu elektroenergetycznego

Obecny system energetyczny w peini pokrywa zapotrzebowanie miasta Sieradza na ener-
gi¢ elektryczng oraz jego perspektywiczne potrzeby elektroenergetyczne, przy zalozeniu
umiarkowanego tempa rozwoju i standardowych przerw w dostarczaniu energii elektrycznej.

Zwickszenie niezawodnos$ci dostaw energii, zapewnienie odpowiednich parametrow
jakosciowych oraz skrécenie czasu przerw w dostawach prowadzi si¢ poprzez sukcesywng

modernizacj¢ uktadu zasilania sieci dystrybucyjnej 1 budowe nowych stacji transformatoro-
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wych i sieci dystrybucyjnej oraz tworzenie optymalnego uktadu pracy calej sieci uwzglednia-

jacego wzajemna rezerwacj¢ stacji w stanach awaryjnych.

,,Plan rozwoju PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £6dz — Teren w latach 2014-2019 w za-
kresie zaspokojenia obecnego i przyszlego zapotrzebowania na energi¢ elektryczng” [49]
przewiduje na terenie miasta Sieradza nastgpujace inwestycje:

e przylaczenie do sieci elektroenergetycznej nowych odbiorcow IV i V grupy przytacze-
niowej o tgcznej mocy przytaczeniowej 6000 kW. W celu przytaczenia tych odbiorcow
planowana jest rozbudowa sieci elektroenergetycznej obejmujaca:

— budowe dwoch wnetrzowych stacji transformatorowych 15/0,4 kV,

— budowe pigciu stupowych stacji transformatorowych 15/0,4 kV,

— Dbudowg 1,9 km linii kablowych $redniego napigcia 15 kV,

— budowe 11 km linii kablowych oraz 0,15 km linii napowietrznych niskiego napigcia

0,4 kV,

— budowg 220 przytaczy o dtugosci tacznej 7 km,

e modernizacje linii 110 kV ,,Sieradz — Jawor — Wroblew — Btlaszki” — zakres rzeczowy:
przebudowa linii 110 kV z zastosowaniem przewoddéw o przekrojach 240 mm? — na od-
cinku jednotorowym o dtugosci 21 km, dostosowanie odcinka dwutorowego o dtugosci 11
km do pracy w temperaturze +80°C,

e wymian¢ transformatora 110/15 kV w stacji ,,Jawor” na jednostke o mocy znamionowe;j
16 MVA,

e modernizacje¢ sieci elektroenergetycznej SN 15 kV przy ulicy Podrzecze i Wierzbowa
— zakres rzeczowy: budowa linii kablowej 15 kV o dtugosci 1 km, demontaz napowietrz-
nej linii 15 kV o dtugosci 0,6 km,

e modernizacje linii kablowej 15 kV przy ul. Wojska Polskiego od stacji transformatorowej
15/0,4 kV ,Sieradz 86 do stacji transformatorowej 15/0,4 kV ,,Wola Dzierlinska 4”
w zakresie wymiany linii kablowej 15 kV o dtugosci 0,3 km,

e modernizacje¢ linii kablowej 15 kV przy ul. Wojska Polskiego od stacji transformatorowe;j
15/0,4 kV ,,Sieradz 86 do odlgcznika nr 3-O-1512 w linii napowietrznej 15 kV, w zakre-
sie wymiany linii kablowej 15 kV o dtugos$ci 0,42 km,

e modernizacj¢ linii kablowej 15 kV przy ul. Wojska Polskiego od stacji transformatorowej
15/0,4 kV ,,Sieradz 86” do stacji transformatorowej 15/04 kV ,,Sieradz 145” w zakresie
wymiany linii kablowej 15 kV o dtugosci 0,55 km,

e modernizacj¢ linii kablowej 15 kV w rejonie ul. Pitsudskiego i Al. Pokoju od stacji
transformatorowej 15/0,4 kV ,,Sieradz 28” do stacji transformatorowej 15/04 kV ,,Sieradz
73” w zakresie wymiany linii kablowej 15 kV o dtugosci 0,25 km,

e przebudowe odcinka linii napowietrznej 15 kV pomigdzy stacjami transformatorowymi

»Sieradz 136” przy ul. Ztotej Jesieni a ,,Monice 1” przy ul. Wysokiej, w zakresie budowy
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linii kablowej 15 kV o dlugosci 0,7 km oraz demontazu istniejacej linii napowietrznej
15 kV,

e przebudowe odcinka linii napowietrznej 15 kV przy ul. Mickiewicza od stacji transforma-
torowej ,,Sieradz 25” do odtacznika nr 3-O-2631 w linii napowietrznej 15 kV, w zakresie
budowy linii kablowej 15 kV o dlugosci 0,4 km oraz demontazu istniejacej linii napo-
wietrznej 15 kV,

e modernizacje linii kablowej 15 kV przy ul. KoSciuszki od stacji transformatorowej
15/0,4 kV ,,Sieradz 37” do stacji transformatorowej 15/04 kV ,,Sieradz 65” w zakresie
wymiany linii kablowej 15 kV o dtugosci 0,1 km,

e przebudowe odcinka linii napowietrznej 15 kV pomigdzy stacjami transformatorowymi
»ieradz 617 przy ul. Nenckiego a ,,Sieradz 50” przy ul. Kwiatowej, w zakresie budowy
linii kablowej 15 kV o dlugosci 0,5 km, demontazu istniejacej linii napowietrznej 15 kV
oraz przebudowy stacji stupowej 15/0,4 kV ,,Sieradz 32” na wnetrzowa (zlokalizowanej
przy ul. Stodolnianej),

e przebudowe odcinka linii napowietrznej 15 kV pomiedzy stacjami transformatorowymi
»Sieradz 29” przy ul. Podrzecze a ,,Sieradz 30” przy ul. Wierzbowej, w zakresie budowy
linii kablowej 15 kV o dlugosci 1,1 km oraz demontazu istniejacej linii napowietrznej
15 kV,

e przebudowe stacji wnetrzowej 15/0,4 kV Sieradz 30 przy ul. Wierzbowej, w zakresie
demontazu istniejgcej stacji oraz budowy nowej stacji transformatorowej wnetrzowe;j,

e modernizacj¢ linii kablowej 15 kV ,,Sieradz — Ujecie Wody” w zakresie wymiany linii
kablowej 15 kV o dtugosci 0,2 km,

e modernizacj¢ linii kablowej 15 kV ,,Sieradz — Mgcka Wola” przy ul. Wojska Polskiego
w zakresie wymiany linii kablowej 15 kV o dlugosci 0,52 km,

e modernizacj¢ linii kablowej 15 kV przy ul. POW od stacji transformatorowej 15/0,4 kV
,Sieradz 43” do stacji transformatorowej 15/0,4 kV ,,Sieradz 577, w zakresie wymiany
linii kablowej 15 kV o dtugosci 0,15 km.

W planie rozwoju Rejonu Energetycznego w Sieradzu do roku 2020 [48] zaplanowano
nastepujace projekty inwestycyjne i modernizacje:

Zamierzenia inwestycyjne

1. Modernizacja sieci elektroenergetycznej SN 15 kV w Sieradzu, ulica Podrzecze
I Wierzbowa — skablowanie odcinka linii napowietrznej SN

2.  Wymiana awaryjnej LSN 15 kV w m. Sieradz od st. Sieradz 86 do st. Wola Dzierlinska 4
Wymiana awaryjnej LSN w m. Sieradz od st. Sieradz 86 — do odt. w 1. napow. Nr 3-O-
1512
Wymiana awaryjnej LSN w m. Sieradz w linii Sieradz — Ujecie Wody

5. Wymiana awaryjnej LSN w m. Sieradz od.st. Sieradz 60 — do st. Sieradz 85

6. Wymiana awaryjnej LSN w m. GPZ Sieradz — linia Me¢cka Wola
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Wymiana awaryjnej LSN w m. Sieradz — od st. Sieradz 43 — Sieradz 57
Wymiana awaryjnej LSN w m. Sieradz — od st. Sieradz 37 — Sieradz 65
. Wymiana awaryjnej LSN w m. Sieradz — od st. Sieradz 86 — do st. Sieradz 145

10. Wymiana awaryjnej LSN w m. Sieradz — od st. Sieradz 28 — do st. Sieradz 73

11. Skablowanie odcinka linii napowietrznej SN pomiedzy stacjami transformatorowymi
Sieradz 136 3-1836 a Monice 1 3-0042 — skablowanie 0,6 km linii SN

12. Skablowanie odcinka linii napowietrznej SN pomig¢dzy stacjg transformatorowg Sieradz
25 3-0629 a odtacznikami 3-0-2631, 3-O-1284 — skablowanie 0,4 km linii SN

13. Wymiana kabla SN Sieradz-PKS pomigdzy stacjami Sieradz 37 a Sieradz 5 — wymiana
0,1 km linii kablowej SN

14. Wymiana kabla SN Sieradz — Wylaztow pomiedzy stacja Sieradz 86 a odlacznikiem
3-0-1512 — wymiana 0,4 km linii kablowej SN

15. Skablowanie odcinka linii napowietrznej Sn pomigdzy stacjami Sieradz 61 a Sieradz 50,
przebudowa stacji Sieradz 32 na wnetrzowa — skablowanie 0,5 km linii SN, wymiana
stacji na kontenerow3.

16. Skablowanie odcinka linii napowietrznej SN pomiedzy Sieradz 29 a Sieradz 30
— przebudowa na lini¢ kablowa.

17. Wyburzenie i budowa nowej stacji Sieradz 30 3-1399 — budowa w miejscu istniejacej

stacji transformatorowej wnetrzowe;.

Zamierzenia modernizacyjne

1. Sieradz, ul. POW — Kolejowa (obreb stacji 15/0,4 kV 3-0012) — modernizacja linii
nN 0,4 kV

2. Sieradz ul. Zeromskiego (stacja Sieradz 10 nr 3-0047) — modernizacja linii napowietrznej
nN 0,4 kV

3. Sieradz, ul. Btonie — modernizacja sieci SN (przebudowa linii napowietrznej SN Sieradz
— Zdunska Wola)

4. Sieradz, ul. Krakowskie Przedmiescie — modernizacja sieci nN (obrgb stacji 15/0,4 kV
3-1414)

5. Wymiana awaryjnego kabla SN 15 kV pomiedzy stacjami Sieradz 136 nr 3-1868
a Monice 1 nr 3-0042

6. Przebudowa linii kablowej SN 15 kV pomiegdzy stacjami transformatorowymi 15/0,4 kV
Sieradz 75 nr 3-1453 i Sieradz 74 nr 3-1452

7. Sieradz (st. 3-1399 Sieradz 30) — przebudowa stacji wnetrzowe;j
Przebudowa linii napowietrznej SN 15 kV na kablowa na odcinku od stacji nr 3-0629
Sieradz 25 do odtacznika nr 3-O-2631 w miejscowosci Sieradz, gm. Sieradz

9. Linia kablowa SN 15 kV pomigdzy stacja 15/0,4 kV Sieradz 28 a stacja Sieradz 73
— przebudowa sieci SN
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10. Linia kablowa SN 15 kV pomiedzy stacja 15/0,4 kV Sieradz 86 a stacja Sieradz 145
— przebudowa sieci SN

11. Przebudowa stacji transformatorowej Sieradz 60 nr 3-1399 w celu poprawy warunkow
napieciowych u istniejacych odbiorcéw przy ul. Ogrodowej w Sieradzu

12. Przebudowa sieci SN 15 kV pomigdzy stacja transformatorowg Sieradz 29, a Sieradz 30
w rejonie ulic Podrzecze i Wierzbowa w Sieradzu

13. Przebudowa sieci elektroenergetycznej SN — wymiana kabla SN 15 kV pomig¢dzy stacja
transformatorowa Sieradz 43 a Sieradz 57

14. Przebudowa sieci elektroenergetycznej SN — wymiana kabla SN pomiedzy stacjami
transformatorowymi Sieradz 37 nr 3-1007 — Sieradz 65 nr 3-0004

15. Przebudowa sieci elektroenergetycznej SN — kablowanie odcinka linii napowietrznej SN
15 kV pomigdzy stacjami transformatorowymi Sieradz 61 nr 3-1407 — Sieradz 50 nr
3-1306

16. Sieradz, ul. Bagienna — 15 dz. bud. o nr od 203 — rozbudowa sieci 15 i 0,4 kV

17. Sieradz, ul. Stroma i Monice (dz. bud. o nr 490) — rozbudowa sieci 15 i 0,4 kV

18. Sieradz, ul. Gora Ktocka (dz. 235/2, 236/2, 262/2, 263/2, 264) — rozbudowa sieci 15
i0,4kV

19. Sieradz, ul. Sienkiewicza 15 (dz. 46 i 47)— rozbudowa sieci 15kV i 0,4 kV

20. Rozbudowa sieci SN 15 kV i nN 0,4 kV dla potrzeb zasilania kompleksu 20 dziatek
budowlanych o numerach od 560 do 585 i od 420 do 440 w miejscowosci Sieradz, przy
ul. Widawskiej

21. Sieradz, rejon ulic POW i Dworskiej, gmina Sieradz (dz. o nr 119, 120 i od 127 do 135)
—rozbudowa sieci SN i nN

Wszystkie wymienione zamierzenia w zakresie modernizacji sieci energetycznych oraz
przewidywane zamierzenia inwestycyjne majga na wzgledzie poprawe bezpieczenstwa dostaw

energii elektrycznej oraz zwigkszenie efektywnosci jej dostarczania do odbiorcow.

4.3.4. OSwietlenie drég i placow

Uktad komunikacyjny miasta Sieradz tworza drogi: gminne, powiatowe, wojewodzkie
1 krajowe. Siecig drog krajowych zarzadza Generalna Dyrekcja Drog i Autostrad. Oddziat
w Lodzi. Rejon Drog Krajowych w Sieradzu. Siecig drog wojewddzkich zarzadza Zarzad
Drog Wojewddzkich w Lodzi, Rejon Drog Wojewodzkich w Sieradzu. Siecig drog powiato-
wych zarzadza Powiatowy Zarzad Drog w Sieradzu. Przebieg 1 dtugosci drog w miescie
Sieradzu podano w tablicy 4.17.

Tablica 4.17. Przebieg i dtugos¢ drég w Sieradzu w rozbiciu na ich rodzaje*

Rodzaj drég Nr drogi Przebieg Dtugos¢, km Razem
14 todz-Wroctaw / 36
Drogi krajowe™ Sieradz-Turek ’ 18,1
12 w kierunku na Kalisz i Poznan / Kalisz-Sieradz-t.ask 11,0
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83 w kierunku na Turek / Sieradz-Ztoczew 35

L 480 ul. 1-go Maja ul. Krakowskie Przedmiescie 4172
Drogi wojewo6dzkie 479 . Uniejowska 4,011 8,183
Drogi powiatowe Wykaz drég 34,85

bitumiczne 45,75

betonowe 2,89
Drogi gminne Z kostki 1,66 95,88

tluczniowe 13,90

gruntowe 31,68

Drogi wewnetrzne z nieutwardzone 5,44

nadanymi nazwami 5,69

ulic utwardzone 0,25

Razem 160,70

*Stan — pazdziernik 2014 r. ,
** od grudnia 2014 r. DK 12, DK 83 i droga ekspresowa S8
Zrédto: Dane z zarzadéw drog w Sieradzu [50, 51, 52, 27]

Na drogach i placach umieszczone sg punkty o$wietleniowe, za sprawnos¢ ktorych od-
powiada Urzad Miasta w Sieradzu. Aktualnie (od II kwartatu 2007 r.) konserwacj¢ oswietle-
nia ulicznego na zlecenie Urzedu Miasta w Sieradzu prowadzi PGE Dystrybucja S.A. Oddziat
Lodz-Teren. Rejon Energetyczny Sieradz z siedzibg w Sieradzu przy ul. Wojska Polskiego
98.

W ramach wieloletniego zadania inwestycyjnego pn. Kompleksowy remont i przebudowa
systemu oswietlenia ulicznego miasta Sieradza, jest prowadzona modernizacja oswietlenia
ulicznego, poczawszy od roku 2009. Do dnia 30.09.2014 r. przeprowadzono tacznie 6 etapow
modernizacji o§wietlenia o zroznicowanym zakresie i rozmiarze robot. Modernizacja polegata
na wymianie starych opraw (zrédto $wiatla zaréwka rtgciowa) na oprawy typu OUSc
z sodowym zrodtem $wiatta. W trakcie prowadzonej przez miasto Sieradz rewitalizacji starej
czeSci Sieradza wymieniane sg stare stupy wraz z oprawami. Zastosowano oprawy: typu
ARIES z metalohalogenkowymi zrodtami §wiatta o mocy 150 W; stupy parkowe typu SAL
DECO-1 z metalohalogenkowymi Zrodtami $wiatta o mocy 150 W; typu LUNOIDA
z metalohalogenkowymi Zrddtami swiatta o mocy 1001 150 W [27]

Kolejne etapy modernizacji wykonane zostang w wybranych lokalizacjach, kryterium
wyboru lokalizacji bedzie wysoko$¢ mozliwych do uzyskania oszczednosci, mierzona jako
roznica ilosci tacznej mocy zainstalowanych w niej urzadzen przed i po przeprowadzeniu
robot remontowych. Planuje si¢ kazdego roku (w miare posiadanych §rodkow finansowych)
przeprowadzenie kolejnych etapéw modernizacji o§wietlenia ulicznego na terenie Miasta.

Aktualnie w miescie jest 3453 punktow oswietleniowych, a ich moc zamowiona wynosi
494,215 kW, (przed rozpoczgciem remontu moc wynosita 834,18 kW) zasilanych w 118
punktach poboru (dane z Urz¢du Miasta na dzien 11.2014 r.).

W tablicy 4.18. przedstawiono zbiorczy wykaz opraw o$wietleniowych na terenie miasta
Sieradza.
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Tablica 4.18. llo$¢ i moc opraw o$wietleniowych w Sieradzu

Rodzaj opraw Typy opraw Moc, W llosé, szt. Moc zamksvtvalowana,
Oprawy o$wietleniowe stare z lampami rteciowymi 125 302 37,750
prawy Pami Tigciowy 250 187 46,750
OUSq
SGS 102 150 334 50,100
250 310 77,500
ORZ 7 i OUR z lampami sodowymi ous
400 149 59,600
SGS 101
0US. 70 148 10,360
Oprawy parkowe rteciowe OCP 125 61 7,625
Oprawy stylowe z lampami rteciowo-zarowymi MIX 160 41 6,560
Oprawy z lampami sodowymi 0zs 100 40 4,000
SGS 103 70 782 54,740
T SGS 104 100 576 57,600
Oprawy o$wietleniowe nowe typu Malaga 2
SGS 104 150 335 50,250
Halogenowe - 1000 6 6,000
70 54 3,780
Metalohalogenowe - 250 24 6,000
150 104 15,600
Razem - - 3453 494,215

Zrédto: Dane z Urzedu Miasta w Sieradzu (stan na 11.2014 r.)

W tablicy 4.19. podano wielko$¢ zuzycia i koszt energii elektrycznej dla potrzeb oswie-

tlenia w miescie Sieradzu.

Tablica 4.19. Wielkos¢ zuzycia i koszt energii elektrycznej dla potrzeb o$wietlenia w Sieradzu

Wyszczegdlnienie Jednostka 2011 . 2012r. 2013r.
Zuzycie energii elektrycznej kWh 2202 143 2082 381 2135785
Koszt za zuzycie energii elektrycznej ztirok 1099 679,53 1012 939,42 953 548,20
Koszt jednostkowy Zt/kWh 0,4994 0,4864 0,4465

Zrodto: Dane z Urzedu Miasta w Sieradzu; opracowanie wlasne

Przy podanej liczbie punktow $wietlnych dla roku 2013, srednie koszty zuzywanej energii

dla pojedynczego punktu wynosity 276,15 zt zt/punkt, zuzycie energii wyniosto 2135,8 MWh .
Jak wynika z wyliczen (tablica 4.19), koszt jednostkowy zuzycia energii elektrycznej
w punktach oswietlenia obnizyt si¢ 0 0,053 gr w 2013 roku w poréwnaniu z rokiem 2011, tj.
0 ponad 10%.

Utrzymanie o$wietlenia drog, parkow, skwerdw i innych publicznych terenéw nalezy do
jednych z podstawowych obowigzkoéw miasta w zakresie planowania energetycznego.

4.4. Zasoby energii odnawialnych

W Polsce w ostatnich latach nastepowat ciggly wzrost ilosci energii pozyskiwanej ze
zrodet odnawialnych (OZE), co przy jednoczesnym spadku pozyskania energii pierwotnej
ogoétem, spowodowal systematyczny wzrost wskaznika udziatu OZE do 11,3% energii

pierwotnej w roku 2013. Najwieksza pozycje bilansu energii odnawialnej stanowila biomasa
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stata — 97% w produkcji ciepta oraz ponad 46% w generacji energii elektrycznej. W generacji
energii elektrycznej udziaty pozostatych OZE ksztattowaly si¢ nastepujaco: energia wiatru —
35,2%; energia wodna 14,3% oraz biogazownie 4,0%. Dane te sg dos¢ stabilne jezeli chodzi
o udzial biomasy, natomiast w generacji energii elektrycznej do$¢ znaczaco si¢ co roku
zmieniaja. Rosnie przede wszystkim udziat energii wiatrowej i biogazu.

W ramach realizacji polityki energetycznej panstwa [4] zaklada si¢, ze poziom zuzycia
odnawialnych zrodet energii (OZE) osiggnie w bilansie energetycznym Polski do roku 2020
15% i planowany jest dalszy wzrost udzialu OZE w bilansie energetycznym Polski w latach
nastgpnych.

Kazde zmniejszenie zuzycia paliw kopalnych przez stosowanie odnawialnych zrddet
energii, ktorych zasoby sg ograniczone, a wplyw na srodowisko jest szkodliwy (procesy
konwersji energii chemicznej paliw kopalnych na ciepto i energi¢ elektryczng), jest dziata-
niem zgodnym z ideg zrbwnowazonego rozwoju.

W tym rozdziale zostaly zidentyfikowane i1 ocenione istniejgce oraz potencjalne mozliwo-
$ci pozyskiwania energii ze zrodet odnawialnych w miescie Sieradzu, tj.:

e energia wiatru,

e cnergia stoneczna,

e energia wod geotermalnych,
e energia spadku wad,

e energia z biomasy.

Mowiac o dostepnosci odnawialnych zZrodet energii powinni$my mie¢ na mysli takie ich
zasoby, ktore nie sg jedynie teoretycznie dostgpnymi, ani nawet mozliwymi do pozyskania
1 wykorzystania przy obecnym stanie techniki, ale takimi, ktorych pozyskanie i wykorzystanie
bedzie optacalne ekonomicznie.

4.4.1. Klimat

Klimat obszaru wojewodztwa todzkiego wykazuje niewielkie zroznicowanie przestrzenne
warto$ci elementéw meteorologicznych.

Najwigksze dawki promieniowania stonecznego docieraja w czerwcu (ponad 19 MJ/mzd),
a najmniej w grudniu (ponizej 2 MJ/m?d). Roczny bilans promieniowania stonecznego jest
dodatni i wynosi od 3,6 MJ/m?d do 3,9 MJ/m?d. Srednie temperatury powietrza wynoszg od
7,6 do 8,0°C. W Lodzi, w okresie 1931-2008, najwyzsza S$rednig roczng temperaturg
zanotowano w 2000 i 2008 r. (9,6°C), a najnizszg w 1940 (5,4°C), w 2012 — 8,7°C. Najbar-
dziej zmienne pod wzgledem termicznym sg okresy zimowe: od —8,1 do +2,2°C. Najzimniej-
szym miesigcem jest styczen, ze $rednig temperaturg —3,3°C, natomiast najcieplejszy jest
lipiec z temperaturg 17,9°C. Zwigzany z warunkami termicznymi okres wegetacji ro$lin
(temp. powyzej 5°C) trwa na obszarze wojewoddztwa 210 dni, jedynie w wyzszych partiach
Wyzyny Przedborskiej 205 dni.
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Wicksze zroznicowanie przestrzenne wykazuje ilo$¢ opadow atmosferycznych.
W czeséci wojewodztwa potozonej na pdinoc od Lodzi roczna suma opadow wynosi ponizej
550 mm, opady powyzej] 600 mm wystepuja na obszarze Wzniesien tLodzkich oraz na
kraficach potudniowych (Krysiak 2002). Srednia suma rocznych opadéw w Lodzi za lata
2001-2010 wyniosta 601 mm.

4.4.2. Energia wiatru

Energia wiatru jest dzi§ powszechnie wykorzystywana — w gospodarstwach domowych,
jak i na szersza skal¢ w elektrowniach wiatrowych. Stosowanie tego typu rozwigzan nie jest
bardzo kosztowne, ze wzgledu na niezbyt skomplikowana budowe urzadzen jak i tanig
eksploatacj¢. Najwazniejszym czynnikiem jest duza predko$¢ wiatru, gdyz zwigkszenie
srednicy topatek jest ograniczone wzglgdami konstrukcyjnymi, do 100 m. Nie mniej wazna
niz predkos¢ wiatru jest jego statlo§¢ wystepowania w danym miejscu, gdyz od niej zalezy
ilos¢ wyprodukowanej przez silnik wiatrowy energii elektrycznej w ciggu roku — a to
decyduje o oplacalnosci catej inwestycji. Z tego wzgledu elektrownie wiatrowe sg budowane
w miejscach cigglego wystepowania wiatrow o odpowiednio duzej predkosci, zwykle
wigkszej niz 6 m/s. Roczny czas wykorzystania mocy zainstalowanej elektrowni wiatrowej
wynosi 1000-2000 h/rok i rzadko, kiedy przekracza 2500 h/rok. Wady elektrowni wiatro-
wych, to zapotrzebowanie na wielkie powierzchnie, hatas, zeszpecenie krajobrazu
I ujemny wptyw na ptactwo; odlegtos¢ od doméw mieszkalnych przy mocy wiatrowych
zespotow pradotwoérczych 300 kW, powinna by¢ wigksza niz 300 m. O optacalnosci tych
instalacji decyduje duza predko$¢ wiatru i stalos$¢ jego wystepowania w danym miejscu.
Najbardziej istotng cecha energii wiatrowej jest jej duza zmienno$¢, zarbwno w przestrzeni
jak i w czasie. Zmienno$¢ wiatru w czasie dotyczy bardzo szerokiej skali czasu — od sekund
do lat, z tego powodu wyrdzniono roézne rodzaje zmiennosci wiatru w czasie: wieloletnia,
roczna, dobowa, synoptyczna. Elektrownie wiatrowe wykorzystuja moc wiatru w zakresie
jego predkosci od 4 do 25 m/s. Przy predkosci wiatru mniejszej od 4 m/s moc wiatru jest
niewielka, a przy predkosciach powyzej 25 m/s ze wzglgdow bezpieczenstwa elektrownia jest
zatrzymywana.

Potencjal teoretyczny
Na podstawie przeprowadzonych analiz instalowanie turbin wiatrowych o duzych mocach
ma sens ekonomiczny tylko w rejonach o sredniorocznej predkosci wiatru powyzej 4,0 m/s.

Srednie predkos$ci wiatru na obszarze Polski sa rozpoznane dzieki pracom Instytutu Me-
teorologii i Gospodarki Wodnej w Warszawie [60]. Na podstawie badan Instytutu opubliko-
wane zostaly ogolne mapy wietrznosci dla obszaru Polski (rys. 4.1).
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STREFY:

bardzo korzystna
korzytna

mato korzystna
niekorzystna
bardzo niekorzysina

Zrodlo: ,Energia & Przemyst”, marzec 2007 r. na podstawie danych prof. Haliny Lorenc, IMiGW
Rys. 4.1. Podziat Polski na strefy energetyczne wiatru

Wg mapy wietrznosci IMiGW wojewodztwo 10dzkie w przewazajacej czesci znajduje si¢
w strefie II, okreslanej jako korzystna dla instalacji turbin wiatrowych. Jedynie w czeSci
potudniowej wojewddztwa wystepuje niewielki pas, w ktorym energia wiatru okreslana jest
jako mato korzystna lub niekorzystna.

Do oceny zasobow energii wiatru w mezoskali (skali regionalnej) postuzono si¢ uzytecz-
ng energig wiatru, ktorag okresla dolne ograniczenie predkosci sredniej V > 4,0 m/s. Predkos¢
wiatru zalezy od wysokosci ponad teren gruntu. Na predkos¢ wiatru wptyw ma réwniez
rodzaj i uksztattowanie terenu oraz stopien jego zabudowy. Parametr opisujacy teren (ge¢stosé
i wysokos$¢ pokrycia) nosi nazwe szorstkosci. Im wigksza jest szorstko$¢ terenu, czyli im
bardziej teren jest chropowaty, tym wigkszy jest wzrost predkosci wraz z wysokos$cia.
W tablicy 4.20 podano klasyfikacje energii uzytecznej w zaleznosci od wysokosci usytuowa-
nia wirnika sitowni wiatrowej dla wyrdznionych ,,stref”.

Tablica 4.20. Energia uzyteczna wiatru w kWh/(mZ*rok) w wyr6znionych ,strefach”

Numer i nazwa ,,strefy”

Wysokos¢ 10 m w terenie otwartym —
szorstkosé ,,0”

Wysokos$¢ 30 m w terenie otwartym —
szorstkosé ,,0”

| - wybitnie korzystna > 1000 > 1500
Il - korzystna > 750-1000 > 1000-1500
Il — do$c¢ korzystna > 500-750 > 750-1000
IV — niekorzystna > 250-500 > 500-750
V — wybitnie niekorzystna <250 <500
VI - szczytowe partie gor tereny wytaczone tereny wytaczone

Zrodto: Struktura i zasoby energetyczne wiatru w Polsce [58]

Srednia predko$¢ wiatru w strefie II na wysokosci 20 m

wynosi 4,5-5 m/s [58].

nad poziomem gruntu (n.p.g.)
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Dane dotyczace czasowo-przestrzennej struktury wiatru podano dla miasta f.odzi, przyj-
mujac, ze sg one reprezentatywne rowniez dla miasta Sieradza.

Energia uzyteczna wiatru na wysokosci 10 i 30 m nad powierzchnig gruntu dla terenu
o klasie szorstkosci terenu ,,0” uzyskiwana z 1 m? skrzydet sitowni w ciagu roku dla okolic
Lodzi (1l strefy) wynosi:
h=10m 787,0 KWh/m?® rok,
h=30m 1289,9 kWh/m?® rok.

Do oszacowania potencjalu teoretycznego energii wiatru przyjeto 100% sprawnos¢ kon-
wersji energii wiatru na energi¢ elektryczna.

Potencjat teoretyczny energii wiatru na okreslonych wysokosciach wynosi:

24'm - 830-884 kWh/m?rok
60 m - 1214 — 1 450 kWh/m?rok
80 m - 1385 — 1 713 kWh/m?rok

Potencjal techniczny energii wyznaczono przy zatozeniu wykorzystania energii Kinetycznej
mas powietrza w aktualnie produkowanych turbogeneratoréw wiatrowych z uwzglednieniu
ich sprawnosci. W obliczaniach potencjalu technicznego uwzgledniono predko$é wiatru
wystepujaca na wysokosci rzeczywistej turbiny wiatrowej. Obliczenia potencjatu techniczne-
go wykonano dla trzech przyktadowych turbin wiatrowych o mocy 50, 850 oraz 1500 kW.

Tablica 4.21. Parametry techniczne turbin wiatrowych

Moc max, kW Srednica $migiet, m Powierzchnia $migiet, m? Wysokos¢ wiezy, m
50 13,5 143 24
850 58,0 2642 60
1500 77,0 4 654 80

Zrédto: Materiaty informacyjne producentéw turbin wiatrowych, zasoby Internetu.

Potencjat techniczny zostat obliczony przy zatozonej klasie szorstkosci terenu rownej 2,0
oraz 3,0.

Tablica 4.22. Potencjat techniczny energii wiatru dla Il strefy (miasto Sieradz)

Moc turbiny, kW 50 850 1500
Wysoko$¢ masztu, m 24 60 80
Potencjat techniczny, MWh/tok 37-55 1013-1210 2 037-2 520

Zrédto: Wyliczenia prof. Lorenc

Przed przystgpieniem do ewentualnych projektow inwestycyjnych [61] nalezaloby ocenié
(przeprowadzi¢ odpowiednie badania) rzeczywiste warunki wietrznosci ma terenie miasta
Sieradza przynajmniej w okresie jednego roku. Istotnymi wielkosciami sg: predkosé, sita,
Kierunek i czesto$¢ wystepowania wiatrow oraz rozktad predkosci w czasie i na kierunkach.

Do analizy zasobow energii wiatru w skali lokalnej wymagane jest dodatkowo uwzglednienie
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warunkéw topograficznych 1 klas szorstkos$ci terenu, bioragc pod uwage ograniczenia
wynikajace z mozliwosci zabudowy terenowych sitowni wiatrowych

Nie przesadza to jednak o optacalno$ci tego rodzaju inwestycji o charakterze lokalnym,
ani tez o technicznych mozliwosciach budowy elektrowni wiatrowych w samym Miescie. Ze
wzgledu na korzystne warunki wietrznosci na terenach podmiejskich nalezatoby promowac
mate elektrownie wiatrowe.

Mate elektrownie wiatrowe to elektrownie wiatrowe 0 mocy 0,5 do 20 kW. W odro6znie-
niu od duzych turbin wiatrowych moga by¢ stosowane tam, gdzie panuja mniej korzystne
warunki wiatrowe. Nie potrzebuja znacznej ilosci niezabudowanego terenu, nie emitujg tez
ucigzliwego szumu, jaki wytwarzaja koncowki topat duzych generatorow. Moga by¢
instalowane w miastach na stupach o$wietleniowych oraz na dachach budynkow.

Mate elektrownie wiatrowe znajdujg szerokie zastosowanie do zasilania samodzielnych
systemOw telekomunikacyjnych i nawigacyjnych, gospodarstw oraz doméw letniskowych,
niewielkich osad ludzkich, pompowni i stacji odsalania wody morskiej, nawadniania,
oswietlenia wolnostojacych obiektow oraz wielu innych systemow odlegltych od sieci
energetycznej. Mate elektrownie wiatrowe czegsto wspolpracujg w systemach hybrydowych
Zz modutami fotowoltaicznymi lub generatorami dieslowskimi, co pozwala na niezawodne
I optymalne zaspokojenie zapotrzebowania na energi¢c. W przypadku malych elektrowni
wiatrowych pomiar wiatru przeprowadza si¢ w miejscu wybranym pod lokalizacj¢ turbiny
wiatrowe]j. Pomiar trwa nie krocej niz trzy miesigce i zostaje zakonczony, jezeli wyniki sg

zgodne z ogdlng tendencjg warunkow wiatrowych danego obszaru.

Whioski

Aktualnie na terenie miasta Sieradza nie przewiduje si¢ budowy sitowni wiatrowych, lecz
wiele pracuje na obszarze gminy Sieradz.

Zaleca si¢ jednak, wspiera¢ przedsigbiorcow, ktorzy beda wyraza¢ che¢ budowy sitowni
wiatrowych, zwlaszcza matej mocy, z ktorych produkcja energii elektrycznej pokrywataby
przede wszystkim ich potrzeby wilasne. Programowe podejscie do rozwoju energetyki
odnawialnej powinno uwzglednia¢ mechanizmy zachgcajace do tworzenia korzystnej, matej
energetyki rozproszonej.

4.4.3. Energia stoneczna

Ilo$¢ energii promieniowania stonecznego docierajagcego do kazdego miejsca na po-
wierzchni globu nie jest jednakowa i zalezy od kilku czynnikéw. Sg to przede wszystkim
czynniki zwigzane z potozeniem geograficznym, warunkami atmosferycznymi i klimatycz-
nymi, uksztaltowaniem terenu, skladem i stanem atmosfery. Wymienione wyzej czynniki
majg wplyw na rodzaj i natezenie promieniowania docierajagcego do powierzchni Ziemi.
Mozliwosci wykorzystania energii promieniowania slonecznego w roéznych miejscach na

Ziemi nie sg jednakowe. Roznice wynikajg z rocznej warto$ci nastonecznienia, tzn. rocznej
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dawki energii przypadajacej na jednostke powierzchni (kWh/m?rok) oraz z ustonecznienia,
czyli czasu, podczas ktorego na okreslone miejsce na powierzchni Ziemi dociera promienio-
wanie sloneczne bezposrednie.

W Polsce wystepuja Srednie warunki nastonecznienia. Roczne natezenie promieniowania
stonecznego na jednostkowa powierzchni¢ pozioma (rys. 4.2), w zaleznosci od regionu kraju,
waha si¢ w granicach od 900-1200 kWh/m?. Najwieksze wartoéci notowane sa w $rodkowo-
wschodniej czesci kraju (woj. lubelskie) oraz w wojewddztwach centralnych, najmniejsze
natomiast w obszarze Sudetéow, Dolnego i Gornego Slaska, Matopolski oraz w pasie od
Szczecina do Gizycka. Pas nadmorski charakteryzuje si¢ Srednimi wartosciami catkowitego

rocznego nastonecznienia.
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Rys. 4.2. Srednio roczne sumy godzin ustonecznienia Polski [60]

Warto$¢ $redniorocznych sum godzin ustonecznienia na terenie Polski (rys. 4.2) wskazuje
na to, ze energia stoneczna moze by¢ wykorzystana w warunkach krajowych do wytwarzania
cieptej] wody uzytkowej 1 ewentualnie do wspierania, w niewielkim stopniu, wytwarzania
ciepla grzewczego. Wigze si¢ to z wartoScig promieniowania stonecznego na obszarze
naszego kraju. W Polsce warto$¢ ta wynosi maksymalnie 1200 kWh/m? gdy np. w Gregcji
prawie 1900 KWh/m?.

Na rysunku 4.3 przedstawiono regionow helioenergetycznych w Polsce.
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Rys. 4.3. Podziat Polski na strefy helioenergetyczne wg [59]

W Polsce rozroznia si¢ jedenascie regionow helioenergetycznych. Przydatno$¢ danego
terenu do wykorzystania energii stonecznej uzalezniona jest od liczby godzin nastonecznienia,
sumy miesi¢cznego 1 rocznego promieniowania stonecznego na danym terenie, przezroczy-
stosci atmosfery, dlugos¢ 1 czasu wystgpowania nieprzerywalnych okresoOw bezposredniego
promieniowania slonecznego oraz oceny warunkow lokalnych. Analizujac te wszystkie
wytyczne pod wzgledem przydatnosci dla potrzeb energetyki stonecznej mozemy regiony
Polski uszeregowac¢ w nastgpujacy sposob:

I — Nadmorski

VIl — Podlasko-Lubelski

VI —  Slasko-Mazowiecki

IX —  Swietokrzysko-Sandomierski
11 — Mazursko-Siedlecki

\/ —  Wielkopolski

] — Pomorski

Xl — Podgorski

v — Suwalski

VI —  Warszawski

X — Gornoslaski Okreg Przemystowy.

Wojewodztwo t6dzkie, w skali kraju, charakteryzuje si¢ stosunkowo korzystnymi warun-
kami nastonecznienia. Obszar wojewodztwa charakteryzuje niewielkie zréznicowanie
warunkow naslonecznienia, przy czym teoretycznie najkorzystniejsze warunki wystepuja
w zachodniej i centralnej czgsci wojewodztwa (powiaty: 16dzki, tomaszowski, opoczynski,
rawski). Jednakze ze wzgledu na niewielkie zroznicowanie obszar ten mozna traktowacé, jako
jednorodny pod katem mozliwo$ci wykorzystania energii promieniowania stonecznego.
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Czas s$redniego ustonecznienia na terenie naszego kraju miesci si¢ w granicach od 1450
do 1600 godzin/rok (rys. 4.2). Wartos¢ ustonecznienia dla wojewoddztwa td6dzkiego wynosita:
w 2005 roku 1846 dni, a w 2006 roku 1964 dni.

Z punktu widzenia praktycznego wykorzystania energii stonecznej w Polsce, szczegdlna
uwage nalezy zwrdci¢ na nierownomierno$¢ rozkladu nastonecznienia i ustonecznienia
w skali roku. Ze wzgledu na strefe klimatyczng 1 warunki meteorologiczne, az 80% czasu
operowania stonca przypada na miesigce od kwietnia do wrze$nia. W okresie zimowym
mozliwy czas wykorzystania energii slonecznej wynosi zaledwie 8 godzin w ciggu doby,
a w okresie letnim okoto 16 godzin na dobg.

Z warunkow solarnych kluczowe znacznie w aspekcie mozliwosci wykorzystania energii
posiadaja: uslonecznienie 1 natezenie promieniowania stonecznego. O potencjale energii
stonecznej $§wiadczy ilo$¢ promieniowania stonecznego padajaca na jednostke powierzchni
oraz $rednioroczne warto$ci sum ustonecznienia (ustonecznienie jest to czas bezposredniego
doptywu promieniowania stonecznego w ciggu roku do powierzchni ziemi).

Srednia uzyteczna gesto$é strumienia promieniowania stonecznego przy optymalnym
kacie nachylenia kolektora stonecznego w warunkach klimatycznych Polski w skali roku
wynosi okoto 350 W/m? (w okresie jesien, wiosna 200 W/m?). W polskich warunkach
klimatycznych energi¢ stonecznag, bez skojarzenia z innymi zrédtami energii, warto pozyski-
wac tylko w okresie letnim.

Najczgsciej stosowanymi sposobami uzytkowania energii stonecznej jest przetworzenie
jej w energie cieplng w kolektorach cieczowych lub powietrznych oraz w ogniwach fotowol-
taicznych na energig¢ elektryczna.

Warunkiem efektywnego wykorzystania energii promieniowania stonecznego jest odpo-
wiedni dobér oraz sposdb zainstalowania absorberéw promieniowania stonecznego (kolekto-
ry, ogniwa fotowoltaiczne). Maksymalng efektywno$¢ osigga si¢ instalujgc absorbery
w kierunku potudniowym, wzgledem linii horyzontu. Optymalny kat nachylenia w warunkach
polskich to kat mieszczacy si¢ W przedziale od 34-70°, w zalezno$ci od pory roku. Przy
comiesiecznej korekcie kata nachylenia, mozliwy jest wzrost rocznej sumy pochtonietego
promieniowania 0 30%, jednakze wigze z koniecznoscig poniesienia wyzszych naktadow
inwestycyjnych (kolektory z systemem ruchomym — pola modutéw zmieniajg swojg pozycje
w czasie, podazajac za sloncem). W przypadku instalacji calorocznych kat nachylania
powinien wynosi¢ 40—45°.

Praktyczne wykorzystanie energii promieniowania stonecznego wymaga oszacowania
potencjalnych i rzeczywistych zasobow energii stonecznej w danym rejonie i parametryzacji
warunkoéw meteorologicznych dostosowanych do potrzeb technologii przetwarzania energii

promieniowania stlonecznego w inne formy energii — w energi¢ elektryczng lub cieplng.
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Potencjal teoretyczny
Potencjat teoretyczny energii promieniowania stonecznego dla wojewodztwa 16dzkiego
ksztattuje si¢ na poziomie 76,5x101°GJ [59] dla konwersji energii promieniowania stoneczne-
go na inne uzyteczne formy energii ze 100% sprawnoscia, przy optymalnym kacie padania
promieniowania stonecznego wynoszacego dla obszaru wojewoddztwa toédzkiego 46°.
Potencjal teoretyczny dla powiatu sieradzkiego wynosi 1 167,27 kWh/m?rok.

Potencjal techniczny

W celu okreslenia potencjatu technicznego wykorzystania energii stonecznej przyjeto
sprawnos$¢ systemu solarnego dla konwersji fototermicznej (kolektory) na poziomie 50%,
natomiast dla ogniw fotowoltaicznych przyjeto sprawnos¢ konwersji 20%. Zostalo zalozone
state, optymalne nachylenie kolektora stonecznego do ptaszczyzny poziomej rowne 46°.
Potencjat techniczny dla powiatu sieradzkiego wynosi dla do konwersji fototermicznej
wynosi okoto 580 kWh/(m?rok) a dla fotowoltaicznej wynosi 231-236 kWh/(m?rok).

Energi¢ stoneczng mozna wykorzysta¢ do produkcji energii elektrycznej i do produkc;ji
cieplej wody, bezposrednio poprzez zastosowanie specjalnych systemow do jej pozyskiwania
i akumulowania. Ze wszystkich zrodet energii, energia stoneczna jest najbezpieczniejsza dla
srodowiska. W Polsce generalnie istniejg dobre warunki do wykorzystania energii promie-
niowania stonecznego przy dostosowaniu typu systemow i wlasciwosci urzadzen wykorzystu-
jacych te energi¢ do charakteru, struktury i rozkladu w czasie promieniowania stonecznego.
Najwieksze szanse rozwoju w krotkim okresie maja technologie konwersji termicznej energii
promieniowania stonecznego, oparte na wykorzystaniu kolektoréw stonecznych. Ze wzgledu
na wysoki udzial promieniowania rozproszonego w calkowitym promieniowaniu stonecznym,
nie maja praktycznego znaczenia w naszych warunkach klimatycznych, wysokotemperaturo-
we technologie oparte na koncentratorach promieniowania stonecznego.

Kolektory stoneczne w potaczeniu z uktadami konwencjonalnego centralnego ogrzewania
oraz sterownikom modutowym stanowig konkurencje¢ dla tradycyjnych kottéw wodnych.

Koszt wytwarzania ciepta w kolektorze stonecznym ksztattuje si¢ w zaleznosci od wiel-
kosci instalacji, od 25 do 35 z¥/GJ, co jest wielkos$cig interesujaca w kontekscie kosztow
1 GJ pozyskiwanego z systemu cieptowniczego, energii elektrycznej, oleju opatowego i gazu
ziemnego. Koszt budowy cieczowej instalacji grzewczej wynosi 1000-1700 zt/m?, przy czym
1000 z/m?® dotyczy najprostszego kolektora ptaskiego, a 1700 zi/m? kolektora prézniowo-
rurowego o duzej efektywnosci energetycznej. Koszty wytwarzania energii elektrycznej
z energii stonecznej na obecnym etapie rozwoju technologii solarnej sa zbyt wysokie, aby

mogly znalez¢ szersze zastosowanie.

Whioski

Miasto Sieradz posiada korzystne warunki ustonecznienia.

Zaleca si¢ promowac i wspiera¢ wykorzystywanie energii slonecznej poprzez przetwo-
rzenie jej w cieplo (ogrzewanie, ciepta woda uzytkowa, ciepto technologiczne — np.:
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suszarnie) w stonecznych kolektorach cieczowych lub powietrznych oraz w energi¢ elek-
tryczng poprzez ogniwa fotowoltaiczne.
W roku 2014 wydane zostaty decyzje o warunkach zabudowy dla dwoch planowanych
w Sieradzu farm fotowoltaicznych:
— frama fotowoltaiczna o mocy 1,6 MW na dziatce nr 375 potozonej w obrebie 24,

— frama fotowoltaiczna o mocy 1,4 MW na dziatce nr 109 potozonej w obrebie 25.

4.4.4. Energia geotermalna

Ogolnie jest to energia zgromadzona w gruntach, skatach i ptynach wypetiajacych pory
1 szczeliny skalne. O energii geotermalnej mowi si¢ przede wszystkim, gdy nosnikiem tej
energii jest woda i para wodna. Energetyka geotermalna bazuje na goracych wodach
cyrkulujacych w przepuszczalnej warstwie skalnej skorupy ziemskiej ponizej 1000 m.
O atrakcyjnosci tych zrodet swiadcza:
e dostepnose,
e 7rddla ich nie podlegaja wahaniom warunkéw pogodowych i klimatycznych,
e 33 to zrodta nie ulegajace wyczerpaniu,
e obojetne dla srodowiska,
e geotermia nie powoduje wydzielania jakichkolwiek szkodliwych substanciji,
e urzadzenia techniki geotermalnej nie zajmuja wiele miejsca i nie wpltywaja prawie wcale

na wyglad krajobrazu.

Dla energetycznego wykorzystania energii geotermalnej najwigksze znaczenie majg za-
soby eksploatacyjne, czyli 1los¢ wolnej wody geotermalnej mozliwa do uzyskania w danych
warunkach geologicznych i $§rodowiskowych za pomoca uje¢, o optymalnych parametrach
techniczno-ekonomicznych. Zasoby te sg zasobami udokumentowanymi na podstawie
wynikow badan hydrogeologicznych, w otworach badawczo-eksploatacyjnych. Okres§lane sa
dla pojedynczego otworu lub tez dla grupy otwordw.

W Polsce wody geotermalne maja na ogdt temperatury nieprzekraczajace 100°C. Wynika
to z tzw. stopnia geotermicznego, ktory w Polsce waha si¢ od 10 do 110 m, a na przewazaja-
cym obszarze kraju miesci si¢ w granicach od 35-70 m. Wartos$¢ ta oznacza, ze temperatura
wzrasta o 1°C na kazde 35-70 m. W Polsce zasoby energii wod geotermalnych uznaje si¢ za
duze, ponadto wystepuja one na obszarze okoto 2/3 terytorium kraju. Nie oznacza to jednak,
ze na calym tym obszarze istniejg obecnie warunki techniczno-ekonomiczne uzasadniajace
budowg instalacji geotermalnych. Przy znanych technologiach pozyskiwania 1 wykorzysty-
wania wody geotermalnej w obecnych warunkach ekonomicznych najefektywniej moga by¢
wykorzystane wody geotermalne o temperaturze > 60°C. W zaleznosci od przeznaczenia
1 skali wykorzystania ciepta tych wod oraz warunkéw ich wystepowania, nie wyklucza si¢
jednak przypadkow budowy instalacji geotermalnych, nawet, gdy temperatura wody jest
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nizsza od 60°C. Laczne zasoby cieplne wod geotermalnych na terenie Polski oszacowane
zostaly na okoto 32,6 mld tpu (ton paliwa umownego) [62]. Wody zawarte w poziomach
wodonosnych wystepujacych na gtebokosciach 100—4000 m mogg by¢ gospodarczo wyko-
rzystywane jako zrodta ciepta praktycznie na calym obszarze Polski. Pod wzgledem technicz-
nym stosowanie ich jest mozliwe, wymaga to natomiast stosunkowo wysokich naktadow
finansowych.

Wojewddztwo todzkie lezy w obszarze geotermalnej prowincji srodkowo-europejskiej, na
terenie Nizu Polskiego.

Wody geotermalne w obrebie wojewodztwa wystepuja w 4 obszarach:
e Obszar Przedsudecki,
e Niecka Mogielinsko-L.6dzka nalezaca do okrggu szczecinsko-toédzkiego,
e Wat Kujawski,
e Niecka Warszawska.

Z przeprowadzonych badan i analiz geologicznych wynika, ze zasoby wod geotermalnych
na Nizu Polskim zwigzane s3 z warstwami wodono$nymi w utworach dolnej 1 gornej kredy,
gornej, srodkowej 1 dolnej jury oraz w warstwach gornego, srodkowego i dolnego triasu.
Rozpatrujagc mozliwosci wykorzystania tych wod, potencjalnie najbardziej perspektywiczne
sg warstwy wodonosne dolnej kredy i dolnej jury zalegajace do glgbokosci okoto 2600 m.
Nalezy takze zwroci¢ uwage na nowo rozpoznane zbiorniki wod termalnych w utworach
gornego i dolnego triasu zalegajace na wickszej gtebokosci (nawet 5000 m), ale charakteryzu-
jace si¢ duzo wyzsza temperaturg i w zwigzku z tym znacznie wigkszym potencjatem
energetycznym.

Potencjal teoretyczny

Potencjat teoretyczny energii geotermalnej zasobow dostepnych dla obszaru wojewodz-
twa todzkiego oszacowano na podstawie mapy jednostkowych dostepnych zasoboéw energii
geotermalnej na Nizu Polskim, ktory wynosi 5,93x10*%-6,82:10'2GJ, co odpowiada
2,05x10°-2,35x10° min tpu (ton paliwa umownego). Wielko$é oszacowanego potencjatu
teoretycznego energii geotermalnej w powiecie sieradzkim wynosi 6,71x10** GJ, co odpo-
wiada 2,31x10* min tpu. Dostepne zasoby energii geotermalnej obliczane sg na jednostkowg
powierzchni¢ terenu, a w zwigzku z tym, duzy potencjal teoretyczny tej energii zawarty jest
na terenie powiatu sieradzkiego.

Jest to ogromna ilo$¢ energii mozliwej do wykorzystania, nalezy jednak pamigtac, ze
zasoby dostepne energii geotermalnej obejmuja catkowitg energie¢ zgromadzong w skorupie
ziemskiej (wody termalne, gorgce skaty) na danym obszarze i nie uwzgledniajg technicznych
1 ekonomicznych mozliwosci jej wykorzystania dla celéw uzytkowych. Dlatego nalezy

traktowac je wylacznie, jako potencjal teoretyczny o znaczeniu poznawczym.
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Geotermia niskotemperaturowa

Potencjal geotermii niskotemperaturowej zwigzany jest przede wszystkim z przypo-
wierzchniowymi warstwami gruntu, a konkretnie z osrodkiem gruntowym, w skiad ktorego
wchodza: szkielet skalny, przestrzenie porowe i woda gruntowa. Podloze geologiczne
wojewodztwa todzkiego zbudowane jest gtownie z poktadow pochodzenia czwartorzgdowego
oraz z natozonych pasmowo formacji jury i1 kredy. Gléwnymi formacjami skalnymi wystepu-
jacymi w wojewodztwie sg: wapienie, margle, kreda, dolomity, piaski, piaskowce i mutowce.
Sposrod zasoboéw glebowych dominujg glebowe utwory piaszczyste (ok. 60% powierzchni
wojewodztwa), gliny (20% powierzchni wojewddztwa), utwory pylowe i organogeniczne
(18% powierzchni wojewodztwa) oraz §ladowe ilo$ci wapieni, margli, itOw 1 Zwirow.

Teoretycznie w granicach miasta i gminy Sieradz znajduja si¢ zasoby wod geotermal-
nych, ktorych wykorzystanie mogloby znacznie zmieni¢ warunki zaopatrzenia Miasta
w energi¢ cieplng na cele grzewcze. Zebrane informacje na ten temat nie dajg jednak podstaw
do analizy praktycznego wykorzystania energii geotermalnej na terenie Miasta. Waznymi
czynnikami rzutujacymi na efekt pozyskania energii geotermalnej jest oprocz warto$ci mocy
termicznej — potozenie zwierciadta wod podziemnych, warto$¢ depresji podczas eksploatacji
ztoza oraz stabilno$¢ wydajnosci w czasie. Podczas oceny efektywnosci konkretnej inwestycji
geotermalnej czynniki te winny by¢ kazdorazowo analizowane i uwzgledniane.

Na 1 km? w wojewodztwie t6dzkim (gminie i miescie Sieradzu przypada $rednio 42 min
m?® wod geotermalnych o teoretycznej mozliwej energii do pozyskania 246 000 tpu). w tablicy

4.23 okreslono potencjalne zasoby tych wod w gminie miesécie Sieradzu.

Tablica 4.23. Potencjalne zasoby wdd i energii cieplnej zawarte w okregu szczecinsko-todzkim

. Objetos¢ wod .
Nazwa regionu/ Obszar, . . Ciepto,
Formacje geologiczne geotermalnych,
okregu km? kmd min t.p.u.
Szczecinsko-ddzki 67 000 Trias/Jura/Kreda 2580 16 627
miasto Sieradz 51,22 Trzeciorzed 1,97 12,71

Id: F318ECD7-26B6-45F0-B258-8274F640C570. Podpisany

Zrédto: Prowincje i baseny geotermalne Polski [63]

Potencjal techniczny

Oszacowanie potencjalu technicznego wod geotermalnych jest sprawa bardzo trudna
z powodu braku pelnego udokumentowania zt6z wod podziemnych.

Dla kazdego nowego obiektu, w ktorym planowane jest wykorzystanie energii geotermal-
nej, konieczne jest wykonanie indywidualnych badan geologicznych i testow. Dzigki
badaniom mozliwe jest okreSlenie potencjatu lokalnego danego zrodta wod ztozowych oraz
wyznaczenie tzw. bezpieczenstwa ekologicznego poziomu wodonos$nego, czyli okreslenie
dopuszczalnej wydajnosci eksploatacji ztoza i mozliwosci odnawialno$ci jego zasobow
energetycznych.
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Energetyczne wykorzystanie energii wod geotermalnych powinno odbywac si¢ blisko jej
pozyskania. Najlepsze warunki do jej wykorzystania s3 w matych miastach oraz osiedlach
1 wsiach charakteryzujacych si¢ stosunkowo zwartg zabudowa, w ktorych juz istnieje siec
cieplna.

Potencjat techniczny energii geotermalnej na terenie wojewodztwa tddzkiego zawigzany
jest przede wszystkim ze zbiornikami geotermalnymi dolnej kredy, dolnej jury oraz w dalszej
perspektywie poziomami dolnego i gornego triasu. Jako potencjat techniczny wykorzystania
energii geotermalnej na obszarze wojewodztwa lodzkiego zostalo przyjete 2% zasobow

dyspozycyjnych, czyli zasobow, ktorych wykorzystanie jest uzasadnione ekonomicznie.

Dolna kreda
Kreda dolna swoim zasiggiem obejmuje przewazajaca czeS¢ wojewoddztwa todzkiego.
Rozktad temperatur utworéw dolnej kredy na obszarze wojewoddztwa miesci si¢ w zakresie od

20 do 70°C, przy czym najwyzsze temperatury, rzedu 50-70°C, wystepuja na obszarze

miedzy innymi powiatu sieradzkiego. Wartosci potencjalnych wydajnos$ci studni (dubletow)

warstw wodonosnych dolnej kredy w wojewddztwie todzkim wahajg si¢ od 25 do 250 m/h.
W powiecie sieradzkim wydajno$¢ studni wynosi od 25 do 100 m*h. Uwzgledniajac osiagane
poziomy temperatur i wydajnos$ci studni, najwigkszy potencjat techniczny wykorzystania
energii geotermalnej utworéw dolnej kredy wystepuje w powiecie poddebickim. Na uwage
zashuguja takze potencjat w powiecie sieradzkim.

Dolna jura

W przeciwienstwie do utwordw dolnej kredy utwory dolnej jury zalegaja pod calg po-
wierzchnig wojewodztwa todzkiego. Charakteryzuja si¢ takze wyzsza temperaturg zioz
wynoszaca od 20 do 110°C.

Na przewazajacym obszarze wojewddztwa temperatura nie przekracza 80°C, przy czym

dobre warunki temperaturowe, wystepuja na miedzy innymi W obrebie powiatu sieradzkiego.
Potencjalna wydajno$¢ dubletu z utworéw dolnej jury wahaja si¢ od 50 do 350 m*/h.
Potencjalnie najlepsze pod wzglgdem wydajnosci sa ztoza dolnej kredy znajdujace sig¢
w obrebie powiatu: sieradzkiego — 350 m*/h. Pod wzgledem wielkosci istniejacego potencjatu
technicznego najbardziej perspektywiczne s3 zasoby jury dolnej znajdujace si¢ w powiatach:
sieradzkim, podde¢bickim i towickim.

Gorny trias
Zasoby termalne gornego triasu w rejonie wojewodztwa todzkiego zwigzane sg z wodami

0 temperaturze 20-110°C. Rozklad temperatur na zdecydowanej wickszosci wojewoddztwa

jest dos¢ rownomierny i miesci si¢ w przedziale 70-90°C. Maksymalne temperatury wystepu-
ja jedynie na obszarze powiatu poddebickiego oraz lokalnie w powiatach sieradzkim

1 kutnowskim. Potencjalna wydajnos¢ uje¢ dubletu z utworéw goérnego triasu waha si¢ od 25
do 100 m*h, przy czym w potnocnej czesci powiatu sieradzkiego wydajnosé wzrasta do

poziomu 75-100 m*/h. Najwickszy potencjat techniczny wykorzystania energii geotermalnej
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triasu gornego wystepuje w powiatach: kutnowskim, tgeczyckim, sieradzkim, poddebickim

1 fowickim.

Dolny trias

Wsrod dotychcezas rozpoznanych zasobow energii geotermalnej wojewoddztwa, najwyzszy
poziom temperaturowy osiggaja warstwy wodonos$ne dolnego triasu (70-150°C). Czg$¢
centralna 1 pdlnocna wojewddztwa charakteryzuje si¢ temperaturami rzedu 100-140°C,
natomiast w cz¢sci potudniowej 1 wschodniej wody termalne osiggaja temperaturg 70—100°C.

Najwyzsze lokalne temperatury wystepuja w powiecie kutnowskim oraz na pograniczu

powiatow sieradzkiego i poddebickiego. Wydajnos¢ uje¢ dubletowych na przewazajacym
obszarze wojewbdztwa jest zblizona i wynosi od 50-60 m*/h.

Natomiast najmniejszej wydajnosci uje¢ mozna spodziewac si¢ na potudniowy wschod od
Sieradza.

Najwickszy potencjal energii geotermalnej, skumulowanej w utworach dolnego triasu,
wystepuje w powiatach: sieradzkim, piotrkowskim, radomszczanskim i towickim.

W tablicy 4.24 podano warto$ci potencjatu technicznego energii geotermalnej utworow
dla powiatu sieradzkiego oraz mozliwych do osiagnigcia mocy cieplnych instalacji geoter-

malnych projektowanych w poszczegdlnych utworach geologicznych.

Tablica 4.24. Potencjat techniczny energii geotermalnej dla powiatu sieradzkiego

min GJ 0,05-0,151

Dolna kreda min TPU 0,0017-0,0052 2515

Dolna jura min GJ 0.65-1,301 25-20
min TPU 0,0224-0,0448

Gorny trias min GJ 0,196-0,782 25-75
min TPU 0,0067-0,0270

oin s min GJ 0.781-2,604 10
min TPU 0,0269-0,0898
min GJ 1,677-4,838

Suma min TPU 0,056-0,167 125-450

Wedtug danych Starostwa Powiatowego [53] na terenie miasta Sieradza, dziatka ewiden-
cyjna nr 86/10, przy ul. Przyjaznej wykonano 2 otwory technologiczne o gtebokosci 95,0 m,
ktore pozwolg uzyska¢ taczng moc cieplng w wysokosci 8,3 kW. Otwory te wykonano
w dniach 4-10.09.2013 r.

Geotermia plytka

Alternatywa dla duzych systemoéw energetyki geotermalnej moga by¢ inne rozwigzania
wykorzystujace energi¢ skumulowang w gruncie, takie jak pompy ciepta czy uktady wentyla-
cji mechanicznej wspolpracujace z gruntowymi wymiennikami ciepta.

Na terenie wojewddztwa 16dzkiego istnieje znaczny potencjal energii geotermalnej nisko-

temperaturowej. Zasoby te zwigzane sg przede wszystkim z charakteryzujacymi si¢ najwyz-
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szymi wspoélczynnikami mocy cieplnej utworami piaszczystymi (60% powierzchni woje-
wodztwa), wapieniami, a takze osrodkami gliniastymi 1 ilastymi (ok. 20% powierzchni
wojewodztwa).

Energetyka geotermalna postuluje wykorzystanie wod geotermalnych, gtéwnie w postaci
ciepla odbieranego posrednio przez wymienniki ciepta, sg to rozwigzania niestety bardzo
kosztowne.

W pojedynczych przypadkach — brak dostepu do sieci grzewczej i gazowej — mozliwe jest
wykorzystanie wod powierzchniowych lub gruntu (geotermia ptytka) jako niskotemperaturo-
wych zrodet ciepta w uktadach grzewczych z wykorzystaniem pomp ciepta.

Pompa ciepta jest urzadzeniem, ktére odbiera ciepto z otoczenia — gruntu, wody lub po-
wietrza — i przekazuje je do instalacji c.o. i c.w.u, ogrzewajac w niej wode albo do instalacji
wentylacyjnej ogrzewajac powietrze nawiewane do pomieszczen. Przekazywanie ciepta
z zimnego otoczenia do znacznie cieplejszych pomieszczen jest mozliwe dzieki zachodzacym
w pompie ciepta procesom termodynamicznym. Do napedu pompy potrzebna jest energia
elektryczna. Jednak ilo§¢ pobieranej przez nig energii jest okoto 3—4 krotnie mniejsza od
ilosci uzyskiwanego ciepta. Pompy ciepta najczgséciej odbierajg ciepto z gruntu. Niezbedny
jest do tego wymiennik ciepta wykonany przewaznie z rur z tworzywa sztucznego uktadanych
pod powierzchnig gruntu. Przeptywajacy nimi czynnik ogrzewa si¢ od gruntu, ktoéry na
glebokosci 2 m pod powierzchnia ma zawsze dodatnig temperatur¢. Za posrednictwem

czynnika ciepto dostarczane jest do pompy.

Whioski

Aktualny stan rozpoznania goracych wod geotermalnych (geotermia glgboka) pozwala
zaliczy¢ te zasoby do alternatywy dla zaopatrzenia w ciepto, w perspektywie lat 2020-2030.

Potencjalnie korzystnym sposobem zaopatrzenia w cieplo jest wykorzystywanie energii
wod powierzchniowych lub gruntu (geotermia plytka) poprzez zastosowanie pomp ciepta,
ktére nalezy promowac 1 wspieraé, szczegdlnie w przypadkach budowy nowych obiektéw
budowlanych (mieszkalnych lub zastgpowania niskosprawnych (spalajacych wegiel kamien-
ny) i wysokoemisyjnych zrodet ciepta.

4.4.5. Zasoby energii wodnej

Mala Energetyka Wodna

Za odnawialne zasoby energii wodnej uwaza si¢ energi¢ spadku wod oraz energi¢ pty-
wow 1 fal morskich. Konwersja energii odbywa si¢ w turbinach wodnych. Stosowanymi
turbinami wodnymi sg turbiny akcyjne wykorzystujace wytacznie energie predkosci strumie-
nia wody oraz turbiny reakcyjne wykorzystujace zarowno predkosé, jaki i spadek strumienia
wody. W warunkach polskich stosowane sg prawie wytacznie turbiny reakcyjne.

W Polsce do obiektow tak zwanej Matej Energetyki Wodnej (MEW) zalicza si¢ elek-
trownie wodne 0 mocy zainstalowanej do 5 MW. W MEW mozna wykorzystywa¢ potencjat

symbol pracy: 582 33874-322 64
Id: F318ECD7-26B6-45F0-B258-8274F640C570. Podpisany Strona 65 z 211



Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe dla miasta SIERADZA
na lata 2014-2030

niewielkich rzek, rolniczych zbiornikéw retencyjnych, systemow nawadniajacych, wodocia-
gowych, kanalizacyjnych, kanaléw przerzutowych. Konstrukcja urzadzen hydrotechnicznych
w MEW jest nieskomplikowana, a budynki matych elektrowni majg niewielkie gabaryty.

Potencjal teoretyczny

Wojewodztwo todzkie potozone jest na granicy wododziatlowej zlewni Wisty i Odry. Sie¢
hydrograficzna charakteryzuje si¢ znaczng ilo$cig niewielkich ciekéw o nieduzych przepty-
wach oraz brakiem naturalnych zbiornikow wody. W zwigzku z tym, ze gldowne rzeki
wojewodztwa znajdujg si¢ na jego peryferiach, obszar wojewddztwa todzkiego nie posiada
szczegblnie duzych zasobow wodnych, a wprost przeciwnie nalezy uznaé go za ubogi
w wody powierzchniowe.

Parametrem charakteryzujacym zasobno$¢ wodng na danym obszarze jest odnawialnosc,
ktorej miarg jest warto$¢ odptywu rzecznego ciekow znajdujacych sie w catosci na tym
obszarze. Teren wojewodztwa todzkiego charakteryzuje si¢ duzym zréznicowaniem, biorac
pod uwage warto$¢ odplywu. Obszar ten mozna podzieli¢ na cztery strefy:

e poludniowo-wschodnia cze$¢, gdzie sredni roczny odplyw jednostkowy wynosi 6 dm®s km?,
e cz¢s$¢ centralna, z warto$ciami rownymi 4-5 dm?®/s km?,
e zachodnia cze$¢ wojewodztwa, charakteryzowana przez jeszcze nizsze warto$ci rowne

3-4 dm®/s km?,

e polocny fragment wojewddztwa, najubozszy, gdzie Srednie roczne odptywy jednostkowe
wynosza 2,5-3 dm3/s km?.

Wielkos$¢ odptywu zalezy od zmian sezonowych. W okresie potrocza zimowego (miesia-
ce od XI-1V) wynosi ona okoto 60%, a w okresie letnim (V—X) okoto 40%. Najwyzsze
odplywy wystepuja w okresie roztopow wiosennych, w zlewni Warty na przelomie lutego
1 marca,i w zlewni Pilicy 1 Bzury w koncu marca.

Retencjonowanie wody odbywa si¢ W niezbyt licznych sztucznych zbiornikach zaporo-
wych oraz zespotach stawdw rybnych, niewielkich zbiornikach naturalnych 1 sztucznych, jak
tez w naturalnych podmoktych terenach bagiennych. Ogolna powierzchnia wod stojacych
w wojewodztwie t6dzkim szacowana jest na 10 770 ha. Ponad 50% tej powierzchni przypada
na dwa najwigksze zbiorniki sztuczne wojewodztwa: zbiornik Jeziorsko na rzece Warcie
o powierzchni 4 320 ha oraz Zbiornik Sulejéw o powierzchni 1 980 ha, zlokalizowany na
Pilicy.

Faktyczny potencjat techniczny woéd plynacych w wojewddztwie todzkim jest wyzszy,
z powodu duzo wigkszej liczby budowli pigtrzacych mozliwych do zagospodarowania
w celach energetycznych. Wedlug Wojewodzkiego Zarzadu Melioracji i Urzadzen Wodnych
w Lodzi, w wojewodztwie zlokalizowanych jest 351 budowli pigtrzacych, z czego wigkszos¢
stanowig jazy (205) i1 zastawki (101). Pozostale budowle pigtrzace to: stopnie, stopnie
z pigtrzeniem, przepusty, przelewy i budowle przepustowo-upustowe. Dla wigkszoS$ci

istniejacych budowli pigtrzacych brak jest danych dotyczacych przeplywow w korycie,
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dyspozycyjnego spadku oraz ich stanu technicznego. W powiecie sieradzkim istniejg 23
obiekty tego typu, a w tym gminie Sieradz 8 takich obiektow (tablica 4.25).

Tablica 4.25. Wykaz budowli pigtrzacych w gminie Sieradz o wysoko$ci pietrzenia = 1 m

Nazwa rzeki Km Miejscowos¢ Typ budowli
Kanat Mesznik 0+380 Dzierlin Jaz
Kanat Mesznik 1+960 Chartupia Mata Zastawka
Myja 0+160 Biskupice Zastawa
Myja 5+520 Chartupia Mata zastawka
Zeglina 5+650 Wiechucice Jaz
Zeglina 9+070 Dabrowka Jaz
Zeglina 9+660 Dabrowka Jaz
Zeglina 11+250 Kusnie Jaz

Zrédto: Wojewddzkiego Zarzadu Melioracji i Urzadzen Wodnych w Lodzi

Obszar miasta Sieradza potozony jest w zlewni rzeki Warty, a wigec wchodzi w obreb
dorzecza Odry. Sie¢ rzeczng miasta tworza rzeki: Warta, Zeglina, Myja, Niniwka, Krasawna
oraz mniejsze bezimienne cieki.

Wedlug Raportu o stanie sSrodowiska w wojewodztwie todzkim w 2002 roku warto$¢ mo-
dutu odptywow wskazuje, iz §redni odptyw jednostkowy z obszaru miasta wynosi od 3 do
4 dm®(s*km?) i zalicza si¢ do $rednich odptywow w wojewddztwie (wedtug J. Stachy’ego
i B. Biernata, 1994 rok).

Warta jest glowng rzeka nie tylko Miasta, ale i regionu, majaca swe zrodta poza granica
wojewodztwa todzkiego, przeptywajaca przez jego teren szeroka, wyrownang doling
z potudniowego — wschodu na pétnocny — zachod. Na tym odcinku Warta meandruje, przez
co z czasem tworzg sie liczne starorzecza i zakola. Rzeka Warta to rzeka o dtugosci 200 km,
a w wojewodztwie todzkim przebiega 20% jej dlugosci. Jej dlugos¢ w granicach miasta
Sieradza wynosi okoto 7,6 km, koryto jest uregulowane, a jego szeroko$¢ waha si¢ od 40 do
150 m [35]. Sredni spadek Warty na tym odcinku wynosi 0,48% .

Warta jest rzeka sptawng do potudniowej granicy Miasta, natomiast powyzej niego staje
si¢ zeglowna. Jej nieodpowiednio uregulowany bieg nie pozwala na wykorzystanie dla celow
zeglugi $rodladowe;.

Zeglina posiada swoje zrodta poza granicami Miasta w rejonie miejscowosci Rybnik
(gmina Brzeznio) na wysokosci okoto 180 m n.p.m.. Stanowi ona lewobrzezny doptyw
Warty, plynac przez teren miasta okoto 2,3-kilometrowym odcinkiem. Od Deboteki (gmina
Sieradz) koryto rzeki jest uregulowane, a szeroko$¢ zréznicowana, zamykajaca sie
w przedziale od 5 do 10 m [35]. W swym ujsciowym odcinku Zeglina ptynie po terasie
zalewowej Warty, zbierajac wody z terenow poza walem przeciwpowodziowym tej rzeki.

Myja jest rzeka przeptywajaca przez pdtnocno — zachodnie tereny Miasta, stanowigca
lewobrzezny doplyw Warty. Podobnie jak Zeglina, Myja ma swoje zrédta poza granicami
miasta w okolicy miejscowo$ci Bugaj (gmina Braszewice) na wysokosci okoto 190 m n.p.m.
Od zrdodet do 16,0 km biegu rzeka ta jest potocznie nazywana Myja Meszna. Szerokosc jej
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koryta nie przekracza 10 m [35], jest ono tylko czgsciowo uregulowane. Ujscie Myji zostato
przekopane, a nastgpnie przesunigte o 1 km w gore rzeki w stosunku do dawnego.

Rzeka Niniwka ma koryto uregulowane tylko na pewnych odcinkach i stanowi prawo-
brzezny doptyw Warty.

Oprocz wyzej wymienionych rzek wystepuje tutaj wiele mniejszych ciekow i rowow
odprowadzajacych wody gléwnie w okresach wysokich stanéw, zaréwno z obszaréw
wysoczyznowych, gdzie w powytopiskowych zaglebieniach terenu wystepuja roznej
wielkosci oczka wodne tak, jak i w dolinie Warty, obfitujacej w starorzecza wypetnione
woda.

Potencjal teoretyczny
Dla najwigkszych rzek przeptywajacych przez wojewodztwo todzkie potencjat teoretycz-
ny odniesiony do ich catkowitej dtugosci tzn. od zrodet do ujécia, wynosi odpowiednio:
e Warta — 1032 GWh/rok,
e Pilica— 316 GWh/rok,
e Bzura— 44 GWh/rok.

Przy szacowaniu potencjatu teoretycznego glownych rzek wojewddztwa todzkiego, ich

catkowity potencjat odniesiono do odcinkéw tych rzek na obszarze wojewddztwa.

Potencjal techniczny

Jest to potencjat mozliwy do uzyskania poprzez budowe elektrowni wodnych na istnieja-
cych obiektach pietrzacych, ktérych stan techniczny oraz warunki hydrologiczne (minimalna
wysokos$¢ spadu, przeplyw roczny $redni) pozwalaja na realizacj¢ inwestycji. Jako kryterium
przydatnosci przyjmuje si¢ minimalng wysoko$¢ spadu na poziomie 1,6 m oraz przeptyw
roczny $redni nie mniejszy niz 0,1 m°/s.

Potencjat techniczny jest mniejszy od teoretycznego, poniewaz wigze si¢ z roznymi ogra-
niczeniami i stratami, wérod ktorych jako najwazniejsze moze wymienic:
e nierOwnomierno$¢ przeptywow w czasie,
e sprawnos¢ dostepnych urzadzen,
e koniecznos$¢ zapewnienia minimalnego przeptywu wody w korycie rzeki,

e pobory wody do celow nieenergetycznych (bezzwrotne).

Zwykle najwyzsze wodostany ciekéw powierzchniowych obserwuje si¢ po wiosennych
roztopach oraz po gwattownych ulewach letnich; natomiast nizowki wystepuja w okresach
suszy letniej 1 w jesieni (wrzesien, pazdziernik). Szybki przybor wod 1 szybkie ich opadanie
zwigzane jest z intensywnym sptywem liniowym i powierzchniowym.

Whioski

e Na terenie Gminy istnieja potencjalne warunki dla matej energetyki wodnej. Zasoby
energii wod, rzek 1 ciekdw mogg by¢ efektywnie wykorzystane ze wzgledu na przeptywy
oraz spadki.
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4.4.6. Biomasa

Do biomasy zaliczamy materialy, odpady 1 surowce:

Nalezy wspiera¢ dziatania na rzecz budowy obiektow malej energetyki wodnej.

e pochodzenia ros$linnego — drewno (odpady z przemystu drzewnego, z laséw, parkow),

stoma (z produkcji zbdz), siano, makulatura;

e pochodzenia zwierzecego — biogaz (z fermentacji gnojowicy zwierzecej);

e pochodzenia komunalnego — biogaz (wytwarzany w oczyszczalni $ciekow lub pozyskiwa-

ny ze sktadowiska odpadéw) i odpady biodegradowalne.

1,5 Mg suchego drewna lub stomy sg energetycznie réwnowazne okoto 1,0 Mg wegla,

alm? biogazu jest rownowazny energetycznie 1 kg wegla. W celu poréwnania wlasnosci

réoznych paliw w tablicy 4.26 przedstawiono podstawowe parametry, decydujace o ich

energetycznym sposobie uzytkowania oraz oddziatywaniu na srodowisko.

Tablica 4.26. Parametry energetyczne i ekologiczne paliw pierwotnych oraz odnawialnych

Paliwo Warto$¢ opatowa, Zawarto$¢ popiotu, Zawartos¢ siarki,
MJ/kg % %
Wegiel 25,0 15 08
Gaz ziemny GZ-50 34, 3MJ/m3 <0,01 0,002
Olej opatowy lekki 42,0 <0,1 <03
Biomasa ro$linna
- drewno 15,5-18,0 <30 <0,03
- inne (np. stoma) 13,0-16,0 3,0 0,03
Suche osady $ciekowe 14 45 0,8
Biogaz 20 MJ/m? - do okoto 40 mg/m3

Drewno opalowe z lasow

Wielko$¢ powierzchni gruntow lesnych wg typow wihasnosci w miescie Sieradzu, gminie
Sieradz i powiecie sieradzkim przedstawiono w tablicy 4.27.

Tablica 4.27. Wielko$¢ powierzchni gruntéw leSnych z podziatem na typy wtasnosci

L. i i Powierzchnia, ha
Lp. Typy wiasnosci gruntow lesnych miasto Sieradz gmina Sieradz | powiat Sieradzki
Grunty le$ne ogétem, w tym (3+5): 212,34 3 965,18 29720,54
1 | Lasy prywatne ogdtem 149,3 1605,90 11 662,70
2 | Grunty le$ne publiczne ogotem (3+10) 63,04 2379,78 18 126,44
3 | Grunty le$ne publiczne Skarbu Panstwa 63,04 2 359,28 18 057,84
4 S;Lrj]r;tt\);l I:v\s'lgshpubliczne Skarbu Panstwa w zarzadzie lasow 58,55 232454 1799077
5 | Grunty le$ne poza skarbem Paristwa (6+10) 149,3 1605,90 11 662,70
6 | Grunty leSne prywatne osob fizycznych 147,3 15774 11 498,10
7 | Lasy ochronne osdb prywatnych 0 0 0
8 | Grunty le$ne prywatne wspdlnot gruntowych 2 2 84
9 | Grunty leSne gminne ogétem 0 20,5 68,60
10 | Grunty leSne gminne lasy ogbtem 0 20,5 68,60
Zrédlo: stat.gov.pl.
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Grunty lesne w miesécie Sieradzu zajmowaly w 2013 r. powierzchni¢ 212,34 ha, z czego
w rekach prywatnych wlascicieli byto 149,3 ha lasoéw, reszte stanowity lasy panstwowe.

Lesistos¢ w miescie Sieradzu jest niska w stosunku do $redniej krajowej (25%), w roku
2013 wynosita 4,1%, a w gminie Sieradz 21,4% i w powiecie sieradzkim 19,6%.

Nadzor nad gospodarka lesng na terenie miasta Sieradza sprawuja Lasy Panstwowe po-
przez Nadles$nictwa:
e Nadlesnictwo KOLUMNA z siedzibg w Lasku przy ul. Armii Krajowej 1C,

e Nadlesnictwo Ztoczew z siedzibg w Ztoczewie przy ul. Parkowej 12.

W roku 2013 w zarzadzie Nadlesnictwa KOLUMNA (rejon 19 760,54 ha), w granicach
miasta Sieradza bylo 58,55 ha lasow, a w granicach gminy Sieradz 1512,94 ha. Przyrost
roczny masy drewna lasu wynosi 6,2 m*/ha/rok [39].

Nadlesnictwo Ztoczew (rejon 15 845 ha) nie zarzgdza lasami w miescie Sieradzu, lecz
tylko w gminie Sieradz, w ilosci 670 ha. Przyrost roczny masy drewna lasu wynosi 6,09
m?>/ha/rok [40].

Zasobno$¢ drzewa na pniu w Nadle$nictwie KOLUMNA wynosi 281,88 m®ha [39],
natomiast w Nadlesnictwie w Ztoczewie wynosi 234 m*/ha [40].

Ilosci pozyskiwanego drewna opalowego z laséw z terenu Miasta, Gminy i powiatu Sie-

radzkiego wg GUS przedstawiono w tablicy 4.28., a szacowang ilo§¢ przez nadle$nictwa

w tablicy 4.29.
Tablica 4.28. oS¢ pozyskiwanego drewna z laséw, m3/rok
L 2011 2011 2011 2012 2012 2012 2013 2013 2013
Wiasciciel lub - - - - - - . ; :
zarzadca laséw Mlasto lena Eomat _ Mlasto lena _POW|at _ Mlasto lena I_’omat _
Sieradz Sieradz Sieradzki Sieradz Sieradz Sieradzki Sieradz Sieradz Sieradzki
Lasy poza Skarbem | 5, 763 12967 65 1090 10222 48 1051 8977
Panstwa, w tym:
Lasy prywatne 54 763 12 966 65 1090 10214 48 1051 8977
Lasy gminne 0 0 1 0 0 8 0 0 0

Zrédlo: stat.gov.pl.

Tablica 4.29. Szacunkowa roczna sprzedaz drewna opatowego dla rejonu miasta Sieradza, m?3/rok

. . Prognoza na lata
Wiasciciel lub zarzadca lasow 2011 2012 2013 2014-2020
W zarzadzie Nadle$nictwa Ztoczew b.d b.d b.d. b.d.
W zarzadzie Nadle$nictwa KOLUMNA 256,04 131,39 432,46 ok. 150

Zrodto: Nadlesnictwo Ztoczew, Nadlesnictwo KOLUMNA [39, 40]

W latach 2011-2013 S$rednio pozyskiwano w lasach na terenie Miasta okoto
55 m*/rok, co jest wie