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WPROWADZENIE

Projekt robot geologicznych dla rozpoznania i udokumentowania wod termal-
nych z utwordéw dolnojurajskich w Sieradzu opracowano w Przedsigebiorstwie Geolo-
gicznym POLGEOL S.A. w Warszawie na zlecenie Gminy Miasto Sieradz.

Planowana lokalizacja otworu badawczo-eksploatacyjnego Sieradz GT-1 znajdu-
je si¢ w Sieradzu, na dzialce nr 462/2, obreb 24 bedacej wiasnoscia Gminy Miasto Sie-
radz (zatacznik 1,2,3).

Celem projektowanego otworu Sieradz GT-1 jest rozpoznanie wystgpowania
| wyksztalcenia utworé6w wodonosnych, okreslenie parametrow hydrogeologicznych,
perspektywicznych horyzontéw wodonos$nych oraz mineralizacji, wydajnosci i tempe-
ratury wod w utworach jury dolnej. W projekcie oparto si¢ na analizie profili i wyni-
kow oprobowania nastgpujacych wiercen: Zdunska Wola-1, Sieradz-1, Lutomiersk-3,
Kalisz I1G-1.

Projekt przewiduje odwiercenie pionowego otworu Sieradz GT-1 do glgbokosci
1475 m (*/. 10%).

W projekcie zatozono odwiercenie otworu do jury dolnej i zarurowanie otworu
rurami ¢ 9°/g” do glebokosci 1390 m. Po zarurowaniu rurami o $rednicy 9°/g” nastapi
odwiercenie otworu do glgbokosci 1475 m wraz z pobraniem okoto 35 m rdzenia
wiertniczego w wybranym interwale, wykonanie badan hydrogeologicznych w utwo-
rach jury dolnej oraz zamontowanie filtra typu pretowo-rurowego Johnson o $rednicy
6°/” w horyzoncie wodonosnym.

W ramach projektowanych prac na podstawie przeanalizowanych materiatow ar-
chiwalnych 1 wynikow uzyskanych z wykonanych otwordéw geotermalnych zaktada si¢
uzyskanie otworu badawczo-eksploatacyjnego o parametrach:

e wydajnosé okoto 100-150 m*® wody zlozowej, o temperaturze 60-65°C,

mineralizacji 120 g/dm?.
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W przypadku uzyskania mate; wydajnosci wod w wybranym horyzoncie do

przysziej eksploatacji, zaklada si¢ wykonanie zabiegoéw intensyfikacyjnych w celu

oczyszczenia strefy ztozowej 1 zwigkszenia wydajnosci z otworu eksploatacyjnego

(zabieg kwasowania).

Przedmiotowy projekt robot geologicznych opracowany zostat na podstawie na-

stepujacych obowiazujacych przepisow:

ustawy z dnia 9 lutego 2015 r. Prawo geologiczne 1 gornicze (Dz.U. 2015 nr 0
poz. 196),

ustawy z dnia 9 lutego 2016 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego
ochronie, udziale spoteczefistwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddzia-
tywania na srodowisko (Dz. U. 2016 poz. 353),

ustawy o ochronie przyrody z dn.21.09.2015 r. (Dz. U. 2015 poz. 1651),
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie
szczegdtowych wymagan dotyczacych projektow robdt geologicznych, w tym
robét, ktoérych wykonanie wymaga uzyskania koncesji (dz. U. Nr 288, poz.
1696 z p6zn. zm.),

rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011 r. w sprawie gro-
madzenia 1 udost¢pniania informacji geologicznej (Dz. U. Nr 282, poz. 1657
Z pdzn. zm.),

rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dn. 15 grudnia 2011 r. w sprawie szcze-
gétowych wymagan dotyczacych innych dokumentacji geologicznych (Dz. U.
22011 r. Nr 282, Poz. 1656 z p6zn. zm.),

rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 8 maja 2014 r. w sprawie dokumen-
tacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. 2014
poz. 596 z p6zn. zm.),

rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 21 listopada 2015 r. w sprawie przed-
sigwzi¢¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na §rodowisko (Dz.U. 2016 poz. 71),
rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego za-

bezpieczenia przeciwpozarowego w zakladach gorniczych wydobywajacych
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kopaliny otworami wiertniczymi (Dz. U. z 2002 r. Nr 109, Poz. 961 z pdzn.
zm.),

— rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalo-
gu odpadow (Dz.U. 2014 poz. 1923 z p6zn. zm.).

— rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 9 czerwca 2015 r. w sprawie prze-
kazywania informacji z biezacego dokumentowania przebiegu prac geologicz-
nych (Dz.U. 2015 poz. 903).

Opracowany projekt robot geologicznych podlega zatwierdzeniu przez wiasci-
wy organ administracji geologicznej. Zgodnie z art. 161 ust. 1 ustawy Prawo geolo-

giczne i gornicze - organem wilasciwym jest Marszatek Wojewddztwa Lodzkiego.
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Rozdzial 1.
LOKALIZACJA | CHARAKTERYSTYKA

REJONU ZAMIERZONYCH ROBOT

1.1 Polozenie administracyjne i geograficzne
Administracyjnie projektowany otwor geotermalny Sieradz GT-1 zlokalizowany
jest w miescie Sieradz (zatacznik 1).
Zgodnie z trojstopniowym podziatem terytorium panstwa projektowany otwor
znajduje si¢ W:
— wojewo0dztwo — todzkie,
— powiat — sieradzki
— gmina — Sieradz
— miejscowos¢ — Sieradz

Miasto Sieradz jest siedziba Starostwa Powiatu Sieradzkiego, Urzedu Gminy
Sieradz i Urzedu Gminy Miasto Sieradz.

Sieradz potozony jest nad rzeka Warta, zajmuje pow. 51 km? i zamieszkany jest
przez ok. 44 tys osob. Potozenie miasta w centralnej Polsce, w odlegtosci ok. 200 km
na zachod od Warszawy, 60 km od todzi, ok. 140 km na potnocny-wschod od Wro-
ctawia i ok. 170 km od Poznania, stwarza dogodne potaczenia komunikacyjne krajowe
I zagraniczne z zachodu na wschéd i z potudnia na potnoc. Przez miasto przebiegaja:
droga krajowa nr 14 relacji Lodz-Wroctaw, droga krajowa nr 12 w kierunku na Kalisz
I Poznan, droga krajowa nr 83 w kierunku na Turek oraz linia kolejowa wschdd-

zachdd (Warszawa — £6dz — Sieradz — Ostréw Wlkp. — Poznan — Wroctaw).
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1.2 Zagospodarowanie terenu

Teren przeznaczony pod przyszta eksploatacje, potozony jest na dzialce o nr
ewidencyjnym 462/2, obreb 24 i jest whasnoscia Gminy Miasto Sieradz.

Na przedmiotowych dziatkach znajduja si¢ nicuzytki i zarosla. Dzialki zlokali-
zowane sa w sasiedztwie cieptlowni miejskiej w Sieradzu, na zachodnich obrzezach
miasta. W celu wlasciwego zabezpieczenia placu budowy, konieczne jest zabezpie-
czenie terenu o powierzchni okoto 1 ha (zaplecze budowy, maszyny, wiertnica, zbior-
nik na solankg) (zatacznik 3).

W okolicy planowanych prac znajduje sie m. in. Cmentarz Zydowski (ok. 800 m
na NW), stacja kolejowa Sieradz (ok. 1200 m na E) oraz Szpital Powiatowy w Siera-
dzu (ok. 2000 m na SE).

Polozenie planowanego otworu Sieradz GT-1 zostalo przedstawione na mapie
topograficznej, ktora stanowi zalacznik 2 oraz na mapie sytuacyjno-wysokosciowej,
ktora stanowi zatacznik 3 do niniejszego projektu.

Mapa Geosrodowiskowa Polski w skali 1:50 000 arkusz Sieradz wraz
z naniesionym otworem Sieradz GT-1 przedstawiajaca zagospodarowanie terenu sta-

nowi zatacznik 4.

1.3. Identyfikacja obszarow i obiektow chronionych

Parki narodowe
Forma wielkoobszarowe] ochrony przyrody, w zatozeniu obejmujaca obszary
0 najwigkszej randze przyrodniczej o znaczeniu krajowym i1 migdzynarodowym,

nie wystgpuje w miejscu planowanej inwestycji.

Parki krajobrazowe

Na terenie planowanych robot geologicznych nie ma zadnych parkow krajobra-
zowych. Najblizszy park krajobrazowy — Park Krajobrazowy Migdzyrzecza Warty i
Widawki znajduje si¢ w odlegtosci ok. 8 km od otworu Sieradz GT-1.
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Rezerwaty
Na terenie realizacji planowanych robdt geologicznych nie ma zadnych rezerwa-
tow. Najblizszy rezerwat przyrody — Poétboru znajduje si¢ w odlegtosci ok. 8 km

od otworu Sieradz GT-1:

Obszary chronionego krajobrazu

Na terenie planowanych rob6t geologicznych nie ma obszarow chronionego kra-
jobrazu. Najblizszym w stosunku do lokalizacji otworu Sieradz GT-1 obszarem chro-
nionego krajobrazu jest Obszar Chronionego Krajobrazu Nadwarcianski oddalony
0 okoto 2,2 km.

Zespoly przyrodniczo-krajobrazowe
Na terenie planowanych robdt geologicznych nie ma zespotow przyrodniczo-

krajobrazowych.

Obszary Natura 2000

Najblizszy ustanowiony obszary Natura 2000 znajduje si¢ w odlegtosci ok. 4 Ki-
lometréw od analizowanego terenu. Jest t0 obszar specjalnej ochrony ptakéw Zbiornik
Jeziorsko PLB100002.

Mape obszaréw chronionych w okolicach miejsca planowanych prac przedstawia

zalacznik 5.

1.4. Identyfikacja pomnikow przyrody
W rejonie projektowanych robot nie znajduja si¢ pomniki przyrody. Najblizsze
pomniki przyrody, reprezentowane przez pojedyncze drzewa, zlokalizowane sa W cen-

trum Sieradza okoto 2,5 km na wschod od projektowanego otworu.

1.5. Identyfikacja zabytkow
Na terenie Sieradza wystgpuja nastgpujace obiekty zabytkowe:
o tzw. Dom Kata przy ul. Ogrodowej,

o budynek u zbiegu ul. Dominikanskiej i Zamkowe;j,
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o Podominikanski Zespdt Koscielno - Klasztorny z X111 w.,

« Kolegiata pw. Wszystkich Swigtych,

o Wzgorze Zamkowe,

o staromiejski Rynek,

« Sieradzki Park Etnograficzny,

o Dbudynek Teatru Miejskiego,

« oficyna dworska, tzw. "Dworek Modrzewiowy",

« drewniany kos$ciot pw. §w. Ducha,

o kosciot pw. sw. Wojciecha,

e Synagoga z lat 1819-1824,

« zabytkowe kamienice przy ul. Dominikanskiej, Warszawskiej i Kolegiackiej,

« garnizonowy Kosciot Chrystusa Odkupiciela i Najswigtszego Imienia Maryi z
lat 1889-1897,

o cmentarz zydowski,

o neoklasyczny gmach I Liceum Ogoélnoksztatcacego im. Kazimierza Jagiellon-
czyka z lat 20. XX w.

Zaden z wymienionych zabytkdéw nie znajduje si¢ w bezposredniej strefie pro-

wadzonych rob6t wiertniczych.

1.6. Identyfikacja warunkow klimatycznych

Warunki klimatyczne Sieradza sa typowe dla srodkowej Polski, ktore cechuje duza
zmienno$¢ pogody oraz zréznicowane warunki meteorologiczne w poszczego6lnych
latach. Srednia temperatura roczna wynosi okoto 7,8° C, przewazaja wiatry zachodnie
oraz péinocno- i potudniowo-zachodnie. Wartosci opadéw rocznych $rednio to ok.
600mm, z najwiekszymi opadami w lipcu i najmniejszymi zima. Srednia roczna liczba
dni z pokrywa $niezng przekracza 60. Okres grzewczy trwa z reguty od poczatkow
pazdziernika do konca kwietnia, przy czym dtugotrwate 1 silne mrozy wystepuja spo-
radycznie. Ogrzewanie obiektow poprzez spalanie wegla poza komunikacja samocho-
dowa, jest najwazniejsza przyczyna emisji zanieczyszczenia powietrza. Okres wegeta-

cyjny jest dos¢ dhugi i1 trwa okoto 210 dni.
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Rozdziat 2.
OMOWIENIE WYNIKOW PRZEPROWADZONYCH WCZESNIEJ
ROBOT GEOLOGICZNYCH

2.1. Omowienie przeprowadzonych robot wiertniczych

W rejonie projektowanych prac odwiercono kilka glebokich otwordéw (rys. 2.1.),
w ktorych stwierdzono wystgpowanie wod termalnych. Byly to otwory wykonywane
gléwnie w celu poszukiwania 1 rozpoznawania z16z weglowodorow. W sasiedztwie

Sieradza odwiercono:

- na potudnie: otwor Sieradz-1
- na potnocny zachdd: otwor Kalisz IG-1
- na wschod: otwor Zdunska Wola-1

- na potnocny wschod: otwor Lutomiersk-3
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Y

Rys. 2.1. Lokalizacja otworéw archiwalnych oraz otworu

projektowanego Sieradz GT-1

2.2. Prace geologiczne

Zrédlem wiedzy na temat warunkow wystepowania wod termalnych sa dane geologicz-
ne pochodzace gtownie z glgbokich otwordw wiertniczych wykonanych wczesniej w rejonie
projektowanych prac jak rowniez wyniki powierzchniowych geofizycznych metod pomiaro-
wych — w tym przede wszystkim wyniki badan metoda sejsmiki refleksyjne;.

W analizie uwzgledniono nastepujace otwory: otwor Sieradz-1, ktéry mial za zadanie
przebadanie utworo6w mezozoiku oraz ich miazszos$ci, rozwoju litologiczno-facjalnego 1 wia-
snos$ci kolektorskich, otwor Lutomiersk-3, ktory miat za zadanie wstepnie rozpozna¢ budowe
geologiczna centralnej czesci Niecki Lodzkiej, a takze otwor Kalisz 1G-1 wykonany w celu
rozpoznania rozwoju litologiczno-facjalnego i stratygrafii utworow podtoza permu i mezozo-
iku oraz okreslenia warunkoéw zbiornikowych skal pozioméw perspektywicznych i ustalenia

kierunkow dalszych poszukiwan weglowodorow.
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Wyniki oprébowania utwordéw liasu w otworach archiwalnych (rys.2.1) przedstawiaja si¢ na-
stepujaco:

Otwor Zdunska Wola-1

s glebokosé: 1397,0-1538,0 m

%  migzszos¢: 140 m

¢ badania laboratoryjne: nie wykonano badan okreslajacych porowato$¢ i przepuszczalnosé
¢ horyzontu nie oprobowano

Otwor Sieradz-1

s glebokosé: 1319,0-1504,0 m

%  migzszos¢: 185 m

¢ badania laboratoryjne: z piaszczysto ilastej serii osadow liasu przebadano 6 probek
z glebokosci 1321,1-1500,8 m. Probki charakteryzowaty sig znacza porowatos$cia, zawie-
rajaca si¢ w granicach 16,72 —27,39%, srednio 22,65%. Przepuszczalno$¢ okreslona dla 3
probek byta wysoka i wyniosta od 60,2 -1585,2 mD.

¢ horyzontu nie oprobowano

Otwor Lutomiersk-3

s glebokosé: 2435,0-2506,2 m

**  migzszos¢: 70 m

% badania laboratoryjne: w probkach liasu z glgbokosci 2437,5-2506,2 m stwierdzono po-
rowato$¢ rzedu 8,10 —14,50%. Przepuszczalno$¢ wynosita 230,9 mD.

¢ horyzontu nie oprébowano

Otwor Kalisz 1G-1

% glebokosé: 848,5-1295,0 m

¢ migzszos¢: 446 m

% badania laboratoryjne: porowatos¢ 12-13%.

¢ horyzont oprobowany 1185 — 1205 m; poziom oprébowano po zakonczeniu wiercenia
metoda tradycyjna przy uzyciu kompresora i tyzki wiertniczej. Poziom hydrostatyczny
w otworze Kalisz 1G-1 ustalit si¢ na rzgdnej 126 m n.p.m. na glgbokosci 3,7 m p.p.t..
Wydajnosci w otworze 5,8 m3/h, przy depresji 3,1 m. Uzyskano przyptyw wody staboz-

mineralizowane;j.
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Tab.1l. Zestawienie danych z badan hydrogeologicznych jury dolnej w otworach wiertniczych

Poziom :

Nazwa |G1eb0-| Glebo- Miaz- | Litolo- | hydrosta- Wyna)- | Depre= | i oliza- .

kos¢ | kosc . . nos¢ sja : Uwagi

otworu stropu | spagu szo$¢ | gia tyczny mh m cja g/l

m p.p.t.
Kalisz piaskowce, Wodastabo- - 10
1G-1 848,5|1295,0| 446,5 |, ce 3,7 5,8 3,1 zmlnerrz]i:zowa- wiortnicza
Luto- piaskowce, Brak Brak | Brak po- .y
miersk-3 2435,012506,2} 71,2 itowce pomiaréw | pomiaréw | miaré6w Brak pomiarow )

. pigskowce, Brak Brak Brak po- L
Sieradz-1{1288,0{ 1493,0 | 185,0 I;ﬁ\:\iec,e pomiaréw | pomiaréw| miarow Brak pomiarow -
Zdunska piaskowce, Brak Brak | Brak po- o

Wola-1 1397,011538,0) 141 itowce pomiaréw | pomiaréw | miar6w Brak pomiar6w )




Projekt robot geologicznych dla rozpoznania i udokumentowania zasobow wod termalnych z poziomu dolnojurajskiego
w Sieradzu

Rozdzial 3.
OPIS BUDOWY GEOLOGICZNEJ

I WARUNKOW HYDROGEOLOGICZNYCH
W REJONIE ZAMIERZONYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH

3.1 Stratygrafia

Obszar miasta Sieradz lezy na w zachodnim skrzydle strukturze synklinalnej,
zwanej niecka t6dzka o rozciaglosci NW-SE, ktora jest czgscia synklinorium szczecin-
sko-todzko-miechowskiego (rys. 3.1). Niecka 16dzka jest niesymetryczna synklina.
W obrgbie potnocno-zachodniego skrzydta wyrdznia sig szereg struktur drugiego rzg-
du, takich jak: antykliny, synkliny i wysady solne, powstale niec w wyniku ruchoéw
orogenetycznych, lecz dzigki procesom halokinezy, ktora zaznacza si¢ w utworach od
triasu dolnego po jur¢ goérna. Potudniowo-wschodnie skrzydlo charakteryzuje sig
prostsza budowa geologiczna, a w kierunku potudniowym warstwy zapadaja monokli-
nalnie.

Budowg geologiczna omawianego rejonu opracowano na podstawie wykonanych

badan sejsmicznych i1 otworo6w wiertniczych.
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SS{N
Lutomiersk
&

Mastrycht gérmy Portiand gormy
Mastrycht dolny Portland dolny i $rodkowy
s [ x| Mastrycht ogélnie g Kimeryd
0
S Kampan : Oksford gorny
I
3 %= | Koniak i santon 3 :
2 = Oksford dolny i $srodkowy
¥ | [& 7] Turon
; Oksford ogdlnie
E Cenoman i turon
[5=] AIb gorny -turon Jura gorna ogdlnie
el | Alb gérny i cenoman
: . ® Zduriska Wola-1 Otwor archiwalny
Kreda goérna ogdlnie
= ® Sieradz GT-1 Otwor projektowany
ﬁ Barrem - alb srodkowy
g % | Hoteryw
3 | [ walanzyn
g - Berias - walanzyn
x _ Berias
_- Kreda dolna ogélnie

Rys. 3.1. Mapa geologiczna bez utworéw kenozoiku w skali 1:500 000
(Osika R, Pozaryski W, Riihle E, Znosko J, 1972)
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PERM

Perm gorny

Na terenie projektowanego otworu Sieradz GT-1 perm goérny wyksztatlcony jest
w formie ciemnoczerwonych tupkow z okruchami i oczkami biator6zowego gipsu na-
lezacych do terygenicznej serii stropowej cechsztynu oraz soli kamiennej, wisniowej
I upkéw ciemnoczerwonych z oczkami gipsu, nalezacych do anhydrytu granicznego
I soli kamiennej najmlodszej Nada.

TRIAS

Trias dolny — pstry piaskowiec

Dolny 1 srodkowy pstry piaskowiec tworza gtownie piaskowce, itowce, mutowce
z wktadkami wapieni. Gérny pstry piaskowiec — ret — to gtownie itowce, anhydryty
oraz piaskowce.

Utwory pstrego piaskowca osiagaja miazszo$¢ do 800 m.

Trias srodkowy — wapien muszlowy

W dolnym wapieniu muszlowym dominujacymi utworami sa ciemne, bulaste,
drobnoziarniste wapienie, zawierajace ilaste przewarstwienia w masie skalnej. Prze-
warstwienia te stanowia gtownie zwigzle mutowce i itowce. W stropowej czgscei dol-
nego wapienia muszlowego mozna oczekiwac kilkumetrowego kompleksu wapieni
piankowych (oolitowych), o wtérnej porowatosci powstatej przez rozpuszczenie 00-
1dow.

Srodkowy wapien muszlowy buduja gtéwnie dolomity i siarczany, glownie anhy-
dryty. Podrzgdnie wystepuja zwigzte drobnokrystaliczne wapienie dolomityczne.

Gorny wapien muszlowy posiada litologi¢ podobna do dolnego wapienia muszlo-
wego. Wystepuja gltownie drobnoziarniste wapienie, wapienie dolomityczne z prze-
warstwieniami ilastymi.

Zmiennos¢ litologiczna w profilu wapienia muszlowego moze by¢ czgstsza w naj-
nizszej czgsci dolnego wapienia muszlowego 1 ewentualnie w dolnej czesci goérnego
wapienia muszlowego. W pozostatych interwatach utwory wapienia muszlowego ce-
chuje znaczna jednolito$¢ facjalna. Domieszki niewgglanowe to gléwnie przewar-

stwienia ilaste w obrgbie wapieni ilastych. W stropowej czgsci gornego wapienia
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muszlowego nalezy oczekiwac pojawienia si¢ wktadek mutowcow i drobnoziarnistych
piaskowcow, ktore dominuja juz w nadleglych utworach dolnego kajpru.

Miazszo$¢ utworow wapienia muszlowego moze dochodzi¢ do 350 m.

Trias gorny — Kajper

Dolny kajper zbudowany jest gtownie z mutowcow z wkladkami dolomitow
1 anhydrytow (poziom itowegglowy).

Gorny kajper w spagowej czgsci zbudowany jest gldwnie z itowcow z wkladkami
piaskowcow (dolna seria gipsowa). Srodkowa czesé to piaskowiec trzcinowy zbudo-
wany z piaskowcow 1 mutowcow. W gornej czesci wystgpuja gtownie utwory ilaste,
pstre, z rzadkimi gniazdami gipsu i anhydrytu (seria gipsowa gorna).

Miazszo$¢ utworow kajpru moze dochodzi¢ do 360 m.

Miazszo$¢ triasu w rejonie Sieradza wynosi okoto 1500 m

JURA

Jura dolna — lias

W rejonie Sieradza jura dolna wyksztalcona jest w postaci mutowcoéw 1 itowcow
ciemnoszarych z przewarstwieniami jasnoszarych piaskowcow drobnoziarnistych
0 spoiwie ilastym i wysokiej porowatosci wieku hetang — pliensbach, nalezace do for-
macji ciechocinskie;j.

Warstwy bogucickie - toark gorny wyksztalcony podobnie do warstw ciechocin-
skich w postaci ciemnoszarych mutowcow 1 itowcow, ze sferosyderytami w ktorych
wystepuja warstwy drobnoziarnistych, jasnoszarych, piaskowcow z mika.

W wielu profilach obserwuje si¢ znaczne wyklinowanie badZ redukcj¢ dolnych
komplekséw liasu, zbudowanych z naprzemianleglych pakietéw ilasto-mutowcowych
I piaskowcowych, w zwiazku z czym w rejonie Sieradza nie zaobserwowano zredu-
kowanych warstw stawecinskich.

Miazszo$¢ utwordéw liasu w rejonie Sieradza wynosi do 210 m.

Jura $rodkowa — dogger
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Utwory doggeru wyksztalcone sa w postaci piaskowcow jasnoszarych i mutow-
coOw ciemnoszarych i ciemnobrunatnych z wktadkami itowcow oraz piaskowce sza-
mozytowe zielonkawoszare.

Miazszos$¢ utwordéw doggeru wynosi okoto 235 m.

Jura gérna — malm

Sa to gltdéwnie ciemnoszare margle i jasnoszare wapienie. Glebiej przechodza one
w margle ciemnoszare, czesto o odcieniu ziclonkawym i jasnoszare wapienie pelitowe
z okruchami krzemieni oraz wapienie detrytowo-oolitowe zawierajace rozkruszony
detrytus koralowcow, ramienionogéw, matzow. Strop jury gornej tworza piaskowce
kwarcowe gruboziarniste i roznoziarniste..

Miazszo$¢ utworow jury gornej wynosi okoto 710 m.

Miazszos$¢ jury wynosi okoto 1031 m

KREDA
Kreda dolna
W rejonie Sieradza kreda dolna wyksztatcona jest w postaci zwirkéw kwarcowych

wieku albskiego. Miazszosc siggajace ok. 5 m.

Kreda goérna
Tworza ja utwory santonu, koniaku, turonu oraz cenomanu, wyksztatcone glownie

W postaci jasnoszarych margli, cz¢sto o odcieniu zielonkawym oraz biatawych wapie-

ni.

Miazszo$¢ kredy wynosi okoto 330 m

NEOGEN | PALEOGEN
Miazszo$¢ neogenu 1 paleogenu wynosi okoto 10 m. Wyksztalcenie w postaci wegli

brunatnych i lignitu.

CZWARTORZED

Miazszo$¢ osadow czwartorzegdowych wynosi ok. 40 m. Sa to piaski, lessy, gliny, ity.
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3.2 Tektonika

Miasto Sieradz i otaczajace je rejony, leza na obszarze niecki mogilensko-
t6dzkiej, ktora wchodzi w sktad duzej jednostki tektonicznej zwanej synklinorium
szczecinsko-todzko-miechowskim. Od pétnocnego wschodu graniczy z watem kujaw-
skim, od potudniowego zachodu z monokling przedsudecka. Granic¢ migdzy omawia-
ng jednostka a walem kujawskim i monokling przedsudecka prowadzi si¢ wzdtuz wy-
chodni dolnokredowych na powierzchni podkenozoicznej. Przedluzeniem jednostki
w kierunku potudniowym jest niecka nidzianska, oddzielona tektonicznym pasem wy-
pictrzen okreslonym jako rygiel radomszczanski. W kierunku poéinocno-zachodnim
niecka mogilensko- 16dzka poprzez elewacje¢ Obornik przechodzi w niecke szczecin-
ska.

Omawiany teren potozony jest w obrgbie niecki mogilensko-todzkiej, ktora
uksztattowata si¢ w obregbie osadow permo-mezozoiku (rys 3.2).

Jest ona wypeliona permsko-mezozoicznym kompleksem skalnym, ktory bu-
duja skaly osadowe o miazszosci rzedu 400-5000 m. Kompleks ten w swym ogolnym
zarysie nawiazuje do planu strukturalnego kompleksu paleozoicznego.

Na przetomie kredy gornej i trzeciorzedu, strefa Teisseyre’a-Tornquista charak-
teryzowata si¢ subsydencja, ktorej tempo byto silnie zr6znicowane w r6znych epokach
geologicznych. W efekcie, w obrebie megakompleksu permsko-mezozoicznego mozna
wyrdzni€ strefy rdzniace si¢ pod wzgledem litologiczno-facjalnym. W efekcie ruchow
laramijskich na przetomie kredy goérnej i dolnego trzeciorzedu nastapita inwersja
struktury, w wyniku ktorej, jej najglgbsze partie zostaly wypigtrzone i utworzone zo-
stato antyklinorium znane pod nazwa wal kujawsko-pomorski lub wat $rodkowo-
polski. Na poétnocnym skrzydle omawianej struktury utworzylta si¢ niecka brzezna a na
potudniowo-zachodnim — niecka szczecinsko-tddzko-miechowska, w obrebie, ktorej
wyrdznia si¢ mniejsza jednostke zwana niecka mogilensko-todzka.

Osady tworzace niecke mogilensko-todzka sa pochodzenia morskiego. W zalez-
nosci od glgbokosci morza w poszczegdlnych epokach geologicznych, ich litologia
jest wyraznie zroéznicowana. Osady ptytkomorskie to piaski 1 piaskowce o réznym

stopniu zwigzlosci oraz ity, itolupki, mutowce itp. Z kolei skaty takie jak wapienie
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organodetryczne, wapienie ptytowe, wapienie pelitowe, to osady morza otwartego
0 glebokosci od kilkudziesigciu do kilkuset metrow. Opisane wyzej rodzaje skat two-
rza naturalne zbiorniki dla wéd podziemnych. Ze wzgledu na zréznicowana litologie,
zbiorniki te maja silnie zréznicowana zdolno$¢ do gromadzenia i przewodzenia tych

wod.
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Kontury struktur lokalnych (liczba na obwodzie struktury oznacza rzedna konturu w km p.p.m.; liczba w $rodku oznacza amplitudg struktury w kilome-
trach w obrgbie zarysowanego konturu): 1 — w dolnej czgsci cechsztynu, glownie w poziomie podsolnym, 2 — w gornej czgsci cechsztynu, 3 — w gornej czgsci
triasu dolnego, glownie w recie, 4 — w gornej czgsci triasu, gldéwnie w retyku, 5 — w gornej czgsci jury dolnej, 6 — w dolnej czgsci jury gornej, gtownie w oksfor-
dzie, 7 — w stropie jury, 8 — wedtug intersekcyjnych wychodni mezozoiku na powierzchnig podkenozoiczna; uskoki (zabki wskazuja kierunek zrzutu; ich brak —
kirunek jest niezbadany lub zmienny); 9 — w cechsztynie, 10 — w cechsztynie i triasie, 11 - w cechsztynie, triasie oraz jurze dolnej i $rodkowej, 12 - w
cechsztynie, triasie, jurze i kredzie dolnej, 13 — przecinajace caly kompleks cechsztynsko-mezozoiczny do powierzchni podkenozoicznej, 14 — weglebne linie
tektoniczne starszego podioza (granice zroznicowanej subsydencji); inne elementy tektoniczne: 15 — strefy regionalnego przyrostu miazszoséci formacji mezozo-
icznych; strzatki wskazuja kierunek przyrostu, a oznaczenia literowe — formacje, ktore glownie podlegaja tym zmianom: 16 — umowna granica niecki
mogilensko-todzkiej (podkenozoiczne wychodnie granicy migdzy kreda gorna i dolna); typy genetyczne struktur: 17 — grzebienie i stupy solne przebijajace si¢ na
powierzchnig podkenozoiczng, 18 - grzebienie i stupy solne przebijajace sig czgsciowo przez utwory mezozoiku, 19 — poduszki i waty solne, 20 — spgcznienia
solne; gleboko$¢ otworow wiertniczych: 21 — 1500 — 3000 m, 22 - >3000 m; oznaczenia literowe: T — trias, J — jura, J; — jura dolna, J, — jura $rodkowa,J; — jura
gorna, K — kreda, K; — kreda dolna, K; — kreda gorna

Rys. 3.2 Mapa strukturalno - tektoniczna (Marek S., 1977)
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3.3.Warunki hydrogeologiczne

Wedlug Mapy obszaréw Gtownych Zbiornikow Wod Podziemnych w Polsce
miasto Sieradz znajduje na terenie gornokredowego zbiornika wod podziemnych nr
312 Sieradz . Na terenie miasta wystepuja 3 podstawowe poziomy wodonosne: czwar-
torzgdowe (11 II) oraz gérno kredowy. Poziomy wodonosne czwartorzgdowe sa ptyt-
kie (do glebokosci kilkunastu metréw). Uymowane sa przez studnie kopane. Wody
tego poziomu powiazane sa z rzezba terenu, budowa geologiczna oraz przepuszczal-
noscia utworow.

Glownym poziomem uzytkowym, eksploatowanym przez ujgcia komunalne jest
poziom gornokredowy. Woda wystepuje w szczelinach piaskowcdw 1 margli lub wa-
pieni marglistych. Strop utworéw kredowych znajduje si¢ na glebokosci ok. 50 m
p.p.t.

Niskimi parametrami ztozowymi charakteryzuja si¢ poziomy wodono$ne permu
1 triasu. Z przeprowadzonej analizy materialdow archiwalnych wynika, ze najbardziej
predysponowany do praktycznego wykorzystania wod termalnych w rejonie miasta
Sieradz jest piaskowcowy poziom dolnej jury.

Zbiornik dolnojurajski — liasowy w rejonie Sieradza wystepuje w interwale
1225,0 — 1495,0 m. Charakteryzuje si¢ najlepszymi witasciwosciami zbiornikowymi.
Posiada najwigksze zasoby wod termalnych sposrod wszystkich perspektywicznych
ogniw stratygraficznych.

Zbiornik dolnojurajski zbudowany jest gtdéwnie z piaskowcow o bardzo wysokiej
porowatosci od 16% do 27% 1 bardzo wysokiej przepuszczalnosci dochodzacej do
1500 mD. Miazszos$¢ piaskowcow zbiornikowych wynosi ok. 60 m, spodziewana tem-
peratura wody termalnej powinna wynosi¢ ok. 60-65°C.

Zwierciadlo statyczne powinno stabilizowac¢ si¢ na gltebokosci okoto 65 m p.p.t.
Mineralizacja wod dolnojurajskich powinna wynosi¢ okoto 120 g/1. Sa to wody chlor-
kowo-sodowe, jodkowe. Spodziewana wydajnos$¢ z piaskowcow jury dolnej z jednego

otworu geotermalnego moze wynosié¢ 100 - 150 m*/h.
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Tab.2. Przewidywane parametry utwordéw jury dolne;j

Parametr Wartos$¢
Glebokos$¢ zalegania
warstwy wodonosne;j: 1990 - 1455 m
Miazszos¢ warstwy wodonosne;j: ok. 65 m
Porowato$¢ efektywna skat: >20%
Mineralizacja ogdlna 120 g/l
Zwierciadlo statyczne wody ok. 65 m p.p.t.
Temperatura wody w ztozu: 60-65 °C
Wydajnos¢ eksploatacyjna 100 - 150m?*/h

Po przeanalizowaniu horyzontéw zwiazanych z udokumentowaniem wod termal-
nych i uzyskanych efektow z poszczegolnych wytypowanych horyzontow wodono-
$nych, preferowanym horyzontem do ujgcia wod termalnych jest horyzont piaskow-
cowy jury dolnej. Jest to horyzont rokujacy najwigksze mozliwo$ci uzyskania zakta-

danych parametrow ztozowych.

3.4 Przewidywany profil stratygraficzno-litologiczny otworu
Profil geologiczny okreslono gtéwnie na podstawie otworu ztozowego za weglo-
wodorami Sieradz-1, odwierconego w odlegtosci ok. 2 km na zachdod od Sieradza
W miejscowosci Zapusta Mata, gmina Chartupia. Otwor ten znajduje si¢ okoto 700 m

na potudnie od projektowanego otworu Sieradz GT-1.

Przyblizony profil geologiczny projektowanego otworu:

CZWARTORZED 0-40m

piaski, lessy, gliny, ity
PALEOGEN, NEOGEN 40-50m

wegle brunatne, lignit
KREDA 50-380m
Kreda gorna 50-375m
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Kreda dolna

JURA

Jura gorna

Jura Ssrodkowa

Jura dolna

margle, wapienie, zwirki kwarcowe

375-380m

piaski kwarcowo-glaukonitowe

380-1495m

380 - 1090 m

piaski roznoziarniste, piaski gruboziarniste, margle

jasnoszare

wapienie jasnoszare, itowce ciemnoszare z okru-

chami kwarcu

margle zielonkawoszare, ciemnoszare

wapienie jasnoszare, kremowe

piaskowce jasnoszare z domieszka wapieni

1090 - 1285 m

kelowej 1090 - 1100
mutowce, piaskowce zielonkawoszare
baton 1100 - 1150

mutowce brunatne, piaskowce jasnoszare, pia-

skowce szamozytowe zielonkawoszare

bajos 1150 — 1285
mutowce, piaskowce jasnoszare, piaskowce zie-

lonkawoszare, ifowce,

1285 - 1495 m

toark 1285 - 1375

mutowce, itowce ciemnoszare z laminami pia-

skowcow drobnoziarnistych jasnoszarych

piaskowce mikowe drobnoziarniste
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TRIAS

Trias gorny

mutowce ilowce ciemnoszare, piaskowce jasno-

szare, drobnoziarniste

pliensbach — hetang 1375-1495

mulowce 1 ifowce ciemnoszare

piaskowce jasnoszare, itowce ciemnoszare z

wktadkami piaskowcow jasnoszarych

piaskowce jasnoszare

mutowce, ilowce ciemnoszare
1495 m -
1495 m -

noryk 1495 -

mutowce, ifowce
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Skala
[m. p.p.t]

il
~100
—200
~300
—400
~500
-600
~700
—800
—900
~1000
~1100
-1200

—1300

—1400
—-1500

—1600

Rys. 3.3 Przewidywany profil geologiczny otworu geotermalnego Sieradz GT-1.

Sieradz GT-1

czwartorzed i neogen/paleogen

jura dolna
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Rozdzial 4.
ZAKRES PROJEKTOWANYCH ROBOT

4.1. Uzasadnienie lokalizacji i rodzaju zamierzonych robot

4.1.1. Lokalizacja otworu

W ramach niniejszego projektu, sporzadzonego dla rozpoznania mozliwos$ci eks-
ploatacji wod termalnych zatozono odwiercenie otworu Sieradz GT-1 do glebokosci
1475 mp.p.t.

Planowane przedsigwzigcie bedzie realizowane na dzialce 0 nr ewidencyjnym
462/2, obreb 24, bedacej wlasnoscia Gminy Miasto Sieradz. Wspotrzgdne geodezyjne
projektowanego otworu w uktadzie 2000 przedstawiaja si¢ nast¢pujaco:

X =5718 432,2981
Y =6 548 434,0052
Z =138,25 m n.p.m.

Proponowana lokalizacja jest uwarunkowana wskazaniem przez Inwestora kon-
kretnej dziatki, na ktorej powinien zosta¢ odwiercony otwor.
Ze wzgledu na nieprzewidywalnos¢ warunkow geologicznych autorzy projektu

zaktadaja mozliwos¢ zmiany zaktadanych dtugosci rur i gtebokos$ci wiercenia w grani-

cach £ 10%.
4.1.2. Rodzaj zamierzonych robot

Zakres projektowanych prac i badan w otworze Sieradz GT-1 obejmowat bedzie
(zatacznik 10):
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Interwat: 0 — 60 m

— odwiercenie otworu $rednica o 559 mm,

— phuczka bentonitowa lub polimerowa,

— pobieranie prob okruchowych co 5 m,

— zarurowanie otworu rurami ¢ 18°/g” ze stali J-55 i zacementowanie ich do
wierzchu,

— stdjka na zwigzanie cementu (24 godziny).

Interwat: 60 — 400 m

— odwiercenie otworu $rednica o 444 mm,

— phuczka bentonitowa lub polimerowa,

— pobieranie prob okruchowych co 5 m,

— wykonanie zestawu pomiaréw geofizycznych (zalacznik 10),

—  zarurowanie otworu rurami & 13%g” ze stali N-80 i zacementowanie ich do
wierzchu,

— stojka na zwiazanie cementu (48 godzin).

Interwat: 400 — 1390 m

— odwiercenie otworu $rednica o 311 mm,

— phuczka bentonitowa lub polimerowa,

— pobieranie prob okruchowych, co 5 m,

— wykonanie pomiaréw geofizycznych (zatacznik 10),

— zarurowanie otworu rurami ¢ 9% ze stali N-80 w interwale 300 - 1390 m p.p.t.,
ze 100 m zaktadka z rurami @13°%/3”, zacementowanie ich na catej dhugosci.

— stojka na wiazanie cementu (72 godziny),

Interwat: 1390 — 1475 m

— odwiercenie otworu $rednica ¢ 216 mm z pobraniem ok. 35 m rdzenia wiertni-
czego (w interwale 1390 — 1475 m p.p.t.),

— pluczka polimerowa,

— wykonanie badan geofizycznych (zatacznik 10),
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— poszerzenie otworu do $rednicy @ 311 mm w interwale (1392 — 1455 m p.p.t.),

— wymiana ptuczki na wode,

— wykonanie pompowania oczyszczajacego pompa giebinowa lub air-liftem, czas
trwania pompowania okoto 5 godzin lub do uzyskania wody klarownej bez $la-
dow zawiesiny,

— wykonanie badan geofizycznych (Srednica otworu),

— zamontowanie filtra pretowo-rurowego typu Johnson ¢ 127 mm (@ 6°/g”) - rura
nadfiltrowa 30 m, cze$¢ robocza 60 m, rura podfiltrowa 18 m, wykonane ze sta-

li nierdzewnej.
— wykonanie obsypki zwirowe]
— wykonanie pompowania oczyszczajacego z bocznym plukaniem filtra

— wykonanie pompowania pomiarowego pompa glgbinowa lub air-liftem; czas
trwania pompowania ok. 5 godzin, stabilizacja zwierciadla wody po zakoncze-
niu pompowania, ciagly pomiar parametréw hydrogeologicznych w czasie

pompowania i po jego zakonczeniu.

Konstrukcja projektowanego otworu Sieradz GT-1
0-60,0  $wider gryzowy @ 559 mm
60-400,0 Swider gryzowy o 444 mm
400,0-1390,0 s$wider gryzowy ¢ 311 mm
1390,0-1475,0 s$wider gryzowy @ 216 mm, koronka e 216 mm + poszerzacz
@ 311 mm w interwale 1392,0-1455,0

Zarurowanie otworu
0,0-60,0  rury ze stali N-80 o 473,0 (¢18°/5”) mm
0,0- 400,0  rury ze stali N-80 & 339,7 (¢13%5”) mm
300,0-1390,0 rury ze stali N-80 & 244,5 (¢ 9°/5”) mm
1364,0-1472,0 rury o 169 mm (o 6°/g”) (filtr Johnsona); rura nadfiltrowa 1364-
1394 m, cze$S¢ robocza 1394-1454 m, rura podfiltrowa 1454-1472
m, stal nierdzewna, 1472,0-1475,0 podsypka zwirowa.
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Technologia wiercenia
Technologia wiercenia powinna by¢ tak dobrana 1 prowadzona, aby zapewniala:

- wykonanie otworu o wymaganej konstrukcji zarurowania

minimalne uszkodzenie strefy przyodwiertowej warstwy wodonos$nej

wymagany uzysk rdzenia przy przewiercaniu warstwy wodonosne;j

prawidtowe zacementowanie rur

szybkie wykonanie zadania
Przy przewiercaniu strefy ztozowej nalezy stosowac ptuczke o c. wi. na granicy
cisnienia ztozowego. Przy zapuszczaniu rur ¢ 975" 1 filtra Jonsona, nie nalezy uzywac

smarow, ktore w czasie eksploatacji mogtyby zanieczysci¢ strefe ztozowa.

4.3.3. Ujecie horyzontu wodonosnego w interwale 1394 - 1454
Ujecie wod termalnych z utworéw jury dolnej - lias (interwat 1394 - 1454) be-

dzie wymagalo nastgpujacych zabiegow:

— wymiana ptuczki na wodg¢ ztozowa,

— pompowanie oczyszczajace przed zapuszczeniem filtra,

— pomiary geofizyczne — pomiar $rednicy otworu w interwale 1392 - 1455
m p.p.t.,

— zapuszczenie filtra rurowo-pretowego o 6°/g” typu Johnson (30 m rury nad-
filtrowej, 60 m czesci czynnej filtra i 18 m rury podfiltrowej), stal nierdzew-
na,

— kolumna filtrowa zostanie powieszona na wieszaku w rurach & 9%/g". Ko-
lumna filtrowa powinna by¢ odcigta od rur oktadzinowych tacznikiem die-
lektrycznym. Kolumna filtrowa powinna posiada¢ sito bezpieczenstwa,

— po zafiltrowaniu otworu przewiduje si¢ wykonanie obsypki zwirowej o gra-
nulacji 0,8 - 1,4. Obsypke zwirowa nalezy wykonywac¢ z naturalnego, jedno-
rodnego 1 sortowanego piasku lub zwiru kwarcowego, o ziarnach gladkich

I mozliwie okraglych o zawartos$ci przynajmniej 95% kwarcu,
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— przestrzen migdzy pier§cieniowa pomigdzy kolumna filtrowa 1 rurami okta-
dzinowymi & 9°/g" powinna by¢ uszczelniona pakerem,

— po zafiltrowaniu otworu nalezy przeprowadzi¢ przeptukanie boczne filtra i
wykona¢ pompowanie oczyszczajace po zafiltrowaniu,

— W przypadku niezadawalajacych przyplywow wody termalnej w wybranym
horyzoncie moze zosta¢ podjeta decyzja odnosnie wykonania prac intensy-
fikacyjnych majacych na celu zwigkszenie przyptywu, np. poprzez wykona-
nie zabiegdw kasowania (wanna kwasowa),

— pompowanie pomiarowe,

— badania geofizyczne — stan zafiltrowania otworu, sprawdzenie poprawnos$ci

wykonania obsypki oraz profilowanie temperatury w otworze.

4.3.4. Zaglowiczenie otworu

Po zakonczeniu wiercenia otworu Sieradz GT-1 i wykonaniu testow okreslaja-
cych parametry eksploatacyjne otworu zostanie zamontowana gtowica eksploatacyjna.
Glowica eksploatacyjna powinna by¢ wyposazona w zawor lub zasuwe odcinajaca
wyptyw. Zardwno zasuwa lub zawor jaki 1 sama glowica powinny by¢ wykonane ze
stali kwasoodpornej. Wymagania odnos$nie roboczego ci$nienia glowicowego wynosza
2 MPa, temperatura robocza na glowicy okoto 65°C. Srednica przelotowa zasuw po-
winna wynosi¢ 200 mm. Glowica powinna by¢ tak skonstruowana, azeby mozna byto
wykonywaé pomiary geofizyczne i pomiary hydrodynamiczne wgltebne. Glowica zo-

stanie dostarczona i zamontowana przez wykonawceg wiercen.

4.4. Wymagania dotyczace zastosowanej pluczki wiertniczej

Do wiercenia otworu Sieradz GT-1 w poszczeg6lnych interwatach glgbokoscio-
wych, zaleca si¢ uzywanie odpowiednio dobranej ptuczki wiertniczej. Ptuczka powin-
na by¢ dobrana do rzeczywiscie napotkanych warunkéw geologicznych. Wstgpnie

okreslono nastgpujace wlasciwosci ptuczki wiertnicze;j:
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1. Interwat 0,0 — 1390,0 m p.p.t.:
— rodzaj ptuczki bentonitowa lub polimerowa
—  gestos§é (glem?) 1,10-1,25
— lepko$¢ plastyczna (mPa S) 20 - 50
—  granica phynigcia (1b/100 ft?) 15-30
— filtracja API (cm®/ 30" <15
- pH 8,5-10
2. Interwal 1390,0 — 1475,0 m p.p.t.:
— rodzaj ptuczki polimerowa
—  gestosé (g/em®) 1,05 - 1,06
— lepkos$¢ plastyczna (mPa s) 15-25
—  granica phynigcia (1b/100 ft?) 15-25
— filtracja API (cm®/ 30" <6
- pH 8,5-10

Po zwierceniu korka cementowego w rurach & 9°/," ptuczka bentonitowa zosta-
nie calkowicie wymieniona na ptuczke polimerowa.

Obieg ptuczki powinien by¢ wymuszany zespolem pomp o mocach i wydajno-
Sciach zapewniajacych uzyskanie optymalnych parametrow hydrauliki wiertnicze;.

W celu uzyskiwania racjonalnego postepu wiercenia oraz ze wzgledéw ekolo-
gicznych, urzadzenie wiertnicze musi by¢ wyposazone w skuteczny system oczysz-
czania ptuczki z urobku (koryta ptuczkowe, sita wibracyjne, hydrocyklony, itp.).

W przypadku wystapienia ucieczek ptuczki podczas wiercenia nalezy zastosowaé
odpowiednie metody likwidacji tych utrudnien, majac na uwadze ochrong zdolnos$ci
chlonnych otworu. Metoda i technologia likwidacji katastrofalnych ucieczek ptuczki
powinna by¢ opracowana po uwzglednieniu faktycznych danych z wiercenia oraz po-
miaréw otworowych.

Receptura ptuczki, kontrola i korekta jej parametrow podczas wiercenia powinna

by¢ prowadzona przez specjalistyczne laboratorium.
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Pomiary, kontrola i obstuga ptuczki wiertniczej powinna odbywac si¢ przez wy-
kwalifikowany serwis ptuczkowy przez 24h. Do tego celu Wykonawca prac wiertni-
czych powinien zainstalowac na terenie wiertni polowe laboratorium ptuczkowe. Sys-
tem oczyszczania ptuczki ze zwiercin powinien by¢ wyposazony m.in. w sita wibra-
cyjne, wirdwke dekantacyjna, mud-cleaner z hydrocyklonami do prawidtowego odbio-
ru fazy statej. Koryta ptuczkowe powinny by¢ na biezaco starannie oczyszczane
zurobku w trakcie glgbienia otworu. Zuzyta ptuczka, atakze urobek pochodzacy
Z wiercenia powinny by¢ utylizowane zgodnie z obowiazujacymi przepisami prawa.

W trakcie przewiercania utworow wodonosnych nalezy stosowac¢ cigzar rOwno-
wazny ci$nieniu zlozowemu. Ewentualne zaniki badz doptywy do otworu powinny
by¢ takze automatycznie rejestrowane przez serwis mudloggingowy.

Przed przystapieniem do zafiltrowania otworu ptuczke¢ znajdujaca si¢ w otworze

nalezy wymieni¢ na wodg zlozowa.

4.5. Informacje dotyczace zamykania horyzontow wodonos$nych

Konstrukcja otworu wiertniczego Sieradz GT-1 zostala tak dobrana, aby zapew-
ni¢ bezpieczenstwo prowadzonych robot oraz ochrong srodowiska, a w szczegdlnosci
ochrong wdd podziemnych. Urzadzenie wiertnicze zostanie wyposazone w prewenter,
ktory zapobiegnie ewentualnemu samo wyptywowi wody termalne;.

Technologia wiercen z zastosowaniem pelnego zabezpieczenia horyzontow wo-
donosnych poprzez rurowanie i cementowanie rur oktadzinowych uniemozliwi kontakt
wod podziemnych z roznych pozioméw wodonosnych. Przy obecnej technologii wier-
cenia otworow nie przewiduje si¢ zaklocenia rezimu wod podziemnych poszczegol-
nych pigter wodono$nych.

Wszystkie horyzonty wodonos$ne, powinny by¢ zamknigte przed zakonczeniem
wiercenia. Proces cementowania powinien by¢ przeprowadzony w sposob uniemozli-
wiajacy przeplyw ptynéw poza rurami do izolowanych horyzontéw, zarowno po roz-
poczeciu wiercenia jak 1 w dlugim okresie w trakcie wykorzystywania otworu do eks-

ploatacji wod termalnych.
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Czas potrzebny na zwiazanie cementu po kazdym zabiegu cementowania okre-
§lono na 24 —72 godziny. W tym czasie nie powinno si¢ w otworze Sieradz GT-1 wy-
konywa¢ zadnych prac wiertniczych.

Cement uzyty do cementowania wszystkich kolumn nalezy przed uzyciem zba-
dac¢ laboratoryjnie. Raport z analizy powinien zawiera¢ dane (zgodnie z API): gestos¢
zaczynu, wytrzymato$¢ strukturalna, czas poczatku wiazania, reologi¢, konsystencje,

odstoj dobowy, wytrzymalo$¢ kamienia cementowego.

4.6. Zakres obserwacji i badan terenowych

Pobor probek okruchowych i rdzenia wiertniczego

W otworze Sieradz GT-1 wiercenie prowadzone bgdzie bezrdzeniowo do gleboko-
$ci 1390 m. W interwale 1390 m — 1475 m zaktada si¢ pobranie okoto 35 mb rdzenia
wiertniczego. Uzysk rdzenia powinien wynosi¢ min. 80%. Z interwalow bezrdzenio-
wych zaktada sig pobieranie probek okruchowych co 5 m.

Proby okruchowe powinny by¢ brane z koryt ptuczkowych, przed sitami pluczko-
wymi, zawsze z tego samego miejsca. Powinny by¢ doktadnie wyptukane z phluczki
I zatozone do skrzynek specjalnie do tego przeznaczonych. Rdzenie powinny by¢ ob-
myte z ptuczki 1 ztozone do skrzynek. Skrzynki powinny by¢ doktadnie opisane. Opisy
powinny by¢ czytelne 1 zabezpieczone przed uszkodzeniem. Po zakonczeniu wierce-
nia, proby okruchowe i rdzenie powinny by¢ przewiezione we wskazane miejsce przez
zleceniodawce.

Zaklada sig¢ rejestracj¢ podstawowych parametréow geologicznych w czasie wiercenia

przez polowe laboratorium geologiczne.

Obserwacje podczas glebienia otworu

Podczas poglebiania otworu nalezy na biezaco prowadzi¢ obserwacje plynow,
ubytki ptuczki wiertniczej, objawy zgazowania (metan, siarkowodor lub inne gazy),
doptywy waod ztozowych. W celu oprobowania strefy ztozowej jury dolnej planuje si¢

wykonanie pompowan oczyszczajacych i pomiarowych.
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Pobor prob wody i gazu

Podczas wiercenia otworu Sieradz GT-1 przewiduje si¢ pobranie probek gazu
oraz proébek wody ztozowej do badan laboratoryjnych.

Pod koniec pompowania pomiarowego nalezy pobra¢ prébe wody do badan fizy-
kochemicznych, badan bakteriologicznych i1 na radioaktywnos$¢. Sposob pobierania
| przechowywania prob powinien zabezpieczy¢ naturalng zawarto$¢ sktadu chemicz-
nego w wodzie zgodnie z zasadami ujgtymi w normie PN-ISO 5667-11:2004. Ilos¢
pobieranej wody dla potrzeb peinej analizy fizyko-chemicznej powinna wynosi¢ okoto
3 dm®. Dlaniektorych oznaczen probki nalezy pobieraé oddzielnie a dla oznaczeh
CO,, H,S nalezy zadbac, aby nie dopusci¢ do kontaktu wody z powietrzem. Nalezy

rowniez okresli¢ ilo$¢ rozpuszczonych gazéw w wodzie i wykona¢ analizg ich sktadu.

4.7. Zakres projektowanych badan geofizycznych
Podczas wiercenia otworu Sieradz GT-1 przewiduje si¢ wykonanie badan geofi-
zycznych, ktére maja na celu migdzy innymi:
— okreslenie profilu litologiczno - stratygraficznego otworu,
— wyznaczenie migzszosci efektywnej poszczegdlnych poziomoéw wod termal-
nych,
— okreslenie porowatosci 1 przepuszczalnosci utwordw strefy ztozowej,
— okreslenie profilu cis$nienia 1 gradientow ci$nien w strefie ztozowe;,
— okreslenie $rednicy i1 krzywizny otworu,
— wyznaczenie interwatéw doptywu 1 pomiar wielkosci doptywu,
— oceng stanu zacementowania rur oktadzinowych.
Pomiary geofizyczne w otworze Sieradz GT-1 zostana najpierw wykonane przed
zarurowaniem otworu rurami & 13%/" interwale 0,0 — 400 m w zaprezentowanym po-
nizej zakresie:

— profilowanie $rednicy otworu,

profilowanie krzywizny otworu,

profilowanie gamma,

profilowanie gamma-gamma gestosciowe,
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— tréjzasiggowe profilowanie opornosci,

— profilowanie neutronowe,

— profilowanie akustyczne do oceny stanu zacementowania rur & 18°/".

Drugi zestaw badan geofizycznych zostanie wykonany przed zarurowaniem

otworu rurami & 9°/g" interwale 400,0 — 1390,0 m w zaprezentowanym ponizej zakre-

sie:

profilowanie Srednicy otworu,

profilowanie krzywizny otworu,

profilowanie gamma,

profilowanie gamma-gamma ggstosciowe,

trojzasiggowe profilowanie opornosci,

profilowanie neutronowe,

profilowanie akustyczne do oceny stanu zacementowania rur & 13%g" (w in-
terwale 0,0 — 400,0 m p.p.t.).

Trzeci zestaw badan geofizycznych zaplanowano po odwierceniu otworu do gle-

bokosci 1475,0 m. Badania zostana przeprowadzone przed poszerzeniem otworu

W zaprezentowanym ponizej zakresie:

profilowanie §rednicy otworu,

profilowanie krzywizny otworu,

profilowanie gamma,

profilowanie gamma-gamma ggstosciowe,

profilowanie gamma spektrometryczne,

trojzasiegowe profilowanie opornosci,

profilowanie neutronowe,

profilowanie akustyczne do oceny stanu zacementowania rur & 9°/z" (w in-
terwale 300,0 — 1390).

Czwarty zestaw badan geofizycznych zaplanowano po poszerzeniu otworu do

srednicy 311 mm w interwale 1392,0 — 1455,0 w zaprezentowanym ponizej zakresie:

— pomiar $rednicy otworu.
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Piaty zestaw badan geofizycznych =zaplanowano po =zafiltrowaniu otworu
w interwale 1364,0 — 1475,0. Badania zostang przeprowadzone w zaprezentowa-
nym ponizej zakresie:

— stan zafiltrowania otworu,

— stan obsypki,

— profilowanie temperatury (po 10-dniowe;j stojce). Profilowanie temperatury be-

dzie wykonywane w catym profilu otworu.

4.8. Zakres badan laboratoryjnych

Badania laboratoryjne probek okruchowych i rdzeni

W trakcie wiercenia otworu na terenie wiertni przewiduje si¢ zainstalowanie po-
lowego laboratorium geologicznego ktorego zadaniem bedzie:
— okreslanie litologii i udziatu procentowego poszczegolnych typow skat w prob-
kach okruchowych,
— oznaczanie zawarto$ci weglanéw CaCO3z w probkach okruchowych,
— opis probek i skrzynek do sktadowania probek okruchowych,

— tworzenie aktualnego profilu stratygraficzno-litologicznego.

Z rdzeni, a w razie potrzeby takze z wyselekcjonowanych probek okruchowych
zostana wykonane szlify cienkie do specjalistycznych badan petrologicznych i straty-
graficznych. Badania petrograficzne obejmowac¢ beda: sktad petrograficzny skal, ro-
dzaj lepiszcza oraz sposéb wypelnienia przestrzeni migdzyporowych, formeg i1 rodzaj
obtoczenia ziaren. Materiat skalny zostanie wykorzystany takze do badan mikropale-
ontologicznych dla okreslenia wieku przewiercanych serii skalnych.

Rdzenie postuza do okreslenia porowatosci efektywnej (otwartej), okreslenia
przepuszczalnosci, ewentualnie dobrania sktadu i receptury cieczy kwasujace;.

Z rdzeni pobra¢ proby, co 1 m lub ze zmiany litologicznej i wykona¢ 30 ozna-
czen porowatosci 1 przepuszczalnosci. Zaktada si¢ okoto 50 oznaczen weglanowosci.
Z interesujacych interwatow pobraé¢ proby do badan petrograficznych. Zaktada si¢
wykonanie okolto 5 szliféw do $wiatla przechodzacego. Zaktada si¢ rowniez wykona-

nie 5 analiz RTG dyfraktometrycznych (proszkowe, ewentualnie sedymentowane).
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Badania laboratoryjne probek wody termalnej i gazow w niej rozpuszczonych

Sposéb pobierania 1 przechowywania probek powinien zabezpieczy¢ naturalng

zawarto$¢ sktadu chemicznego w wodzie zgodnie z zasadami ujetymi w normie PN-

ISO

5667-11:2004. TIlos¢ pobieranej wody dla potrzeb pelnej analizy fizyko-

. . . ., 3
chemicznej powinna wynosi¢ okoto 3 dm”.

Dla niektoérych oznaczen probki nalezy pobiera¢ oddzielnie, a dla oznaczen CO,,

H,S nalezy zadba¢, aby nie dopusci¢ do kontaktu wody z powietrzem. Nalezy rowniez

okresli¢ ilo$¢ rozpuszczonych gazow w wodzie 1 wykona¢ analize¢ ich sktadu z pierw-

szego i trzeciego stopnia pompowania pomiarowego.

nych

W trakcie trwania prob i testow ztozowych oraz po zakonczeniu robot geologicz-
wykonane zostana nastgpujace badania laboratoryjne probek wody:
badania wtasciwosci fizykochemicznych solanki,
badania izotopowe solanki, stezenie: “’Rn, izotopéw radu oraz catkowitej ak-
tywnos$ci promieniotworcza o i .
badania mikrobiologiczne solanki.

Zakres badan sktadu chemicznego 1 wlasciwosci fizykochemicznych solanki po-

winien obejmowac oznaczenia:

odczynu pH, potencjalu Eh, przewodnictwa elektrolitycznego wtasciwego - v,
kwasowosci, zasadowosci, zapachu, barwy,

twardosci wody (ogolnej, weglanowej i niewgglanowej), zasadowo$¢, minerali-
zacje ogolna, krzemionke jako SiO,, catkowity wegiel organiczny (TOC),
makroelementéw: jony siarczanowy SO,*, chlorkowy CI', wodoroweglanowy
HCOj’, sodu Na*, potasu K*, wapnia Ca**, magnezu Mg*,

mikroelementéw: bor B, fluor F7, bromki Br’, fosfor P jako HPO,”, azotany

NO?, azotyny NO*, zelazo ogolne Fe, otow Pb*, arsen As**, glin AI**

. jon
amonowy NH,*, mangan Mn%, stront Sr**, bar Ba**, cynk Zn?*, nikiel Ni*,
wanad V**, chrom Cr**, kadm Cd**, molibden Mo?*, tytan Ti**, kobalt Co**,
miedz Cu?*, lit Li*, jod I,

gazow rozpuszczonych w solance: siarkowodoru H,S, tlenu O,, dwutlenku we-

gla CO,, weglowodorow gazowych.
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W czasie oprobowania pozioméw zbiornikowych, nalezy pobra¢ 2 proby wody
ztozowej do badan fizykochemicznych oraz 1 probg do wykonania petnej analizy ra-
dioaktywnosci i bakteriologii ujetej wody termalne;j.

Nalezy réwniez pobra¢ 1 probe gazu wydzielajacego si¢ z solanki do badan labo-

ratoryjnych.

Laboratorium kontrolno—pomiarowe typu ,,mud logging”’

W trakcie wiercenia otworu na terenie wiertni przewiduje si¢ zainstalowanie la-
boratorium kontrolno—pomiarowe typu ,,mud logging”. Jego zadaniem bedzie wyko-
nywanie na biezaco nastgpujacych prac:

— rejestracja postgpu wiercenia oraz parametréw technologicznych wiercenia:
glebokosci otworu, gltebokosci i lokalizacji §widra, nacisk na §wider, cigzar na
haku, obroty stotu wiertniczego, moment obrotowy stotu,

— rejestracja parametrow ptuczki wiertniczej: bilans ptuczki, natezenie wyptywu
phuczki, ci$nienie tloczenia pluczki, gesto$¢ 1 temperature pluczki wchodzacej
I wychodzacej, objetosé ptuczki w zbiornikach,

— monitorowanie catkowitej zawarto$ci gazéw palnych w pluczce wiertniczej
| przyptywow gazu,

— monitorowanie zawartosci siarkowodoru H,S w ptuczce wiertniczej,

— monitorowanie obecnosci gazow,

— monitorowanie zanikow pluczki wiertniczej, doptywdw wod podziemnych.

4.9. Przewidywana wydajnos¢ doplywu wod do otworu

Warstwy wodonosne utworéw jury dolnej w rejonie projektowanego otworu sa
stabo rozpoznane. Brak jest badan przepuszczalno$ci 1 uziarnienia piaskowcow budu-
jacych poziomy wodonosne dolnej jury. O dobrych parametrach kolektorskich tych
warstw mozna tylko wnioskowa¢ na podstawie badan geofizyki wiertniczej i wykona-
nych badaniach porowatosci efektywnych. Z braku danych o parametrach hydrogeolo-
gicznych zaprojektowanej do ujgcia warstwy wodonosnej nie wykonano obliczen
przewidywanej wydajnosci 1 depresji w otworze, gdyz obliczenia te bylyby obarczone

bardzo duza niedoktadnoscia.
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Obliczenia te zostang wykonane przez geologa nadzorujacego po odwierceniu
przewidzianego do badan poziomu wodono$nego w oparciu o przeprowadzone bada-
nia geofizyczne i badania pobranych rdzeni wiertniczych. Wyniki tych obliczen postu-
za do doktadniejszego zaprojektowania probnych pompowan wybranych do badan

horyzontéw wodonosnych.

4.10. Opis oprobowania otworu

4.10.1. Pompowanie oczyszczajqce przed zafiltrowaniem otworu

Pompowanie oczyszczajace moze by¢ wykonane pompa gltebinowa lub airliftem.
Pompowanie nalezy prowadzi¢ do uzyskania klarownej wody bez piasku 1 zawiesiny
pylowe;.

Pompowania oczyszczajace maja na celu oczyszczenie strefy zlozowej z pozosta-
tosci ptuczki wiertniczej 1 zawiesiny pylastej, a zatem polepszenie drog doptywu wody
do otworu oraz przygotowanie otworu do pompowania pomiarowego i eksploataciji.
Pompowania oczyszczajace moga by¢ wykonane pompa glgbinowa lub airliftem. Sto-
sujac airlift nalezy dazy¢ do osiagnigcia mozliwie najlepszych wydatkow pompowa-
nia. W trakcie pompowania oczyszczajacego wskazane byloby stosowanie udaréow
hydraulicznych w celu zwigkszenia skutecznos$ci oczyszczania strefy ztozowej. Pom-
powanie nalezy prowadzi¢ do uzyskania klarownej wody bez piasku i zawiesiny py-
lowe;.

Pompowania oczyszczajace zaleca si¢ wykona¢ na jednym stopniu, z maksymalna
wydajnosécia. W czasie pompowania oczyszczajacego nalezy prowadzi¢ pomiary wy-
dajnosci, temperatury na wyplywie i potozenie zwierciadta wody w otworze przy uzy-
Cciu aparatury z automatyczna rejestracja wynikow. Na podstawie wynikow uzyska-
nych z pompowania oczyszczajacego, ustalone zostana parametry dla pompowania
pomiarowego.

Czas trwania pompowania wybranego horyzontu wodonos$nego szacuje si¢ na oko-
o 5 godz. lub do uzyskania na wyptywie wody klarownej bez sladéw zawiesiny.

Wypompowana woda bedzie gromadzona w szczelnym zbiorniku zrzutowym,
ktory zostanie wybudowany przez wykonawce wiercen. Dot zrzutowy zostanie wyko-

nany jako zaglebienie w ziemi szczelnie wylozone folig termozgrzewalna. Pojemno$¢
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szczelnego dotu zrzutowego bedzie wynosi¢ okoto 4500 m®. Dot zrzutowy zostanie
przygotowany przez wykonawce wiercen.

W przypadku niezadawalajacych doptywow wody zlozowej do otworu nalezy
przeprowadzi¢ zabiegi intensyfikujace doptyw - np. wanna kwasowa. Projekt tech-

niczny kwasowania zostanie przygotowany przez nadzor geologiczny.

4.10.2. Pompowanie oczyszczajgce po zafiltrowaniu otworu

Po zafiltrowaniu otworu nalezy przeprowadzi¢ zabiegi ptukania bocznego filtra.
Pompowanie oczyszczajace po zafiltrowaniu otworu by¢ wykonane pompa gigbinowa
lub airliftem. Pompowanie oczyszczajace ma na celu oczyszczenie strefy przyodwier-
towej z pozostatosci ptuczki wiertniczej i zawiesiny pylastej, a zatem polepszenie drog
filtracji wody do otworu oraz przygotowanie otworu do testOw pomiarowych 1 eksplo-
atacji. Pomiary wykonane w trakcie eksploatacji oczyszczajacej pozwalaja na wstegpne
okreslenie wydajnosci 1 cisnienia eksploatacyjnego, co umozliwia z kolei szczegdtowe
zaplanowanie testu pomiarowego.

Przed przystapieniem do pompowania oczyszczajacego zostanie ustabilizowane
zwierciadlo wody w otworze i zostana wykonane pomiary potozenia lustra wody.

Pompowanie oczyszczajace nalezy prowadzi¢ z maksymalna mozliwa do uzy-
skania wydajnos$cia eksploatacyjna. Niezbedne sa przy tym pulsacyjne zmiany wydaj-
nosci powodujace gwattowne udary hydrauliczne ulatwiajace wymywanie drobnych
czastek pylastych. Orientacyjnie czas trwania pompowania 0czyszczajacego szacowac
mozna na kilka godzin, przy czym, decydujace znaczenie bgdzie miata mozliwo$¢ ma-
gazynowania lub zrzutu wyeksploatowanej solanki.

Podczas pompowania oczyszczajacego musi by¢ prowadzona ciagla, automa-
tyczna rejestracja parametrow, tj.: wydajnos$ci eksploatacyjnej, potozenia dynamiczne-
go zwierciadla wody, temperatury eksploatowanej solanki.

Czas trwania pompowania szacuje si¢ na okoto 5 godz., gdyz wczes$niej prowadzo-
ne zabiegi ptukania filtra powoduja czgSciowe oczyszczenie strefy wokotiltrowej
I pompowanie oczyszczajace mozna bedzie skrocié. Szczegdtowa instrukcja dotyczaca

metody i sposobu przeprowadzenia pompowania oczyszczajacego i ewentualnych za-
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biegdbw usprawniajacych, zostanie opracowana przez hydrogeologa nadzorujacego, po
wykonaniu otworu.
Solanka z pompowania oczyszczajacego powinna by¢ gromadzona w specjalnie

do tego przygotowanym dole zrzutowym, podobnie jak z wcze$niejszych pompowan.

4.10.3. Pompowanie pomiarowe

Przed przystapieniem do pompowania pomiarowego zostanie ustabilizowane
zwierciadlo wody w otworze 1 wykonane pomiary polozenia lustra wody.

Po oczyszczeniu otworu, przewiduje si¢ przeprowadzenie proébnego pompowa-
nia za pomoca pompy gltebinowej, przy trzech ustalonych depresjach oraz zatozeniu
wydajnosci:

Q1 = /3 Qumax (Wydajnoé¢ max z pompowania oczyszczajacego),
Q2= 2/3 Qnmax;
Q3 = Qmax,

Ostateczne wydajnosci poszczeg6élnych stopni zostang ustalone po zapigciu
probnika ztoza i po pompowaniu oczyszczajacym.

Na czas pompowania pomiarowego wykonawca wiercen powinien zapewnic¢ co
najmniej:

— pompe glebinowa o wydajnosci co najmniej 200 m*/h przy wysokosci podno-
szenia okoto 150 m. Pompa bedzie zapuszczona w rurach & 13%;" na glebo-
ko$¢ okoto 100 m. Pompa powinna byé odporna na temperature okoto 60°C
i solanke o mineralizacji okoto 120 g/dm?,

— skrzynia przelewowa (okoto 2 m®) z przelewem prostokatnym do pomiaru wy-
datku wody,

— zbiornik stalowy otwarty o pojemnosci 30 - 40 m® do odbioru wody wypompo-
wywanej z otworu 1 kontrolnego pomiaru sredniego wydatku wody,

— zbiornik otwarty w postaci dotu wylozonego folia dobrze zaizolowanym przed
przeciekaniem o pojemno$ci minimum 4500 m® do magazynowania wypom-

powywanej wody,
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— podczas pompowania pomiarowego musi by¢ prowadzona ciagla, automatyczna
rejestracja parametrow, tj.: wydajnosci eksploatacyjnej, potozenia dynamiczne-
go zwierciadla wody, temperatury eksploatowanej solanki.

Pompowanie pomiarowe przeprowadzone bedzie na trzech stopniach pompowa-
nia ipoprzedzone zostanie stabilizacja zwierciadta wody w otworze. Wydatki
w kolejnych pompowaniach powinny by¢ stale w czasie ich trwania i dobrane wg
schematu: Q, Q2 =2« Qq, Q3 =3+ Qy, a czas trwania poszczegdlnych pompowan po-
winien by¢ jednakowy.

Dokumentacja z otworu Sieradz GT-1 w postaci rejestracji parametréw technicz-
nych, technologicznych i hydrogeologicznych bedzie prowadzona przez dozér geolo-
giczny w laboratorium polowym. Szczegdtowe wyniki prowadzonych obserwacji i
badan, zestawione w formie tekstowej 1 graficznej, beda zawarte w dokumentacji
otworowej. Materiaty z dokumentacji otworowej wykorzystane zostana do wykonania

dokumentacji hydrogeologicznej.

4.11. Przewidywana jakos¢ odpompowywanej wody
Woda termalna wydobywana otworem Sieradz GT-1 bgdzie miala temperaturg
okoto 60-65 °C. Jej mineralizacja ogblna bedzie wynosita okoto 120 g/dm?®. Wydoby-

wana woda najprawdopodobniej bedzie typu chlorkowo-sodowego, jodkowego.

4.12. Sposob odprowadzania odpompowywanej wody

Odpompowywane wody ztozowe magazynowane beda przejsSciowo w dole zrzu-
towym, ktory zostanie wykonany na terenie planowanych robodt geologicznych.

Wody ztozowe zdeponowane w dole zrzutowym poddawane beda procesom pa-
rowania 1 rozcienczania wodami opadowymi. W zaleznosci od fadunku soli zawartego
w tych wodach podj¢te zostana dalsze decyzje co do ich zagospodarowania lub
unieszkodliwienia. Brana jest rowniez pod uwage mozliwos¢ rozcienczenia tych wod
wodami stodkimi i ich zrzut do kanalizacji zgodnie z pozwoleniem wodnoprawnym,

ktore Inwestor bedzie musiat pozyskac.
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4.13. Zakres badan geodezyjnych

Szczegdtowa lokalizacja otworu Sieradz GT-1 zostanie wytyczona geodezyjnie
w terenie, zgodnie z zatwierdzonym projektem.

Po wykonaniu otworu Sieradz GT-1 nalezy okres$lic jego wspotrzedne

W obowiazujacym Panstwowym Ukladzie Wspotrzednych.

4.14. Sposéb i termin likwidacji otworu wiertniczego

Likwidacja otworu moze nastapi¢ jedynie w sytuacji kiedy nie bedzie mozliwo-
sci wydobywania za jego pomoca wod termalnych. Oceniajac ryzyko nieosiagnigcia
celu geologicznego, nalezy zaznaczy¢, ze jest ono niewielkie. Planowana do ujgcia
warstwa wodono$na powszechnie wystepuje na obszarze planowanych robot i posiada

dobre parametry hydrogeologiczne.

W przypadku uzyskania negatywnych wynikoéw, otwdr nieproduktywny zostaje
zlikwidowany na podstawie projektu technicznego oraz zatwierdzonego dodatku do
Planu Ruchu dotyczacego likwidacji. Likwidacja polega na wypetnieniu zaczynem
uszczelniajacym otwartych interwatow. Nastepnie, wykonuje si¢ cementowy korek
uszczelniajacy. Mozna to zrobié, przez zapuszczenie przewodu do odpowiedniej gle-
bokosci, 1 wttoczenie nim zaczynu cementowego. W gornej czesci odwiertu rowniez
wykonywany jest korek cementowy. Ponad powierzchnig terenu widoczny jest jego
fragment (cementowy cokolik oraz tabliczka z data 1 nazwa zlikwidowanego odwier-
tu). W przypadku likwidacji otworu wiertniczego, zostaje on udokumentowany po za-

konczeniu robot wiertniczych.

Dokumentacja powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dn. 15 grudnia 2011 r. w sprawie szczegdlowych wymagan dotyczacych
innych dokumentacji geologicznych (Dz. U. z 2011 r. Nr 282, Poz. 1656 z p6zn. zm.).

Na etapie projektowania nie przewiduje si¢ likwidacji otworu Sieradz GT-1.
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Rozdzial 5.
OKRESLENIE PROBEK GEOLOGICZNY CH,

HARMONOGRAMU ZAMIERZONYCH ROBOT
ICH WPELYWU NA SRODOWISKO
ORAZ RODZAJU DOKUMENTACJI

5.1. Okreslenie probek geologicznych podlegajacych przekazaniu organowi ad-
ministracji geologicznej

Zgodnie z Art. 82 ust. 1 pkt. 2 Prawa geologicznego 1 gorniczego (Ustawa z dn. 9
lutego 2015 r., Dz.U. 2015 poz. 196) ten kto uzyskat koncesjg¢ na poszukiwanie lub
rozpoznawanie ztoza kopaliny albo uzyskat decyzj¢ o zatwierdzeniu projektu robdt
geologicznych, ma obowiazek przekazywania wlasciwemu organowi administracji
geologicznej probek uzyskanych w wyniku robot geologicznych wraz z wynikami ich
badan.

Zgodnie z art. 2 ust. 2 pkt. 3 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 15
grudnia 2011 roku w sprawie gromadzenia i udostgpniania informacji geologicznej
(Dz. U. Nr 282 Poz. 1657 z p6zn. zm.) organy administracji geologicznej gromadza
informacje geologiczna jako ,,probki geologiczne trwalego przechowywania”.

Zgodnie z art. 4 ust. 4 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia
2011 roku w sprawie gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej (Dz. U. Nr
282 Poz. 1657 z p6zn. zm.) probki geologiczne trwatego przechowywania przekazuje
si¢ do magazynu probek wskazanego przez panstwowa stuzbe geologiczna w terminie
okreslonym odpowiednio w koncesji albo decyzji o zatwierdzeniu projektu robot geo-

logicznych.
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Wszystkie probki geologiczne pobrane w trakcie prowadzenia badan zostana
umieszczone w opakowaniu i zabezpieczone przed zniszczeniem. Probki zostana opi-
sane czytelnie i w sposéb trwaty.

Proby rdzeni i zwiercin pobierane w czasie prowadzenia badan przechowywane
beda w magazynie probek Inwestora, a po zakonczeniu prac geologicznych probki
zostana przekazane Ministerstwu Srodowiska zgodnie z projektem robot geologicz-
nych oraz z decyzja zatwierdzajaca projekt.

Zazwyczaj zobowiazuje si¢ wykonawce prac geologicznych do przekazania nie
mniej niz 1/2 objgtosci uzyskanych probek geologicznych trwatego przechowywania
do Centralnego Archiwum Geologicznego w Warszawie w terminie miesiaca od dnia
zakonczenia prac geologicznych.

Protokot potwierdzajacy termin, liczbg 1 rodzaj przekazanych préb wykonawca
dostarcza wlasciwemu organowi administracji geologicznej w terminie 14 dni od daty
ich przekazania.

Przewiduje si¢ réwniez pobieranie probek gazu oraz probek wody ztozowej do
dalszych badan laboratoryjnych. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 15.12.2011r. (Dz. U. Nr 282 poz. 1657 z pdzn. zm.) W sprawie gromadzenia
I udostgpniania informacji geologicznej, planowane do pobrania proby (proby gazu
i wody), w trakcie projektowanych prac badawczych kwalifikuja si¢ jako proby cza-
sowego przechowywania i dlatego nie podlegaja przekazaniu organowi panstwowej
administracji geologicznej.

Zakres, formg 1 tryb przekazywania probek oraz zakres, format i tryb przekazy-
wania danych geologicznych okresla rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9
czerwca 2015 r. w sprawie przekazywania informacji z biezacego dokumentowania

przebiegu prac geologicznych (Dz. U. 2015 poz. 903).

5.2. Okreslenie harmonogramu zamierzonych robét geologicznych, w tym termi-
now ich rozpoczecia i zakonczenia
Harmonogram projektowanych robdt geologicznych przedstawiono przyjmujac
za stan zerowy datg zatwierdzenia niniejszego Projektu Robot Geologicznych:

— przygotowania formalno-prawne i montaz finansowy — 30 miesig¢cy
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— przygotowania i zatwierdzenie planu ruchu zaktadu goérniczego — 2 mie-
sigce

— prace przygotowawcze, wiercenie otworu, badania hydrogeologiczne oraz
rekultywacja terenu — 12 miesig¢cy

— badania laboratoryjne — 2 miesigce

— sporzadzenie dokumentacji hydrogeologicznej — 2 miesiace

— zatwierdzenie dokumentacji hydrogeologicznej — 12 miesigcy

Czas realizacji projektu wyniesie 60 miesiecy.

5.3. Wplyw zamierzonych robot geologicznych na obszary chronione, w tym ob-
szary Natura 2000

Na podstawie przeprowadzonych obserwacji mozna wykluczy¢ ryzyko pogor-
szenie stanu siedlisk przyrodniczych oraz siedlisk roslin i zwierzat, bedacych przed-
miotami ochrony potozonych w najblizszym sasiedztwie obszarow Natura 2000 oraz
ryzyko wystapienia zaburzen spdjnosci 1 integralnosci calej sieci Natura 2000.

Teren inwestycji nie wyroznia si¢ zadnymi unikatowymi warto$ciami przyrodni-
czymi. W jego obregbie oraz najblizszym otoczeniu nie wystepuja rzadkie 1 zagrozone
wyginigciem rosliny 1 zwierzg¢ta. Analogiczne siedliska znajduja si¢ w poblizu miejsca
planowanej inwestycji, w zwiazku z czym w okresie trwania inwestycji beda one sta-
nowily doskonale siedlisko zastepcze.

W bezposrednim sasiedztwie projektowanego otworu badawczego nie wystepuja
rezerwaty przyrody, pomniki przyrody, uzytki ekologiczne, stanowiska dokumenta-
cyjne przyrody nieozywionej oraz zespoly przyrodniczo — krajobrazowe. Najblizsze
obszary Natura 2000 wystepuja w oddaleniu okoto 4 km — Zbiornik Jeziorsko, najbliz-
sze rezerwaty wystepuja w odleglosci ponad 8 km — Poétboru, parki krajobrazowe w
odlegtosci ponad 8 km — Park Krajobrazowy Migdzyrzecza Warty i Widawki, najbliz-
sze obszaru chronionego krajobrazu wystepuja w odlegtosci okoto 2 km — Nadwar-
cianski Obszar Chronionego Krajobrazu.

W zwiazku z tym roboty geologiczne nie spowoduja zadnych chwilowych lub
trwatych zmian w funkcjonowaniu kluczowych czynnikéw ekologicznych warunkuja-

cych trwalo$¢ siedlisk przyrodniczych. Zakres prac zwiazanych z realizacja inwestycji
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nie wptynie na pogorszenie siedlisk, a takze na gatunki, dla ktorych zostaty wyznaczo-
ne obszary Natura 2000, nie zredukuje obszaru wystgpowania kluczowych gatunkow
i nie zredukuje liczebno$ci kluczowych gatunkdéw i nie naruszy rOwnowagi pomiedzy
kluczowymi gatunkami, dla ktorych wyznaczono sie¢ obszarow Natura 2000. Prace
objete projektem robdt geologicznych nie zmniejsza roznorodnosci obszaréw Natura
2000, nie spowoduja zaburzen, ktére wptynelyby na wielko$¢ populacji, zageszczenie
lub rownowage pomigdzy kluczowymi gatunkami dla ktorych utworzono obszary Na-

tura 2000 oraz nie spowodowaly ich fragmentacji.

5.4. Przedsi¢wzigcia konieczne ze wzgledu na ochrong Srodowiska
Przewiduje si¢ wystapienie niewielkich wptywdéw na $rodowisko, w otoczeniu

projektowanego otworu Sieradz GT-1. W szczegolnosci nalezy rozwazy¢ mozliwos¢
wystapienia nastgpujacych zagrozen dla srodowiska naturalnego:

— zanieczyszczenie gleby i zmiana topografii terenu,

— zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego,

— zagrozenie halasem 1 wibracjami,

— zanieczyszczenie wod podziemnych 1 powierzchniowych,

— powstawanie odpadow.

Oddziatywanie na powierzchnie ziemi

Przed przystapieniem do realizacji prac geologicznych nalezy rozpoznac¢ tto geo-
chemiczne terenu projektowanych robot geologicznych, poprzez pobor probek przy-
powierzchniowej warstwy gleb, zgodnie z warunkami okreslonymi rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 09.09.2002 r. w sprawie standardow jakosci gleby oraz
standardow jakosci ziemi (Dz. U. z 2002 r. Nr 165, poz. 1359 z p6zn. zm.) oraz prze-
prowadzenie analizy laboratoryjnej w szczegdlnos$ci w zakresie odczynu gleby, zawar-
tosci wegla organicznego 1 metali cigzkich: Cu, Zn, Cd, Cr, Ni, Pb. Uzyskane wyniki
badan beda stanowi¢ materiat odniesienia (tto) dla wynikow badan przeprowadzonych

po zakonczeniu robot geologicznych.
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Z terenu w granicach ktorego zlokalizowane zostanie urzadzenie wiertnicze oraz
zaplecze socjalno-techniczne wiertni, nalezy usuna¢ warstwg gleby (humusu)
I zmagazynowac ja w formie pryzmy, badz watu.

W przypadku budowy ,,dotu urobkowego” jego wnetrze nalezy wytozy¢ szczel-
nym materiatem izolacyjnym (folia) o odpowiednich parametrach w celu zapobiezenia
przed przesaczaniem zanieczyszczen do ziemi.

Wiertnie nalezy wyposazy¢ rowniez w szczelne zbiorniki ptuczkowe oraz zbior-
niki do magazynowania wody ztozowej wynoszonej z otworu podczas zabiegdw pom-
powania oczyszczajacego 1 pompowania probnego.

Nalezy dotozy¢ wszelkich staran, aby w trakcie realizacji robot geologicznych
nie dopusci¢ do wycieku substancji niebezpiecznych do ziemi. W przypadku zaistnie-
nia sytuacji awaryjnych np. niekontrolowanego wycieku paliwa, nalezy jak najszybciej

wezwac specjalistyczng jednostke ratownictwa chemicznego Strazy Pozarne;.

Oddziatywanie na wody podziemne i powierzchniowe

Wykonywanie prac wiertniczych przy prawidtlowym wierceniu otworu nie bedzie
miato wptywu na wody podziemne i powierzchniowe. Celem zabezpieczenia ich przed
zanieczyszczeniem wykonawca wiercen podejmie nastgpujace dzialania:

— stosowane beda odpowiednie urzadzenia i technologie w celu ograniczenia po-
wstawania nadmiernej ilo$ci zanieczyszczonych wod opadowych 1 Sciekow,

— przewiduje sig, ze zanieczyszczone wody opadowe i potencjalne $cieki przemy-
stowe ujgte beda do metalowych zbiornikow i sukcesywnie wywozone do
uprawnionego odbiorcy, a w razie koniecznosci beda oczyszczane na terenie
wiertni,

— przechowywanie materiatow ptuczkowych odbywac si¢ bedzie w specjalnie do
tego celu przystosowanych magazynach lub odpowiednio przygotowanych
miejscach eliminujac mozliwo$¢ wyptukania przez opady atmosferyczne,

— przewiercane horyzonty wodonosne zostang catkowicie zabezpieczone poprzez

rurowanie i cementowanie przestrzeni pierscieniowej,
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— pompowania pomiarowe projektowanego otworu 1 jego probna eksploatacja nie
powinna spowodowac obnizenia zwierciadta wody w pobliskich ujeciach wod
podziemnych,

— Scieki socjalno-bytowe magazynowane beda w szczelnych bezodpltywowych
zbiornikach i sukcesywnie wywozone przez odbiorcg, ktory posiada odpowied-
nie zezwolenie.

Wiertnia nie oddzialuje na wody podziemne 1 powierzchniowe poprzez pobor
wody (w trakcie wiercenia). Dla potrzeb wiertni wymagana jest niewielka ilos¢ wody
$rednio okoto 30 m®/d, ktéra uzywana bedzie do celéow pitnych, o ile bedzie odpo-
wiedniej jakos$ci, socjalno-bytowych zatogi oraz dla potrzeb technologicznych wierce-
nia. Woda pochodzi¢ bedzie z ujecia, ktore znajduje si¢ na dziatce lub bedzie dowozo-
na.

Wypompowywana z otworéw woda ztozowa, ewentualnie samoczynnie wypty-
wajaca w trakcie oprobowan, nie bedzie oddziatywa¢ na wody podziemne 1 poO-
wierzchniowe, poniewaz gromadzona bgdzie na terenie wiertni w zbiorniku w postaci
dotu wytozonego folia dobrze zaizolowanym przed przeciekaniem, a nastepnie bedzie

sukcesywnie utylizowana.

Oddziatywanie na klimat akustyczny

Projektowane prace wiertnicze zwiazane z wykonaniem otworu Sieradz GT-1
beda wywiera¢ ujemny wptyw na klimat akustyczny, przy czym wptywy te beda miaty
charakter okresowy i ograniczony. Zrédtem hatasu bedzie praca silnikow urzadzenia
wiertniczego, pomp ptuczkowych, generatorow, a takze funkcjonowanie bazy wiertni-
czej. Podczas prowadzenia prac wiertniczych tj. przez okres okoto 3 miesigcy, nalezy
zaktada¢ pracg urzadzenia wiertniczego, a tym samym powstawanie hatasu, przez 24
godziny na dobg. Na podstawie rzeczywistych pomiardw natezenia halasu wokot
urzadzenia wiertniczego o mocy silnikow napedowych: wyciagu wiertniczego, pomp
ptuczkowych, agregatu pradotworczego, podobnych do urzadzenia planowanego do
zastosowania przy prowadzeniu prac wiertniczych stwierdzono, ze poziom dzwigku
pomierzony przy poszczegolnych zrodlach hatasu wynosit: dla silnika wiertnicy — 87

dB (A), dla silnika pompy ptuczkowej — 98 dB (A) oraz dla agregatu pradotworczego

Przedsigbiorstwo Geologiczne ,,POLGEOL” S.A. 52



Projekt prac geologicznych dla rozpoznania i udokumentowania zasobéw wod termalnych z poziomu dolnojurajskiego w
Sieradzu

— 85 dB (A). Rozktad izolinii dzwigku wokét typowego otworu wiertniczego wykazat
poziom dzwigku 55 dB (A) w odlegtosci 100 - 120 m od zrodta dzwigku, okoto 47 dB
(A) w odlegtosci okoto 150 - 200 m od zrodta oraz okoto 36 dB (A) w odlegtosci do
okoto 300 m od zrédta. Przy podanych, lokalizacji projektowanego otworu przewiduje
sig, ze nie bedzie znaczacego, negatywnego wplywu planowanych prac wiertniczych
na srodowisko, w szczegdlnosci negatywnego oddziatywania hatasu.

Przepisy prawne regulujace sprawy oceny ucigzliwego oddziatywania hatasu
w $rodowisku zewnetrznym, zostaly zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych poziomdw hatasu w srodowisku
(Dz.U. Nr 120, poz. 826 z p6zn. zm.). Na podstawie tego Rozporzadzenia oraz prze-
prowadzonej wizji lokalnej, przyjmuje si¢ nastgpujace dopuszczalne rownowazne po-
ziomy dzwigku A przenikajace do srodowiska zewngtrznego, a wystepujace na tere-
nach podlegajacych ochronie akustycznej - dla terenéw przeznaczonych pod zabudo-
we mieszkaniowa jednorodzinna: - w porze dziennej 50 dB, - w porze nocnej 40 dB.

W przypadku stwierdzenia zbyt wysokiego poziomu hatasu w sasiedztwie wiert-

ni konieczne bedzie ustawienie ekranéw dzwigkochtonnych wokoét placu wiertni.

Oddziatywanie na powietrze

Projektowane prace wiertnicze, zwiazane z wykonaniem otworu Sieradz GT-
Ibgda wywiera¢ niewielki uyjemny wptyw na powietrze. Oddziatywanie planowanych
prac na powietrze atmosferyczne bedzie miato charakter okresowy, ograniczony do
okoto 3 miesigcy. W tym czasie ciagla praca urzadzenia wiertniczego 1 pomp plucz-
kowych napgdzanych silnikami spalinowymi moze powodowa¢ emisj¢ do atmosfery
zanieczyszczen gazowych, wsrod ktorych dominuja tlenki azotu 1 dwutlenek siarki.
Zasigg negatywnego oddzialywania na atmosfer¢ wynosi max do 300 m od zrédta
emisji.

Wiertnie zaliczane sa do stabych emitoréw zanieczyszczen powietrza. Pomimo
prognozy niewielkiego wzrostu emisji zanieczyszczen do powietrza zwiazanej z pla-
nowanym wierceniem otworu, skala ewentualnych zanieczyszczen powietrza nie be-
dzie miata istotnego wplywu na stan powietrza w rejonie jego lokalizacji, pod warun-
kami prowadzenia prac zgodnie z zasadami dobrej praktyki 1 przestrzegania przepisOw

prawnych.
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Wzrost emisji niezorganizowanej — podwyzszone stezenie dwutlenku siarki,
tlenkow azotu 1 pylu zawieszonego, moze mie¢ miejsce jedynie w najblizszym otocze-
niu placu wokot otworu i nie spowoduje ponadnormatywnych stezen zanieczyszczen
W powietrzu poza terenem przedsigwziecia. W trakcie prowadzenia wiercenia wysta-
pia jedynie zrodla emisji niezorganizowanej. Nie sa one obj¢te uregulowaniami praw-
nymi ujetymi w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 6.06.2002 roku w spra-
wie dopuszczalnych poziomoéw niektdrych substancji w powietrzu, alarmowych po-
zioméw niektérych substancji w powietrzu oraz marginesoOw tolerancji dla dopusz-

czalnych poziomo6w niektorych substancji - Dz.U. Nr 87, poz. 796 z p6zn. zm.

Gospodarka odpadami

W wyniku prowadzenia robot wiertniczych i procesow technicznych wytworzone
beda odpady niebezpieczne 1 inne niz niebezpieczne. Wszystkie powstajace na terenie
wiertni odpady przechowywane beda w odpowiednich zbiornikach i pojemnikach ce-
lem zabezpieczenia przed przedostaniem si¢ do srodowiska.

Magazynowanie odpadoéw wiertniczych odbywac¢ si¢ bedzie w stalowych zbior-
nikach bedacych na wyposazeniu wiertni. Odpompowywane wody zlozowe beda ma-
gazynowane w szczelnym dole zrzutowym. Pozostate odpady w tym réwniez niebez-
pieczne magazynowane bgda w szczelnych pojemnikach stalowych przystosowanych
do tego celu i opisanych kodem danego odpadu. Gospodarowanie odpadami zostanie
zlecone podmiotom, ktore posiadaja zezwolenie wlasciwego organu na prowadzenie

dziatalnosci w zakresie gospodarowania tymi odpadami.

5.5. Okreslenie rodzaju dokumentacji geologicznej majacej powsta¢ w wyniku
robot geologicznych
Dokumentacja wiercenia sporzadzana bedzie zgodnie z Rozporzadzeniem Mini-
stra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy,
prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpozarowego w za-
ktadach gorniczych wydobywajacych kopaliny otworami wiertniczymi (Dz. U. z
2002r. Nr 109, Poz. 961 z p6zn. zm.).
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Zgodnie z § 37 ust. 1 ww. rozporzadzenia, przy wykonywaniu robot wiertni-

czych nalezy prowadzi¢ dokumentacj¢ techniczno-ruchowa. W sktad dokumentacji

techniczno-ruchowej, wchodza:

1.
2.

dokumentacja wiercenia,

dokumentacja eksploatacyjna urzadzen energomechanicznych i sprzgtu wiertni-
czego,

projekty robot specjalnych okreslone przez kierownika ruchu zaktadu gornicze-

go.

Zgodnie z § 38 ww. rozporzadzenia - dokumentacj¢ wiercenia stanowia

W szczegdlnosci:

1.

protokot przekazania urzadzenia wiertniczego do ruchu,

2. raporty wiertnicze,

3. aktualny profil geologiczny otworu,

4. diagramy przyrzadow kontrolno-pomiarowych,
5.
6
7

dziennik wiertniczy,

. projekty 1 protokoty przeprowadzonych rurowan i cementowan rur,

. protokoty przeprowadzonych badan skuteczno$ci uszczelniania rur izolujacych

poszczegodlne poziomy ptynu ztozowego,

projekty 1 protokoty pomiaréw i badan wykonanych prac specjalistycznych.

Dokumentacja koncowa prac geologicznych bedzie sporzadzona w formie do-

kumentacji hydrogeologicznej ztoza wdd termalnych. Szczegotowy zakres dokumen-

tacji hydrogeologicznej ustalajacej zasoby eksploatacyjne ujgcia wod podziemnych

przedstawiony zostal w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 8 maja 2014 r. w

sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno - inzynierskie;j
(Dz.U. 2014 poz. 596 z p6zn. zm.).
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WNIOSKI I ZALECENIA

1. Celem projektowanych prac jest:
- rozpoznanie wystgpowania i wyksztatcenia utworow jury dolnej
- wykonanie badan hydrogeologicznych majacych na celu okreslenie wydajno-
sci, mineralizacji 1 temperatury wod termalnych w wytypowanym horyzoncie
wodonosnym liasu
- okreslenie wlasnosci fizyko-chemicznych ujgtego poziomu wodonosnego
2. W ramach projektowanych prac geologicznych zaktada si¢ odwiercenie pionowego
otworu geotermalnego badawczo - eksploatacyjnego Sieradz GT-1 do glgbokosci 1475
m.("/.10%) i wykonaniu testow hydrogeologicznych, okreslajacych parametry warstwy
ztozowej jury dolne;.
3. Po wykonanych badaniach hydrogeologicznych w przypadku uzyskania mate;
sprawnos$ci otworu gldwnie chlonnego zaktada si¢ wykonanie dalszych prac intensyfi-
kacyjnych zmierzajacych do oczyszczenia strefy przyodwiertowej i zwigkszenie wy-
dajnosci eksploatacyjnej np. wanna kwasowa.
4. Wszelkie prace wiertnicze 1 badawcze beda odbywaty si¢ pod dozorem i1 nadzorem
geologicznym oraz zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
5. Po zakonczeniu prac terenowych opracowana zostanie dokumentacja hydrogeolo-
giczna ustalajaca zasoby eksploatacyjne wod termalnych podlegajaca zatwierdzeniu
przez Marszatka Wojewodztwa L.odzkiego.

6. Wnioskuje si¢ o zatwierdzenie projektu robot geologicznych na okres 60 miesigcy
liczac od daty jego zatwierdzenia.
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