Rozpoznanie i udokumentowanie zasob6w wod termalnych na terenie miasta Sieradz

Zatacznik nr 5

Szczegélowy opis przedmiotu zaméwienia dla czesci nr 1 zaméwienia pn. Rozpoznanie i
udokumentowanie zasobéw wéd termalnych na terenie miasta Sieradz

Wykonawca zapewni wszystkie wymagane materiaty oraz ushugi serwisowe niezbedne do
realizacji prac zgodnie z zatwierdzonym ,Projektem robét geologicznych dla rozpoznania
i udokumentowania zasobé6w wdd termalnych z poziomu dolnojurajskiego w Sieradzu”, a w
szczegolnosci:

ROZDZIAL 1

Na etapie przygotowania oferty Wykonawca zapozna si¢ z usytuowaniem otworu w terenie
oraz zasiegnie informacji o rodzaju gruntéw, melioracji, ujgciach wéd, zabudowie przy
udziale stuzb Zamawiajacego.

Prace przygotowawcze, montaz i demontaz urzadzenia oraz rekultywacja, bgda fakturowane
jednorazowo, po zakonczeniu prac, ryczattem.

Pozycja prace przygotowawcze obejmuje wszelkie koszty zwigzane z:

—  zdjeciem warstwy humusu o gr. 30 cm wraz ze spryzmowaniem

—  niwelacja terenu ~5cm na catej dtugosci i szerokosci placu

- wyprofilowanie i zageszczenie podioza do wartosci gwarantujagcych wymagang
nosnos¢

— wykonanie wykopdw pod fundamenty oraz wykonanie strefy fundamentowej pod
urzadzenie wiertnicze

—  wykonanie bodni

— utozenie podsypki piaskowej

- utozenie i zwalcowanie warstwy thucznia

—  wykonanie ptytowania catosci placu

- Wykonanie rurociggdéw zrzutowych

— Wykonanie szczelnego zbiornika zrzutowego o poj. 4500 m® na potrzeby
magazynowania wody ztozowej
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— Przetransportowanie i zmontowanie kompletnie wyposazonego urzadzenia
wiertniczego. Wyposazenie urzadzenia wiertniczego musi spetnia¢ minimalne
wymagania Zamawiajgcego. '

ROZDZIAL 2.A

W ramach Umowy Wykonawca jest zobowiazany do dostarczenia Urzadzenia Wiertniczego
i Sprzetu wyspecyfikowanego w Tabelach ponizej zawartych w wykazie narzedzi - zat. nr 4a
do SIWZ.

ROZDZIAL. 2.B

Szczegotowy opis przedmiotu zamdwienia i wymagania dla Wykonawcy prac w zakresie:

RUROWANIA I CEMENTOWANIA KOLUMN RUR OKLADZINOWYCH

Wykonawca dostarczy uzbrojenie poszczegélnych kolumn rur okladzinowych w:
- buty,
- Zawory zwrotne,
- pierscienie oporowe,

- centralizatory (18 5/8”, 13 3/8”, 9 5/s” — zgodnie z projektem centralizacji, nie mniej niz
70% rur),

- niezbedny osprzgt do rurowania.

Cementowanie - wymagania techniczne.

Wymagane jest dobranie takiej jakosci zaczynu cementowego i takiej technologii zabiegéw
cementowania, aby po zwigzaniu zaczynu cementowego (mieszaniny uszczelniajacej) byly
zapewnione:

e szczelno$¢ przestrzeni pozarurowej zapewniajaca odizolowanie poszczegdlnych
horyzontow, zwlaszcza przewidywanych do oprébowania.

e odpowiednia wytrzymato$¢ na $ciskanie kamienia cementowego,

e odpornos¢ na temperature i plyny agresywne.
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Od Wykonawcy prac cementacyjnych oczekuje si¢:

sprzetu umozliwiajacego sporzadzenie i zatloczenie ujednorodnionego w mieszalniku,
zaczynu cementowego o okreslonej gestosci, kontrolowanej w czasie jego wykonywania,

sporzadzenia projektow cementowania dla wszystkich kolumn rur oktadzinowych

w projektach nalezy podaé objetosci poszczegdlnych zaczyndéw cementowych pod kazdg
kolumne rur. Zamawiajgcy wymaga uwzgledniania w obliczeniach nizej wymienionych
Srednich $rednic otworu:

pod kolumng¢ 17 %2” — 470 mm
pod rury 9 %/g” — 330 mm

do projektu zabiegu muszg by¢ dolaczone badania laboratoryjne cieczy buforowej, zaczynu
i kamienia cementowego obejmujgcego nastgpujace informacje:

procentowy sklad zaczynu,

- cig¢zar wlasciwy zaczynu,

- stosunek wodno-cementowy,

- konsystencja,

- wolna woda (API),

- filtracja HTHP (API),

- wytrzymalos$¢ na $ciskanie 24 h, 48 h,

- reologie z wiskozymetru obrotowego 3 do 600 obr/min,

czas poczatku i konica gestnienia,

badania zaczynu cementowego muszg by¢ przeprowadzone na wodzie jaka bedzie uzywana
do zabiegu cementowania,

zastosowania przy cementowaniu kolumn rur cieczy przemywajgcej i cieczy buforowej,
wymagania co do parametréw zaczynu cementowego:
- dla rur 9 5/8” - filtracja zaczynu < 50 cm® wg API, cement klasy P-32,5.

cementowania kolumn przy uzyciu dwéch klockéw cementowych (gérnego i dolnego)
i odpowiedniej glowicy cementacyjnej dwuklockowej.

monitoringu i dokumentacji parametrow zabiegu cementowania w przypadku kolumny rur
9 5/8". Monitoring i dokumentacja powinna obejmowaé nastgpujgce parametry zabiegu
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cementowania: cisnienie tloczenia, ggstosé zatlaczanych cieczy, wydatek tloczenia oraz
objetosci przettaczanych cieczy,

¢ bezposrednio po zabiegu cementowania wymagamy wykonania hydraulicznej préby
szczelnosci rur 9 5/87,

¢ zapewni ruch kolumn rur oktadzinowych w trakcie wykonywania zabiegu cementowania,
wykonanie komputerowego schematu centralizacji kolumn rur 9 5/8”,

» posadowienie rur w klinach wigZby powinno sie odbyé natychmiast po zakofczeniu
cementowania. W tym celu nalezy poczyni¢ wezesniejsze przygotowania do sprawnego
podniesienia zestawu prewenterdw,

o materialy uzywane do sporzadzenia zaczynu stosowane przez Wykonawce powinny
posiada¢ $wiadectwa jakosci zgodne z normami ISO 14001. W trakcie wykonywania
zabiegu Swiadectwa jakosci i charakterystyki stosowanych materialéw powinny znajdowaé
si¢ na terenie wiertni,

* W czasie wigzania cementu mozliwe jest wykonywanie prac nie wpltywajacych na zmiane
potozenia rur i cisnienia w odwiercie (przezbrajanie wylotu otworu, skrecanie przewodu
itd.),

e materialy stosowane do sporzadzania zaczynéw cementowych dostarczane przez
wykonawce prac cementacyjnych maja posiadaé stosowne identyfikatory, dane techniczne,
charakterystyki bezpiecznego stosowania, $wiadectwa dopuszczen ze wzgledu na
Srodowisko naturalne.

ROZDZIAL. 2C
Szczegbdlowy opis przedmiotu zamdwienia i wymagania dla Wykonawcy prac w zakresie:

PRACE PLUCZKOWE - OBSLUGA I MATERIALY

1. Wymagania w zakresie sprzgtu do oczyszczania pluczki
W trakcie realizacji prac serwis ptuczkowy , zapewni zestaw skladajacy si¢ z :

1. Wiréwka wysokoobrotowa z mozliwoscia hydraulicznej lub elektrycznej regulaciji

obrotéw bebna i slimaka.
2. Stacje flokulacyjng umozliwiajgca mieszanie i dozowanie flokulantéw.

Celem zmniejszenia emisji hatasu oraz wzgledow bezpieczenstwa, wymaga si¢ aby urzadzenia

znajdowaly si¢ w zabudowie kontenerowe;.
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2. Wymagania w zakresie laboratorium pluczkowego

waga ptuczkowa ramienna,

" lejek polowy (typu Marsha),

lepko$ciomierz obrotowy (typu Fann) minimum 6 zakresowy,
prasa filtracyjna,

szirometr

retorta elektryczna 50 ml,

zestaw do oznaczania zapiaszczenia,

' pH-metr,

EP-Tester

zestaw odczynnikéw chemicznych do oznaczania w pluczce: chlorkow,
alkalicznosci ptuczki i filtratu, siarczkéw, jonéw potasu, wapnia, magnezu,
aktywnych czesci bentonitu, pH pluczki i filtratu, zawartosci polimeru PHPA
lub innego inhibitujacego tupki,

~ zestaw szkla laboratoryjnego do przeprowadzenia badan,

3. Obowigzki Wykonawcy prac ptuczkowych:

opracowanie projektu pluczkowego spelniajgcego wymienione powyzej
parametry,

dostawa materialéw do sporzadzania ptuczki oraz posiadanie na terenie wiertni
odpowiedniego zapasu pozwalajacego na realizacj¢ programu pluczkowego w

- tym niezbednej ilosci materialéw obciazajacych i uszczelniajgcych,

charakterystyka stosowanych materialéw pluczkowych oraz dane dotyczace
bezpiecznego obchodzenia si¢ z nimi oraz $wiadectwa jako$ci materiatéw
ptuczkowych powinny znajdowa¢ si¢ w laboratorium polowym,

sktadowanie materialéw pluczkowych w sposoéb uniemozliwiajacy dziatanie
niekorzystnych warunk6éw atmosferycznych, jak rowniez przedostawanie si¢ do
gleby 1 wéd,

- utrzymywanie parametréw phluczki zgodnie z wymaganiami okreslonymi w

projekcie rob6t geologicznych
obstugi prac ptuczkowych wg wymagan Zamawiajacego,

prowadzenie racjonalnej gospodarki woda celem ograniczenia produkcji
odpadéw powiertniczych ( wykorzystanie wody po flokulacji pluczki i wody
opadowej z obszaru placu wiertni),

prowadzenie w czasie wiercenia co osiem godzin pelnych badan parametrow
(badan reologii, badain chemicznych majacych na celu kontrole sktadu
chemicznego, jonowego, kontrolg zawartosci fazy statej, zapiaszczenia),

przy odpowiednio wysokim postepie wiercenia prowadzenie oprocz peinych
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badafi, badania wlasnosci reologicznych co kazde 50 m odwierconego otworu,

- w uzasadnionych przypadkach Zleceniodawca moze zalecié zwiekszenie
czgstotliwosci badan (dowiercanie, komplikacje, pogorszenie . parametrow
ptuczki)

- zapisywanie wszystkich pomiaréw w prowadzonym dzienniku phuiczkowym
oraz przedstawianie ich w dziennych raportach ptuczkowych

- wymaga si¢ zapisania w raporcie ptuczkowym odczytu z lepkosciomierza typu
Fann dla minimum 6 predkosci obrotéw (4. 3, 6, 100, 200, 300, i 600)

- prowadzenie dziennika dostaw i zuzycia materialéw ptuczkowych oraz kazdego

dnia zapisywanie wszelkich zmian zwigzanych ze zmiang ilosci pluczki
w odpowiednim dzienniku.

- przesylanie dziennych raportéw pluczkowych (w formie uzgodnionej
z Zamawiajacym) codziennie do godziny 7:30 do Zamawiajacego.

- w czasie wiercenia wymagana jest praca personelu pluczkowego przez
24 godziny na dobg, w czasie prob - 12 godzin na dobe.

Raporty pluczkowe nalezy przesyla¢: na adres e - mail zgodnie z Wykazem o0sdb
uczestniczacych w_realizacji otworu. Wykaz powyzszy bedzie dostarczony Wykonawcy
realizujgcemu prace po przeprowadzeniu procedury przetargowej na realizacje otworu.

Po zakonczeniu wiercenia Wykonawca w ciggu 30 dni wykona w 2 egz. i dostarczy
zamawiajagcemu opracowanie koncowe pracy serwisu pluczkowego wykonane w formie
uzgodnionej z Zamawiajacym.

Zakres opracowania konicowego powinien zawierac:

sprawozdanie w formie tekstowej z opisem przebiegu prac (trudnosci) oraz z zestawieniami
zuzycia materiatow ptuczkowych (wraz z kosztami) w stosunku do zaktadanych w ofercie. Opis
oraz zestawienia powinny by¢ wykonane dla kazdego interwalu wiercenia osobno.

e sprawozdanie w formie cyfrowej (ptyta CD), zawierajace:
- sprawozdanie koncowe tekstowe,
- raporty dzienne (doc, xls, pdf),
ROZDZIAL 2.D

Szczegblowy opis przedmiotu zamoéwienia i wymagania dla Wykonawcy prac w zakresie:

APARATURY KONTROLNO - POMIAROWEJ (MUD LOGGING)

W trakcie wiercenia otworu na terenie wiertni przewiduje si¢ zainstalowanie laboratorium
kontrolno—pomiarowego typu ,,mud logging”. Jego zadaniem bedzie wykonywanie na biezaco
nastepujgcych prac:
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- rejestracja parametrow wiercenia
1) gleboko$¢ otworu i potoZzenie swidra,
2) cigzar na haku,
3) obroty stotu wiertniczego,
4) moment obrotowy stolu,
5) nat¢zenie wyptywu phuczki,
6) ci$nienie ttoczenia pomp pluczkowych,
7 cignienie W przestrzeni (
8) suwy pomp pluczkowych,

9) objetosé pluczki w zbiornikach - zalozy¢ ilo$é czujnikéw zapewniajaca petna kontrole
bilansu ptuczki,

10) ciezar wlasciwy pluczki wejsciowej 1 wyjsciowe],
11) temperatura ptuczki wejsciowej i wyjsciowe;j,
12) zgazowanie pluczki

13) pH phuczki wejsciowej 1 wyjsciowej,

- kalkulacja danych:
1) postep mechaniczny wiercenia,
2) nacisk na §wider,
3) wydajnos¢ pomp,
4) bilans ptuczki,
5) ekwiwalentny ci¢zar pluczki,
6) hydraulika,
7) predko$¢ zapuszczania/wyciggania przewodu,
8) cisnienie tlokowania przy zapuszczaniu/wycigganiu przewodu,
9) ciezar poszczegdlnych sekcji zestawu,

10) tonokilometry liny wielokragzkowe;j,
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11) czas pracy $widra,

12) czas wynoszenia urobku,
13) glebokos¢ pionowa,

14) D-exp.

ROZDZIAY. 2.E

Szczegbtowy opis przedmiotu zaméwienia i wymagania dla Wykonawcy prac w zakresie:

ZBROJENIA OTWORU

Wykonawca zapewni ushige polegajaca na zapuszczeniu filtra rurowo-pretowego
@ 6 5/8” typu Johnson (30 m rury nadfiltrowej, 60 m czesci czynnej filtra i 18 m rury
podfiltrowej) wykonanego ze stali nierdzewnej. Kolumna filtrowa zostanie powieszona na
wieszaku w rurach 9 5/8". Kolumna filtrowa powinna by¢ odcieta od rur oktadzinowych
tacznikiem dielektrycznym. Kolumna filtrowa powinna posiadaé sito bezpieczeristwa, po
zafiltrowaniu otworu przewiduje si¢ wykonanie obsypki zwirowej o granulacji 0,8 - 1,4.

Obsypke zwirowa nalezy wykonywa¢ z naturalnego, jedno-rodnego i sortowanego piasku lub
zwiru kwarcowego, o ziarnach gladkich i mozliwie okragtych o zawartosci przynajmniej 95%
kwarcu, przestrze  migdzy  pierScieniowa  pomiedzy  kolumng  filtrowg
i rurami okfadzinowymi 9 5/8" powinna by¢ uszczelniona pakerem, po zafiltrowaniu otworu
nalezy przeprowadzi¢ przeptukanie boczne filtra i wykona¢ pompowanie oczyszczajgce po
zafiltrowaniu.

ROZDZIAL 3
Szczegdtowy opis przedmiotu zamdéwienia i wymagania dla Wykonawcy prac w zakresie:
BADAN HYDROGEOLOGICZNYCH

W trakcie realizacji prac wiertniczych przewiduje si¢ przeprowadzenie pompowania
oczyszczajacego ktére moze byé wykonywane moze by¢ wykonane pompg glebinowa lub
airliftem. Pompowanie nalezy prowadzi¢ do uzyskania klarownej wody bez piasku i zawiesiny
pytowej.

Pompowania oczyszczajace maja na celu oczyszczenie strefy zlozowej z pozostatosci pluczki
wiertniczej 1 zawiesiny pylastej, a zatem polepszenie drég doptywu wody do otworu oraz
przygotowanie otworu do pompowania pomiarowego i eksploatacji. Stosujac airlift nalezy
dazy¢ do osiagniecia mozliwie najlepszych wydatkéw pompowania. W trakcie pompowania
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oczyszczajacego wskazane byloby stosowanie udarow hydraulicznych w celu zwigkszenia
skutecznosci oczyszczania strefy zlozowej. Pompowanie nalezy prowadzi¢ do uzyskania
klarownej wody bez piasku i zawiesiny pylowe;j.

Pompowania oczyszezajace zaleca si¢ wykona¢ na jednym stopniu, z maksymalna
wydajnoscig. W czasie pompowania oczyszczajacego nalezy prowadzi¢ pomiary wydajnosci,
temperatury na wyptywie i polozenie zwierciadta wody w otworze przy uzyciu aparatury
z automatyczng rejestracjag wynikow. Na podstawie wynikéw uzyskanych z pompowania
oczyszczajacego, ustalone zostang parametry dla pompowania pomiarowego.

Czas trwania pompowania wybranego horyzontu wodonosnego szacuje si¢ na okolo 5 godz.
lub do uzyskania na wyptywie wody klarownej bez $ladow zawiesiny.

Wypompowana woda bedzie gromadzona w szczelnym zbiorniku zrzutowym, ktéry zostanie
wybudowany przez wykonawce wiercen.

Pompowanie oczyszczajace po zafiltrowaniu otworu

Po zafiltrowaniu otworu nalezy przeprowadzi¢ zabiegi ptukania bocznego filtra. Pompowanie
oczyszczajagce po zafiltrowaniu otworu byé wykonane pompg glebinows lub airliftem.
Pompowanie oczyszczajace ma na celu oczyszezenie strefy przyodwiertowej z pozostatosci
ptuczki wiertniczej i zawiesiny pylastej, a zatem polepszenie drog filtracji wody do otworu oraz
przygotowanie otworu do testow pomiarowych i eksploatacji. Pomiary wykonane w trakcie
eksploatacji oczyszczajacej pozwalaja na wstepne okreslenie wydajnosci i ci$nienia
eksploatacyjnego, co umozliwia z kolei szczegbtowe zaplanowanie testu pomiarowego.

Przed przystgpieniem do pompowania oczyszczajacego zostanie ustabilizowane zwierciadto
wody w otworze i zostang wykonane pomiary polozenia lustra wody.

Pompowanie oczyszczajgce nalezy prowadzi¢ z maksymalng mozliwa do uzyskania
wydajnoscig eksploatacyjng. Niezbedne sg przy tym pulsacyjne zmiany wydajnosci
powodujgce gwattowne udary hydrauliczne ulatwiajace wymywanie drobnych czgstek
pylastych. Orientacyjnie czas trwania pompowania oczyszczajacego szacowa¢ mozna na kilka
godzin, przy czym, decydujgce znaczenie bedzie miata mozliwo$é magazynowania lub zrzutu
wyeksploatowanej solanki.

Podczas pompowania oczyszczajacego musi by¢ prowadzona ciagla, automatyczna rejestracja
parametrdéw, tj.: wydajnosci eksploatacyjnej, polozenia dynamicznego zwierciadla wody,
temperatury eksploatowanej solanki.

Czas trwania pompowania szacuje si¢ na okoto 5 godz., gdyz wczeséniej prowadzone zabiegi
plukania filtra powoduja czeSciowe oczyszczenie strefy wokotfiltrowej 1 pompowanie
oczyszczajgce mozna bedzie skrocié. Szczegdtowa instrukcja dotyczaca metody i sposobu
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przeprowadzenia pompowania oczyszczajacego i ewentualnych zabiegéw usprawniajacych,
zostanie opracowana przez hydrogeologa nadzorujacego, po wykonaniu otworu.

Solanka z pompowania oczyszczajacego powinna byé gromadzona w speCJalme do tego
przygotowanym dole zrzutowym, podobnie jak z wczesniejszych pompowan.

- Pompowanie pomiarowe

Przed przystgpieniem do pompowania pomiarowego zostanie ustabilizowane zwierciadto wody
w otworze i wykonane pomiary polozenia lustra wody.

Po oczyszczeniu otworu, przewiduje si¢ przeprowadzenie probnego pompowania za pomoca
pompy glebinowej, przy trzech ustalonych depresjach oraz zatozeniu wydajnosci:

01 = 1/3 Qmax (wydajno$¢ max z pompowania oczyszczajgcego),
02 =2/3 Qmax,

03 = Qmax,

Ostateczne wydajnosci poszczegélnych stopni zostang ustalone po zapigciu probnika ztoza i po
pompowaniu 0czyszczajgcym.

Na czas pompowania pomiarowego wykonawca wiercen powinien zapewnié co najmniej:

pompe glebinowa o wydajnosci co najmniej 200 m3/h przy wysokosci podnoszenia okoto 150
m. Pompa bedzie zapuszczona w rurach 133/8" na glebokos¢ okoto 100 m. Pompa powinna
by¢ odporna na temperaturg okoto 60 °C i solanke o mineralizacji okoto 120 g/dm3,

skrzynia przelewowa (okoto 2 m3) z przelewem prostokatnym do pomiaru wy-datku wody,

zbiornik stalowy otwarty o pojemnosci 30 - 40 m3 do odbioru wody wypompowywanej
z otworu i kontrolnego pomiaru $redniego wydatku wody, zbiornik otwarty w postaci dotu
wylozonego folig dobrze zaizolowanym przed przeciekaniem o pojemnosci minimum 4500 m3
do magazynowania wypompowywanej wody, podczas pompowania pomiarowego musi by¢
prowadzona ciggla, automatyczna rejestracja parametrow, tj.: wydajnosci eksploatacyjnej,
potozenia dynamicznego zwierciadta wody, temperatury eksploatowanej solanki.

Pompowanie pomiarowe przeprowadzone bedzie na trzech stopniach pompowania
i poprzedzone zostanie stabilizacja zwierciadta wody w otworze. Wydatki w kolejnych
pompowaniach powinny by¢ stale w czasie ich trwania i dobrane wg schematu: Q1, Q2 =2«
Q1, Q3 =3 + Ql, a czas trwania poszczegdlnych pompowan po-winien by¢ jednakowy.

Dokumentacja z otworu Sieradz GT-1 w postaci rejestracji parametrow technicznych,
technologicznych 1 hydrogeologicznych bedzie prowadzona przez dozér geologiczny
w laboratorium polowym. Szczegétowe wyniki prowadzonych obserwacji i badan, zestawione
w formie tekstowej i graficznej, beda zawarte w dokumentacji otworowej. Materialy
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z dokumentacji otworowej wykorzystane zostang do wykonania ~dokumentacji
hydrogeologicznej.

ROZDZIAL 4

Szczegélowy' opis przedmiotu zaméwienia i wymagania dla Wykonawcy prac w zakresie

BADAN GEOFIZYCZNYCH

Podczas wiercenia otworu Sieradz GT-1 Wykonawca zapewni niezbgdny sprzet i personel
gwarantujacy wykonanie i interpretacje badaf geofizycznych, ktére majg na celu migdzy
innymi:

- okreslenie profilu litologiczno - stratygraficznego otworu,

- wyznaczenie migzszodci efektywnej poszczegolnych pozioméw wod termal-nych,
- okreslenie porowatosci i przepuszczalnosci utworéw strefy zlozowej,

- okreélenie profilu ci$nienia i gradientow cisnien w strefie ztozowej,

- okreslenie $rednicy i krzywizny otworu,

- wyznaczenie interwatéw doptywu i pomiar wielkosci doptywu,

- oceng stanu zacementowania rur oktadzinowych.

Pomiary geofizyczne w otworze Sieradz GT-1 zostang wykonane przed zarurowaniem otworu
rurami 13 3/8" interwale 0,0 — 400 m w zaprezentowanym ponizej zakresie:

- profilowanie $rednicy otworu,

- profilowanie krzywizny otworu,

- profilowanie gamma,

- profilowanie gamma-gamma ggstosciowe,
- tréjzasiegowe profilowanie opornosci,

- profilowanie neutronowe,

- profilowanié akustyczne do oceny stanu zacementowania rur 18 5/8".
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Drugi zestaw badan geofizycznych zostanie wykonany przed zarurowaniem otworu rurami
95/8" interwale 400,0 — 1390,0 m w zaprezentowanym ponizej zakresie:

- profilowanie $rednicy otworu,

- profilowanie krzywizny otworu,

- profilowanie gamma,

- profilowanie gamma-gamma gestosciowe,
- tréjzasiggowe profilowanie opornosci,

- profilowanie neutronowe,

- profilowanie akustyczne do oceny stanu zacementowania rur 133/8" (w interwale 0,0 —
400,0 m p.p.t.).

Trzeci zestaw badan geofizycznych zaplanowano po odwierceniu otworu do glebokosci 1475,0
m. Badania zostang przeprowadzone przed poszerzeniem otworu w zaprezentowanym ponizej
zakresie:

- profilowanie $rednicy otworu,

- profilowanie krzywizny otworu,

- profilowanie gamma,

- profilowanie gamma-gamma gestosciowe,
- profilowanie gamma spektrometryczne,

- trojzasiegowe profilowanie opornosci,

- profilowanie neutronowe,

- profilowanie akustyczne do oceny stanu zacementowania rur 95/8" (w in-terwale 300,0 —
1390).

Czwarty zestaw badan geofizycznych zaplanowano po poszerzeniu otworu do srednicy 311 mm
w interwale 1392,0 — 1455,0 w zaprezentowanym ponizej zakresie:

- pomiar $rednicy otworu.

Piaty zestaw badan geofizycznych zaplanowano po zafiltrowaniu otworu w interwale od 1364,0
do 1475,0. Badania zostang przeprowadzone w zaprezentowanym ponizej zakresie:

- stan zafiltrowania otworu,

- stan obsypki,
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- profilowanie temperatury (po 10-dniowej stdjce). Profilowanie temperatury bedzie
wykonywane w calym profilu otworu.

ROZDZIAL 5

Szczegdlowy opis przedmiotu zamdwienia i wymagania dla Wykonawcy prac w zakresie:

BADAN LABORATORYJNYCH

Badania laboratoryjne prébek okruchowych i rdzeni

W trakcie wiercenia otworu na terenie wiertni przewiduje si¢ zainstalowanie polowego
laboratorium geologicznego ktérego zadaniem bedzie:

- okre$lanie litologii i udzialu procentowego poszczegblnych typéw skal w probkach
okruchowych,

- oznaczanie zawarto$ci weglanow CaCO3 w probkach okruchowych,
- opis probek i skrzynek do sktadowania probek okruchowych,

- tworzenie aktualnego profilu stratygraficzno-litologicznego.

Z rdzeni, a w razie potrzeby takze z wyselekcjonowanych préobek okruchowych zostang
wykonane szlify cienkie do specjalistycznych badan petrologicznych i straty-graficznych.
Badania petrograficzne obejmowac beda:

- sktad petrograficzny skal,
- rodzaj lepiszcza
- spos6b wypelnienia przestrzeni miedzyporowych,

- forme i rodzaj obtoczenia ziaren

Materiat skalny zostanie wykorzystany takze do badan mikropaleontologicznych dla okreslenia
wieku przewiercanych serii skalnych.

Rdzenie postuzg do okreSlenia porowatosci efektywnej (otwartej), okreslenia
przepuszczalnosci, ewentualnie dobrania skladu i receptury cieczy kwasujgce;j.
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Z rdzeni pobra¢ préby, co 1 m lub ze zmiany litologicznej i wykonaé 30 oznaczen porowatosci
i przepuszczalnosci. Zaktada si¢ okolo 50 oznaczen weglanowosci. Z interesujacych
interwatéw pobra¢ proby do badan petrograficznych. Zaklada si¢ wykonanie okolo 5 szliféw
do swiatta przechodzacego. Zaktada si¢ rowniez wykonanie 5 analiz RTG dyfraktometrycznych
(proszkowe, ewentualnie sedymentowane).

Badania laboratoryjne prébek wody termalnej i gazéw w niej rozpuszczonych

Sposéb pobierania i przechowywania probek powinien zabezpieczyé naturalna zawartosé
skladu chemicznego w wodzie zgodnie z zasadami ujetymi w normie PN-ISO 5667-11:2004.
Tlos¢ pobieranej wody dla potrzeb pelnej analizy fizyko-chemicznej powinna wynosié¢ okoto 3
dm3.

Dla niekt6rych oznaczen probki nalezy pobieraé oddzielnie, a dla oznaczen CO2, H2S nalezy
zadba¢, aby nie dopusci¢ do kontaktu wody z powietrzem. Nalezy réwniez okresli¢ ilogé
rozpuszczonych gazow w wodzie i wykona¢ analize ich skladu z pierwszego i trzeciego stopnia
pompowania pomiarowego.

W trakcie trwania prob i testdw ztozowych oraz po zakoniczeniu robét geologicznych wykonane
zostang nastepujace badania laboratoryjne probek wody:

- badania wtasciwosci fizykochemicznych solanki,

- badania izotopowe solanki, stezenie: 222Rn, izotopéw radu oraz catkowitej aktywnosci
promieniotworcza i badania mikrobiologiczne solanki.

Zakres badan skladu chemicznego i wiasciwosci fizykochemicznych solanki powinien
obejmowac oznaczenia:

- odczynu pH,

- potencjatu Eh,

- przewodnictwa elektrolitycznego wiasciwego,
- kwasowosci,

- zasadowoscl,

- zapachu,

- barwy,

- twardosci wody (ogdlnej, weglanowej i nieweglanowej), zasadowos¢, mineralizacje ogélna,
krzemionke jako SiO2, catkowity wegiel organiczny (TOC),
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- makroelementéw: jony siarczanowy SO42-, chlorkowy Cl-, wodorowegglanowy HCO3-, sodu
Na+, potasu K+, wapnia Ca2+, magnezu Mg2+,

- mikroelementéw: bor B, fluor F-, bromki Br-, fosfor P jako HPO42-, azotany NO2-, azotyny
NO3-, zelazo ogdlne Fe, oléw Pb2+, arsen As2+, glin Al3+, jon amonowy NH4+, mangan
Mn2+, stront Sr2+, bar Ba2+, cynk Zn2+, nikiel Ni2+, wanad V2+, chrom Cr2+, kadm Cd2+,
molibden Mo2+, tytan Ti2+, kobalt Co2+, miedz Cu2+, lit Li+, jod I,

- gazéw rozpuszczonych w solance: siarkowodoru H2S, tlenu O2, dwutlenku wegla CO2,
weglowodoréw gazowych.

W czasie oprobowania pozioméw zbiornikowych, nalezy pobraé 2 préby wody ztozowej do
badaf fizykochemicznych oraz 1 probe do wykonania pelnej analizy radioaktywnosci i
bakteriologii ujetej wody termalnej.

Nalezy réwniez pobraé 1 probe gazu wydzielajacego sig z solanki do badan laboratoryjnych.

ROZDZIAL 6

Szczegdlowy opis przedmiotu zam6wienia i wymagania dla Wykonawcy prac w zakresie

DEMONTAZU URZADZEN WIERTNICZYCH, REKULTYWACJI TERENU I
UTYLIZACJI ODPADOW

Prace obejmuja:
- demontaz i demobilizacja urzadzenia wiertniczego i serwisow towarzyszacych
- rozbiérka plyt z placu strefa fundamentowa i pozostata czes¢ placu
- rozbidérka warstwy thucznia i podsypki z palcu wiertni
- deniwelacja terenu
- rozprowadzenie humusu

- wykonanie drogi dojazdowej z ptyt betonowych do strefy przyodwiertowej

Prace koncowe zwiazane z przygotowaniem odwiertu do przekazania lub likwidacji.

Wykonawca zobowigzany jest do:

zabudowy bodni w tym:
®  oczyszczenia bodni,
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s konserwacji wi¢zby rufowej,

» oczyszczenia i pomalowania glowicy eksploatacyjne;j,

* wykonania i zamontowania ogrodzenia odwiertu,

* wykonania i zamontowania zabezpieczenia kratowego bodni,

» wykonania i zamontowania instalacji do kontroli i odpuszczania ci$nien z przestrzeni
miedzyrurowe;j,

= oznakowania odwiertu;

Po przywrdceniu terenu do stanu pierwotnego, nalezy zatozy¢ pozostawienie drogi z plyt
taczacej otwér wiertniczy z droga gminng. Droga ta powinna umozliwia¢ obstuge odwiertu
w trakcie jego eksploatacji. Nalezy uwzgledni¢ réwniez wykonanie placu manewrowego z plyt
o wymiarach 12 x 12 m. Decyzja odnosnie do pozostawienia w/w drogi i placu bedzie podjgta
po wynikach z oprébowania otworu;

W przypadku likwidacji otworu decyzje odnosnie sposobu likwidacji podejmuje Wykonawca
otworu (zgodnie z obowigzujacymi przepisami) w porozumieniu z Zamawiajgcym.

Wywoéz urobku, ptynnych odpadéw powiertniczych i wody ztozowej wraz z ich utylizacjg musi
zostaé powierzony podmiotowi specjalizujacemu si¢ w tego typu dziatalno$ci. Zbiorniki
na odpady pluczkowe maja by¢ tak zmontowane, aby nie shuzyty do zbierania wody po opadach
atmosferycznych.

ROZDZIAYL. 7

Wymagania w zakresie Sprzetu, Materialow i Personelu dla zadania nr 1

1. PRACOWNICY I PERSONEL NADZORU WYKONAWCY

1.1 Personel Wykonawcy
Wykonawca dostarczy niezbedny Personel o odpowiednich umiejgtnosciach
i certyfikatach do wykonywania Prac Powierzonych.

Personel Wykonawcy, przed rozpoczgciem prac, wezmie udziat w kursach
bezpieczenstwa i wykona badania lekarskie wymagane przez obowigzujace przepisy i
regulacje prawne i bedzie posiadat §wiadectwa ukonczenia kurséw i badan.

W szczegblnoéci Kierownik Urzadzenia Wiertniczego, kierownik zmianowy
i Wiertacz muszg posiada¢ aktualne $wiadectwo zaliczenia szkolenia z zakresu
Zapobiegania Erupcjom wydane przez instytucj¢ szkoleniowa uznawang przez
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Zamawiajgcego.

Wszystkie koszty dotyczace Personelu, w tym koszty jego wymiany i rotacji w trakcie
trwania umowy pokrywa Wykonawca.

Wykonawca dostarczy podany nizej Personel do operowania Urzadzeniem
Wiertniczym i Sprzgtem Wykonawey w systemie dwudziestu czterech (24) godzin

dziennie (2 zmiany).

TABELA 1 - PERSONEL

Minimalna Liczba Personel Wykonawcy
Personelu wymagana | niezbgdny dla dziatania
przez Zamawiajacego Urzadzenia
Pozycja A Stanowisko
Sumarycznie .
. Na Sumarycznie
Na dobg zatrud}rlnonyc dobe | zatrudnionych
1.1 Kierownik Urzadzenia 1 2
1.2 Kierownik zmianowy nocny 1 2
1.3 Wiertacz 2 4
1.4 Pomocnik dolowy wiertacza 2 4
1.5 Pomocnik wiezowy 2 4
1.6 Pomocnik otworowy 6 12
1.7 Pomocnik ptuczkowy 2 4
1.8 Mechanik z uprawnieniami 1 2
spawacza
1.9 Nocny mechanik 1 2
1.10 | Elektryk ) 4
Uwagi:

Wykonawca moze wskazal inne osoby ktére wedlug jego wiedzy powinny by¢

w skladzie zalogi wiertniczej obstugujacej oferowany typ urzadzenia

- minimum 3 osoby na zmianie powinny mie¢ uprawnienia Operatora Wozka

Widlowego
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a) Wykonawca zabezpieczy pracownika przeszkolonego w zakresie obshugi ptuczki
celem wspolpracy z serwisem pluczkowym w okresie wiercenia i préb

b) Zamawiajgcy nie dopuszcza sytuacji aby w tym samym czasie jedna osoba
wypelniata obowigzki przewidzianych dla dwéch stanowisk

1.2 Transport Personelu Wykonawcy (wymiana zal6g)
Wykonawca zapewni transport swojego Personelu, w tym jego mobilizacje
1 demobilizacj¢ z Lokalizacji oraz migdzy lokalizacjg a miejscem zakwaterowania.

1.3 Praca w godzinach nadliczbowych
Koszt godzin nadliczbowych przepracowanych przez Personel Wykonawcy,
w systemie zmianowym lub w inny sposéb, w trakcie wykonywania Prac
Powierzonych nie obcigza Zamawiajacego.

1.4 Inne zobowigzania
Wykonawca, na wiasng odpowiedzialno$é, jest zobowigzany do przestrzegania
wszystkich obowiazujacych przepiséw dotyczacych ubezpieczenia spotecznego,
ubezpieczenia wypadkowego oraz do przestrzegania obowigzujacego Zbiorowego
Uktadu Pracy, jezeli taki obowigzuje dla Personelu Wykonawcy wykonujgcego Prace
Powierzone.

2. MATERIALY DOSTARCZANE PRZEZ WYKONAWCE

2.1 Transport materialdw Wykonawcy
Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczne dostarczenie wszystkich Materialow
i Sprzgtu Wykonawcy na i z wyznaczonej Lokalizacji na koszt Wykonawcy.

e Wykonawca zapewnia, ze materialy i urzgdzenia Wykonawcy sg skladowane
w odpowiednich kontenerach, ladowane za pomoca posiadajacych certyfikaty
zawiesi i prawidtowo mocowane do transportu. }

o Caly sprzet rurowy (przewdd wiertniczy, obcigzniki, itp.) bedg prawidlowo
zamocowane.

¢ Niezaleznie od powyzszego, Wykonawca powinien zapewni¢ nadzér i ponosi
odpowiedzialnos$¢ za szkody lub straty podczas transportu i przetadunku wszystkich
Materiatéw I Sprzetu. Wykonawca musi p051adac wazne ubezpieczenie na pokrycie
wszystkich zobowigzan i zwalnia Zamawiajacego
z roszczeh z tytulu uszkodzenia Materiatow I Urzadzen Wykonawcy podczas
transportu i prac za/wytadunkowych.

2.2 Dostawa srodkéw smarnych i paliwa
2.2.1 Wszystkie $rodki smarne (oleje i smary w tym do przewodu/obaqzmkow) iolej
hydrauliczny sa dostarczane przez Wykonawce.
2.2.2 Wykonawca dostarczy olej napedowy dla potrzeb urzadzenia wiertniczego



Rozpoznanie i udokumentowanie zasobéw wod termalnych na terenie miasta Sieradz

ZAPLECZE SOCJALNO-BIUROWE

3.1 Dostawa Wody
Wykonawca uwzgledni koszty dostarczania wody uzytkowej w stawce dziennej oraz
wodg pitna.

3.2 Urzadzenia do sktadowania (i oczyszczania) sciekow.

Wykonawca zobowigzany jest do budowy i obstugi systemu gromadzenia, sktadowania
sciekéw generowanych przez kontenery biurowo/mieszkalne oraz socjalne na
Lokalizacji.

3.3 Kontenery Biurowo/mieszkalne dla Zamawiajacego na Lokalizacji.
Wykonawca dostarczy kontenery Biurowo/mieszkalne stuzace jako Biura
Zamawiajacego.
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