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CZESC OPISOWA

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy branzy elektrycznej opracowany w ramach projektu
budowy parkingébw z drogami dojazdowymi oraz przebudowy zjazdu z ul. ks. A. LeSniewskiego wraz z
odwodnieniem i oSwietleniem w Sieradzu na dziatkach o nr ewid. : 30/1, 32/14, 34/1 obreb 14 w Sieradzu.
Niniejszy projekt dotyczy budowy o$wietlenia ulicznego miejsc parkingowych .

2. Podstawa opracowania

Do wykonania niniejszej dokumentacji projektowej podstawg sa;

» Warunki techniczne dla o$wietlenia parkingdw i drog dojazdowych w rejonie zjazdu z ul. Ks. A.
Lesniewskiego w Sieradzu wydane przez Urzad Miasta Sieradza nr WIK-D.7021.2.130.2017 z dnia
31.08. 2017 r.

» Normy i przepisy.

3. Charakterystyka techniczna inwestyciji

W zwigzku z budowg parkingdéw z drogami dojazdowymi oraz przebudowy zjazdu z ul. ks. A. LeSniewskiego
wraz z odwodnieniem i o$wietleniem w Sieradzu na dziatkach o nr ewid. : 30/1, 32/14, 34/1 obreb 14
w Sieradzu zaprojektowano budowe o$wietlenia ulicznego miejsc parkingowych .

Zgodnie z warunkami technicznymi Urzedu Miasta Sieradza zaprojektowano cylindryczno — stozkowe stupy
aluminiowe bez szwu anodowane w kolorze naturalnym C-0 dt. 7m SAL 70 lub rownowazne; wys. zawieszenia
oprawy 8 m zamontowane na fundamentach prefabrykowanych dobranych do typu stupa B60 lub
rownowazne.

Na stupach zaprojektowano oprawy z diodami elektroluminescencyjnymi LED o mocy 36 W ( catkowita moc
oprawy 40 W).

Przewidziano zasilanie obwoddw oswietleniowych kablem YAKY 4x35mm?. Zasilanie oSwietlenia przewidziano
z istniejgcego stupa o$wietleniowego na ul. Pogorzelskiego. O$wietlenie na ul. Pogorzelskiego zasilane jest z
istniejacego zlacza pomiarowego zasilanego ze stacji 3-0891 Sieradz 35 i powigzane z oSwietleniem
projektowanym w ramach projektu o$wietlenia parkingdw i zjazdéw na osiedlu Polna — Pétnoc.

Zasilanie zaprojektowano dla mocy przytaczeniowej wg warunkow przytaczenia wydanych dla projektu
budowy parkingéw z drogami dojazdowymi oraz przebudowy zjazddw z ul. Zajeczej i ul. Polnej oraz ul.
Targowej i Pogorzelskiego wraz z odwodnieniem i oswietleniem na osiedlu Polna — Pétnoc w Sieradzu10 kW .

Podstawowe dane techniczne oSwietlenia:

* napiecie zasilania 400V

« ilo$¢ projektowanych punktow $wietlnych — stupow 2 szt., opraw : 2 szt.

* projektowana moc znamionowa wg warunkdw przytaczenia wydanych dla projektu budowy parkingdw
z drogami dojazdowymi oraz przebudowy zjazdow z ul. Zajeczej i ul. Polnej oraz ul. Targowe; i
Pogorzelskiego wraz z odwodnieniem i o$wietleniem na osiedlu Polna — Pétnoc w Sieradzu 10 kW

» catkowita moc zainstalowanych opraw:
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- projektowanych w ramach projektu budowy parkingdw z drogami dojazdowymi oraz przebudowy zjazdu z
ul. ks. A. Lesniewskiego 80W

- projektowanych w ramach projektu budowy parkingdw z drogami dojazdowymi oraz przebudowy zjazdow
z ul. Zajeczej i ul. Polnej oraz ul. Targowej i Pogorzelskiego na osiedlu Polna — Pétnoc 760 W

- istniejacych na ul. Pogorzelskiego i drodze osiedlowej 850 W
« zabezpieczenie przedlicznikowe: 3x 16A ; zabezpieczenie projektowanego obwodu 3x10A ( zgodnie
z projektem budowy parkingéw z drogami dojazdowymi oraz przebudowy zjazddw z ul. Zajeczej i ul.
Polnej oraz ul. Targowej i Pogorzelskiego na osiedlu Polna — Pétnoc)
* dtugosc¢ linii kablowej zasilajacej projektowany w ramach projektu budowy parkingdw przy ul. ks. A.
LeSniewskiego 123m

4. Konstrukcje wsporcze, oprawy oswietleniowe

Projektowane stupy nalezy posadowi¢ na fundamentach betonowych posadowionych w podtozu w ten sposéb,
aby goérna krawedz stopy stupa nie wystawata wiecej niz 2 cm. Fundamenty przed posadowieniem w gruncie
nalezy zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo $rodkiem impregnujacym — emulsjq asfaltowa.

W przypadku wykorzystania do umocowania fundamentéw stupdw gruntéw rodzimych, nalezy sprawdzi¢ jego
przydatno$¢ w tym zakresie, a w razie potrzeby wykona¢ stosowne mieszanki.

Nalezy stosowac stupy jednoelementowe cylindryczno — stozkowe aluminiowe bez szwu anodowane w kolorze
naturalnym C-0 dt. 6m z wnekg stupowg do zamontowania ztacza TB 1, zabezpieczong pokrywa ze Srubami o
nietypowym ksztatcie gniazda ( pod klucz imbusowy).

Dolna czes$c¢ stupa o Srednicy przy podstawie min. 146 cm do wysoko$ci min. 35 cm ma posiada¢ dodatkowe
zabezpieczenie w postaci powtoki ochronnej z elastomeru poliuretanowego. Podstawy stupa muszg by¢
ttoczone z blachy aluminiowej z minimum czterema, rozmieszczonymi symetrycznie wzgledem $rodka
otworami montazowymi. Zaprojektowano stupy SAL 70 lub rownowazne.

Zaprojektowano fundament B60 — prefabrykowany o wysoko$ci 1000 mm z wtopionymi 4 Srubami
montazowymi z kompletem elementéw ztgczonych cynkowanych ogniowo. Klasa betonu wg normy PN — EN
206 C25/30.

Na stupach zaprojektowano wysiegniki tukowe 1 ramienne wysoko$ci 1m, wysieg 1,5 m kat. nach. 5° WR15/1
lub rownowazne.

W stupach stosowac tabliczki bezpiecznikowe TB1 ( 1 bezpiecznikowe) w Il klasie ochronno$ci. Do zasilania
opraw w stupie stosowac przewody w podwojnej izolacji YDY 2x2,5mm?. Przewody ostoni¢ rurkg z tworzywa.

Zaprojektowano montaz opraw z diodami elektroluminescencyjnymi (LED).

Klase oswietlenia i odpowiadajace jej parametry o$wietleniowe dobrano na podstawie raportu CEN/TR 13201 -
1:2016 -02 O$wietlenie drog Czes¢ 1: Wytyczne dotyczace doboru klas o$wietlenia oraz normy PN-EN 13201-
2 :2016 -02 Oswietlenie drog Czes¢ 2: Wymagania eksploatacyjne.

Raport ten oraz norma zastepujg dotychczasowa wersje normy OSwietlenie drog.

Dla stref parkowania przeznaczona jest klasa P ( wedtug poprzedniej wersji normy klasa S).
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Wg aktualnej normy ogélna zasada ustalania iloSciowych wymagan o$wietleniowych dla kazdej z klas
sprowadza sie do przypisania wag poszczegoinym parametrom charakteryzujgcym sytuacie na danym
o$wietlanym obszarze. Dla klasy P

Klasa oswietlenia P = 6 — VWS
Gdzie VWS - suma warto$ci wagowych.
W celu doboru warto$ci wag z tablicy zawierajacej parametry dla wyboru klas o$wietleniowych P zatozono ze:

Predko$¢ poruszania jest niska: waga 1

Natezenie ruchu jest niskie: waga -1

Rodzaj ruchu piesi, rowerzysci, ruch motorowy: waga 2
Zaparkowane pojazdy Tak: waga 1

Luminancja otoczenia niska: waga -1

Suma wag VWS =2
Klasa o$wietleniaP=6-2=4

Dla klasy tej, wg normy PN- EN - 13201-2 wymagane najmniejsze $rednie natezenie o$wietlenia wynosi 5 Ix,
minimalna rownomierno$¢ ogdlna 1 Ix ( wartosci te odpowiadajg klasie S4 wg poprzedniej normy)

Uzyskano warto$ci na poziomie okreslonym normg. W zatgczeniu wyniki obliczen.

Zaprojektowano oprawy z diodami elektroluminescencyjnymi — 16 szt. diod LED 700 mA. Moc zastosowanych
opraw 36 W, po uwzglednieniu wszystkich strat 40W. Zastosowano oprawy o strumieniu Swietinym oprawy
3983 Im barwa Swiatta NW (biata).

Zastosowano oprawy spetniajgce nastepujace wymagania:

* Budowa oprawy — dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia komory
optyczne))

» Materiat korpusu — Odlew aluminium malowany proszkowo

e Materiat klosza — Szkto hartowane pfaskie

» Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK09

o Szczelno$¢ komory optycznej — IP66

o Szczelno$¢ komory elektrycznej — IP66

* Montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy @48-60mm

» Oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajacy na montaz zaréwno na wysiegniku jak i
bezposrednio na stupie, a takze pozwalajgcy na zmiane kata nachylenia oprawy w zakresie 0-10°
(montaz bezpos$redni) lub 0-15° (montaz na wysiegniku)

* budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego

» stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK08

» szczelnos¢ komory optycznej — IP66

» szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66

* Znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz
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Moc maksymalna uwzgledniajgca wszystkie straty — 40W

Ochrona przed przepigciami — 10kV

Uktad zasilajacy umozliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

Zrodio $wiatta — 16 zrodet LED

Minimalny strumien swietlny zrédet — 4800 Im

Zakres temperatury barwowej zrédet $wiatta — 3900-4300K

Utrzymanie strumienia Swietinego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

Klasa ochronnosci elektrycznej: |l

Oprawa posiada deklaracie zgodnosci WE i certyfikat akredytowanego o$rodka badawczego
potwierdzajacy deklarowane zgodnosci, np. ENEC

Wartosci wskaznika udziatu $wiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z Rozporzadzeniem WE nr
245/2009

Dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajagcym wykonaé
obliczenia parametréw o$wietleniowych

W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodtowe pliki obliczeniowe
Budowa oprawy pozwala na szybkg wymiane uktadu optycznego oraz modutu zasilajgcego

Zaprojektowano nastepujace stupy i oprawy o$wietleniowe

Maksymalna
. Moc moc oprawy
Nr T Tabliczka =
slupa Typ stupa wysieépnika slupowa Typ oprawy oprawy | uwzgledniajaca
W] wszystkie
straty [W]
aluminiowy bez
szwu
anodowany w
t kollorze C-0 Dwukomorowa uliczna z
naturainym G- diodami
dt. 7m SAL 70 vJ ;%Té;%kﬂvr:qy elektroluminescencyjnymi,
na V{ysieg Csm’ | Tei | 16 szt LED; 700mA;Ii
1 fundamencie | kat. nach. 5° 1 klaZ?eif:;rcoz?:;?sc' 36 40
B60 lub Wm%:}“ S/5 | bezp6A | iimien $wietlny oprawy
réwnowazny; . , 3983 Im barwa $wiatta
wys. rownowazny NW np. TECEO 1 /5118
zawieszenia lub réwnowazna
oprawy 8 m ;
zabezpieczenie
elastomerem
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aluminiowy bez
szwu
anodowany w
t kollorze C-0 Dwukomorowa uliczna z
naturalnym C- i i
at. 7 y 1 ram. tukowy d!odaml . .
.Tm SAL 70 | v cokosé. 1m elektroluminescencyjnymi,
na V{ysieg Tsm |ty | 16s2t LED; 700mA; Il
2 | fundamencie | kat nach. 5 1 lasa ochronnoscl 26 30
B60 lub WR15/1/1,5/5 | bezp.6A Merind Aviiles
3 - lub stgl;rgéeln sl;/vlet ny,oprﬁwy
rownowazny; " : m barwa Swiatta
wys. rownowazny NW np. TECEO 1 /5118
zawieszenia lub réwnowazna
oprawy 8 m ;
zabezpieczenie
elastomerem

5. Sie¢ zasilajaca

Zasilanie przewidziano z istniejgcego stupa przy ul. Pogorzelskiego. Zasilanie tego stupa byto przewidziane w
projekcie budowy parkingéw z drogami dojazdowymi oraz przebudowy zjazddw z ul. Zajeczej i ul. Polnej oraz
ul. Targowej i Pogorzelskiego na osiedlu Polna — Potnoc  przez podtaczenie do stupa nr 9 ten jest zasilanego
ze zlacza pomiarowego zasilanego ze stacji 3-0891 Sieradz 35. Zaprojektowano obwdd kablem YAKY
4x35mm?. W projekcie tym przewidziano fazowanie istniejacych opraw w kolejnosci L1, L2, L3, L1, L2.

Odcinki kabli nalezy przewidzie¢ do utozenia w wykopie ziemnym z zachowaniem wymogdéw normatywnych i
przepisow budowlanych. Trasy kabli oraz lokalizacje stupdw oSwietleniowych pokazano na planie sytuacyjnym.

Projektowane kable uktada¢ w pasie zieleni i chodnika na gteboko$ci 50 cm a pod jezdnig na gtebokosci 80
cm.

Wprawdzie norma SEP-E-004:2013 nie przewiduje zapasow przy ukfadaniu kabli, ale zaleca sie zeby
projektowane kable utozy¢ w wykopie linig falista, z zapasem 4 % dtugoéci. Kable uktada¢ na dnie wykopu,
jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci
co najmniej 10 cm. UtoZzone kable nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubo$ci co najmniej 10 cm powyzej ich
utozenia, a nastepnie warstwa piasku lub rodzimego gruntu. Trase kabli na catej dlugo$ci oznaczy¢ za pomocg
siatki lub folii perforowanej o trwatym kolorze niebieskim. Proponowana szeroko$¢ folii 30 cm. Folia lub siatka
powinny znajdowac sie w wykopie nad utozonym kablem na wysoko$ci nie mniejszej niz 25¢cm i nie wiekszej
niz 35 cm. Grubosc¢ folii perforowanej powinna wynosi¢ co najmniej 0,3mm, a siatki co najmniej 1,5mm. Folie i
siatki powinny by¢ wykonane z tworzywa sztucznego, ktore w temperaturze 20°C ma wydtuzenie przy zerwaniu
co najmniej 200%.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wiekszych niz 10 m w miejscach charakterystycznych np. wejsciach do oston otaczajacych. Na
oznacznikach nalezy umie$ci¢ trwate napisy zawierajace: numer ewidencyjny linii, typ kabla, znak uzytkownika
kabla i rok utozenia kabla.

UtoZenie kabli zaprojektowano zgodnie z normg SEP N SEP - E — 004:2013 ,Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.

W przypadku skrzyzowania kabla z istniejgcym uzbrojeniem nalezy przewidzie¢ ostone w postaci 2 metrowe;
rurki ostonowej HDPE 110 np. DVK 110 lub réwnowazna.
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Dla zlokalizowania istniejacego uzbrojenia wykonac przekopy prébne.

W miejscach przejécia kabla obwodowego pod jezdnig, oraz zgodnie z warunkami technicznymi Urzedu
Miasta Sieradza roéwniez pod chodnikami zaprojektowano zabezpieczenie rurg 110 mm wykonane
przewiertem recznym. Zgodnie z warunkami technicznymi Urzedu Miasta Sieradza

Rury produkowane sg przewaznie w odcinkach 6 metrowych. Miejsce potaczenia zabezpieczy¢ tasmg
uszczelniajacg. Wejscia do rur uszczelni¢. W chodniku zastosowac rury o odpornosci na Sciskanie N450 i
sztywno$ci obwodowej 9 kN/m2 a pod jezdnig rury o odporno$ci na $ciskanie N450 i sztywnosci obwodowej 10
kN/m?2.

Promien giecia kabli jednozytowych powinien by¢ nie mniejszy niz 20 — krotna zewnetrzna $rednica kabla.
Prowadzenie robét rozpoczaé nalezy od wytyczenia w terenie trasy kabli przez jednostke wykonawstwa
geodezyjnego.

W poblizu istniejgcych urzadzen elektroenergetycznych prace nalezy wykonywac recznie

z zachowaniem zasad BHP. Na czas budowy kable przebiegajace w poblizu prowadzonych rob6t ziemnych w
przypadku ich odkrycia nalezy zabezpieczyc¢.

Przewidziano nastepujace dtugosci kabli

Przesto kablowe Dtugosc¢ Dlugosé Dhugosé odcinka
Diugosé | przepustu HDPE | przepustu HDPE ilosé 9 kabla
wykopu 110 9kN/m2np.. | 110 10 kN/m2 np. | przepustéw YAKY4x35

od stupa do stupa DVK 110 SRS 110
istniejgcego 1 71 5 1 80,0
1 2 35 24 1 43,0
SUMA catkowita 106 24 5 2 123

6. Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacja zasilajaca i odbiorcza zaprojektowana jest w uktadzie TN - C .

Zgodnie z normg PN - |EC 60364 - 4 - 41, jako dodatkowe elementy ochrony przeciwporazeniowej nalezy
przewidzie¢ :

- dla obwoddw oswietleniowych szybkie wytgczanie zasilania 5 s

- oprawy w Il klasie ochronnosci

- przewody zasilajace oprawy w podwojnej izolacji oraz w rurce ostonowej

- tabliczki bezpiecznikowe w Il klasie ochronnosci.

Zgodnie z PN - |EC 60364 - 7 - 714 przy zastosowaniu Il klasy ochronno$ci czesci przewodzacych stupow
oSwietleniowych nie nalezy uziemiac.

Przewidziano uziemienie kabla na koricu obwodu wysokosci < 30Q).

Obliczenie mocy zainstalowanej
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2*40=80W projektowana moc w niniejszym projekcie

Dla projektowanej mocy zainstalowanej , z uwzglednieniem pradu rozruchu dla opraw z diodami LED 2x, cos fi
dla opraw z diodami LED 0,93.

Ib = Pzainst.*2*/+/3*400*0,93
Ib = 0,25A

19*40W = 760 W; moc zaprojektowana w projekcie o$wietlenia parkingdw i zjazdow na osiedlu Polna —
Pétnoc wg odrebnego opracowania.

Dla projektowanej mocy zainstalowanej , z uwzglednieniem pradu rozruchu dla opraw z diodami LED 2x, cos fi
dla opraw z diodami LED 0,93.

Ib = Pzainst.*2*/N'3*400%0,93
Ib=2237A

Moc zainstalowana podigczonych istniejgcych opraw 850 W
Po uwzglednieniu pradu rozruchu dla opraw z lampami sodowymi 1,4x, cos fi 0,85

Ib = Pzainst.*1,4*/\/3*400%0,85
Ib =2,02A

Sumaryczny Ib = 4,64A.
Sumaryczna moc zainstalowana 1690W = 1,69 kW

Zabezpieczenie przedlicznikowe wedtug warunkéw przytaczenia wynosi 16 A
Sumaryczna moc zainstalowana 1690W = 1,69 kW
Moc wg warunkow przytaczenia 10 kW.

Moc projektowana projektowanego obwodu faza L3
P= 7*40=280 W

Moc istniejacej oprawy faza L3

170W.

Moc sumaryczna obwodu faza L3
450W

Ib = 280*2/230%0,93 + 170*1,4/230%0,85=3,83 A

Zabezpieczenie obwodu wynosi 10 A typu BiWts
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wg charakterystyk pradowo — czasowych dlat=5s Ia= 26,1A
Rz, Xz pomijalne

Ra=2R. +2Rz
Xa=2XL+2Xz

Diugosc¢ projektowanego obwodu dla obliczanej fazy L3 wynosi 431 m projektowany kabel YAKY 4x35mm?

2R, =2 * dtugos¢ obwodu kabel projektowany * 0,868 =2*0,431*0,868 = 0,75 Q
2X, =2 * dtugos¢ obwodu. * 0,09 =2*0,431*0,09 = 0,08 Q

Ra=0,66 Q

Xa=0,071Q

Zpn =VRA+X3 =075 ohm Zsp=1,25° Za =0,9470Q

Wg PN - IEC 60364 4 — 41 samoczynne wytgczanie zasilania w okreslonym czasie jest

zapewnione pod warunkiem ze
Zsa X Ia <230V
Odtaczenie w czasie nie przekraczajagcym 5 s dla 0,94x26,1 = 24,53V< 230 V

Obliczenie spadku napigcia projektowanego obwodu dla fazy L3

Dla fazy L3 dla projektowanego kabla
P*1=40*121+350*161+430*149=125260 Wm

AU % = 200x P*l /33x35x230%= 200x 110430/33x35x230%=0,42% < 4%
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7. Zestawienie podstawowych materiatéw
L.P. MATERIAL JEDNOSTKA | I1LOSC

1 kabel 0,4 kV YAKY 4x 35mm? m 123

2 rura ostonowa HDPE 110 (9kN/m?) np. DVK 110 lub réwnowazna m 29

3 opaski kablowe szt. 13

4 wazelina techniczna kg 1,8

5 stupki oznacznikowe SO szt. 3

6 piasek do wykopu kablowego m? 12

7 siatka lub folia perforowana niebieska m 106

8 montaz uziomu z bednarki ocynkowanej 25x4 (Uziom T1 30 Q) m 18 ( 1kpl)
stup aluminiowy bez szwu anodowany w kolorze naturalnym C-0 dt. 7m SAL 70 na
fundamencie B60 lub rownowazny; wys. zawieszenia oprawy 8 m ; zabezpieczenie

9 - » . szt. 2
elastomerem; wysiegnik 1 ram. tukowy wysoko$¢. 1m, wysieg 1,5 m kat. nach. 5°
WR15/1 lub réwnowazny
Oprawa dwukomorowa uliczna z diodami elektroluminescencyjnymi, 16 szt. LED;

10 700mA; Il klasa ochronnosci elektryczne; sot 9
strumien $wietiny oprawy 3989 Im barwa $wiatta NW np. TECEO 1/5118 lub '
réwnowazna

1" przewdd YDY 2x2,5mm? m 18

12 tabliczka bezpiecznikowa TB1 — 6A szt. 2

13 rurka ostonowa PCV m 18

14 roztwor asfaltowy kg 0,2

15 lepik asfaltowy kg 15

Sporzadzita:

mgr inz. Renata Kurka




