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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem specyfikacji jest wykonanie i odbiér rob6t zwigzanych z budowsg przepustu z
rur stalowych typu Hel — Cor dla zadania pt. ,Przebudowa rowéw w osiedlach Zapusta i Wola
Dzierlinska w Sieradzu na odcinku od rzeki Myji do ulicy Ludowe;. ,,

1.2 Zakres stosowania

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy oraz jako zatacznik do umowy przy realizacji i rozliczaniu rob6t inwestycyjnych
wedtug ustawy o zaméwieniach publicznych.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Niniejsza specyfikacja obejmuje wszystkie czynnosci majace na celu wykonanie przepustu
przy zastosowaniu rur stalowych podatnych spiralnie karbowanych o przekroju kotowym (Hel-Cor
PA) o srednicy 1,20 m.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sgq zgodne z obowigzujgcymi
Polskimi Normami i Specyfikacjg Techniczng — ,Wymagania ogélne”.

Pojecia ogolne:

Przepust - obiekt w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekbw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

Przepust z rur typu Hel - Cor - przepust, ktérego obudowe konstrukcyjna - przewdd stanowi rura
karbowana stalowa podatna na wspofprace z gruntem dzieki tzw. zjawisku
przesklepiania gruntu, ktére polega na wigczaniu gruntu otaczajacego rure do
wspotpracy i tym samym do znacznej redukcji obcigzen przekazywanych na samag
rure (do 70 %).

Diugos¢ przepustu (bezprzyczétkowego)- odlegtosé miedzy skrajnymi krawedziami obudowy
konstrukcyjnej (elementami rurowymi), mierzona po jego dnie.

Geowldknina -wtoknina polipropylenowa z termicznie utwardzonych wiékiem ciggtych,
stabilizowana przeciw dziataniu promieni UV, petnigca funkcje filtracyjna,
separacyjna i wzmacniajaca.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji Technicznej — ,Wymagania
ogélne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogodlne Wymagania dotyczace wiasciwosci materiatow

Warunki ogdlne stosowania materiatow podano w Specyfikacji Technicznej — ,Wymagania
ogélne”. Przypomina sie jedynie, ze w robotach mogg by¢ stosowane wytgcznie materiaty i wyroby
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o wiasciwosciach uzytkowych umozliwiajgcych prawidtowo zaprojektowanym i wykonanym
obiektom budowlanym spetnienie wymagan podstawowych, okreslonych w art. 5 ust. 1 pkt. 1
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Tekst jednolity: Dz. U. z 2017, poz. 1332 z poz.
zmian.), dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie, a
takze powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej.

2.2, Materialy podstawowe
2.2.1. Rury stalowe typu HELCOR

Przewod przepustu przewiduje sie wykona¢ z rur stalowych spiralnie karbowanych o
przekroju kotowym o $rednicy 1200 mm.

Powtoka cynkowa
. . . . Powtoka cynkowa .
Srednica Powierzchnia Karbowanie + powloka polimerowa
[mm] przekroju [m2] gr. blachy * ciezar gr. blachy * ciezar
[mm] [kg/m] [mm] [kg/m]
1200 1,13 D1/D3 2,0/2,5 71,7 2,0/ 2,5/ 2,7 73,0

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania zasypki przepustu z luznego piasku, podsypka natomiast
wykonana z pospétki o grubosci 30 cm, o stopniu zageszczenia ID >0,98 wg PROCTORA. Grunt
ten nie powinien zawiera¢ zmarzliny, czgstek gliniastych i organicznych.

2.2.3. Kamien

Bruk z kamienia naturalnego o grubosci >20 cm na zaprawie cementowej gr. 10 cm.
Kamieh — wg PN-B-01080:1984 (PN-84/B-01080), PN-B-11104:1960 (PN-60/B-11104) i
PN-B-11210:1996.

2.2.4. Kliniec
Kliniec stuzacy do klinowania szczelin o uziarnieniu 5+25 mm —wg PN-B-11112:1996.
2.2.5. Paliki i pale

Paliki i pale — wg BN-78/9224-04. Drewno nie powinno zawiera¢ suchych sekéw, natomiast
dopuszcza sie seki wrosniete w odlegtosciach nie mniejszych niz co 25 cm. Strzatka krzywizny pali
i palikéw nie powinna przekracza¢ 5 cm. Nie dopuszcza sie pali i palikow z drewna osiki i kruszyny
oraz z drewna sprochniatego, zbutwiatego lub splesniatego. Paliki moga by¢ wykonywane z drewna
okragtego lub tupanego o s$rednicy 10+12m i dlugosci 1,5 W przypadku stosowania palikow
tupanych za $rednice palika nalezy przyjmowac¢ grubo$¢ w miejscu najcienszym. Dopuszczalna
odchytka dtugosci £5%. Dlugosé zaciosow palikéw i pali powinna by¢ réwna ich podwojnej srednicy.
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2.2.6. Geowltoknina

Tabela 2.2.6.1. Wymagania dla polimeru, z ktérego nalezy wykona¢ geowtdknine.

Wiasciwosé

Wymagania

Polimer 100% polipropylen
Punkt topliwosci 165°C

Zakres stosowania -40 do +100°C
Rodzaj wtékna ciagty

Srednica widkna 40-55 pum

Sposob taczenia

Zgrzewanie termiczne

Tabela 2.2.6.2. Wymagania dla geowtdkniny

Wiasciwosci Badanie wg Wymagania
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie EN ISO 10319 12 kN/m
Woydtuzenie przy zaistniatej maksymalne;j sile EN ISO 10319 65%
rozciggajacej

Wytrzymatos$é na rozcigganie przy 5% EN ISO 10319 5,7 KN/m
wydtuzeniu

Pochtanianie energii EN ISO 10319 7 kN/m
Proba przebicia stozkiem EN 918 24 mm
Wytrzymatos$é na wyrwanie przy kopaniu ASTM D4632 1100 N
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie ASTM D4533 460 N
Szerokos$¢ wtasciwa otwordw perforowanych EN 12956 80 pm
Wielko$¢ przeptywu przy stupie wody BS 6906-6 57 I/m2/s
wynoszgcym 10cm

Wskaznik (index) szybkosci przeptywu VI EN 11058 31 mm/s
Przepuszczalnosé wody: DIN 60500-4

ponizej 20 kN/m2 1,4 10-4m/s
b) ponizej 200 kN/m2 1,0 10-4m/s

Promieniowanie UV

Kilkumiesieczna odpornosé na dziatanie promieni

stonecznych. Pozostaje bez zmian po 60
godzinach dziatania XENONTEST-u
(SN 195808/ISO 105/B 04)

przyrodzie

Wytrzymatos¢ na kwasy wystepujace w Bez zmian
przyrodzie

Wytrzymato$é na kwas mlekowy (pH=2,4), 15 dni | Bez zmian
przy 500C

Wytrzymato$é na wystepujace w przyrodzie Bez zmian
alkalia

Wytrzymatos$é na weglan sodu (pH=11,6), 15 dni | Bez zmian
przy 500C

Wytrzymatos¢ na wodorotlenek wapnia Ca()H)2 | Bez zmian
(pH=12,5) 10g/l, 15 dni przy 500C

Wytrzymatos$é na bakterie wystepujace w Bez zmian
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2.2.7. Darnina

Wedtug PN-B-12082:1996.
2.2.8. Nasiona traw

Nasiona traw powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-73/R-65023 — Materiat siewny.
2.3. Skiadowanie

Sktadowanie powinno odbywac¢ sie na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwoscig
odprowadzenia wéd opadowych. Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze Swiadectwem
jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego. Dostarczone materiaty na
miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.
Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatbw. W razie stwierdzenia wad Ilub
powstania watpliwosci co do ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym
przez Inspektora nadzoru. Przede wszystkim:

Rury HEL-COR — z uwagi na niska wage zatadunek i roztadunek moze sie odbywac za
pomocg lekkiego sprzetu (np. wozek widtowy, dzwig o matym udzwigu itp.). W trakcie prac za i
wytadunkowych nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na prawidtowy sposob podnoszenia i uktadania
rur, najlepiej przy uzyciu np. pasoéw parcianych, zabezpieczajacych przed uszkodzeniem powtoki
antykorozyjnej.

Kruszywa powinno by¢ sktadowane jak najblizej wykonywanego odcinka robét. Podioze
sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace
kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

Elementy prefabrykowane mogg by¢ skiadowane na gruncie nieutwardzonym
wyrownanym, pod warunkiem, ze nacisk przekazywany na grunt nie przekroczy 0,5 MPa. Przy
sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania, wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8
m. Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdinych stoséw lub pojedynczych
elementow.

Pozostate materiaty jak: tarcica, widknina itp. powinny by¢ chronione przed wptywami
czynnikéw atmosferycznych ( np. pod zadaszeniem lub w zamknietych magazynach).

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Warunki ogdlne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej — ,Wymagania
ogélne”.
3.2.  Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z maszyn i sprzetu
gwarantujacych wtasciwg tj. spetniajaca wymagania ST jakos¢ rob6t. Sprzet uzytkowany przez
Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru. Wykonawca przystepujacy do robét
zwigzanych z przedmiotowymi robotami powinien wykaza¢ sie mozliwoscia dysponowania, co
najmniej nastepujacego sprzetu:

- koparka, spycharka,
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- sprzet do zageszczenia gruntu (ubijak i zageszczarki mechaniczne ptytowe),
- dzwig samojezdny,
- zestawy do odwodnienia - pompy spalinowe lub elektryczne.

W/w sprzet musi by¢ w pelni sprawny i dostosowany do technologii iwarunkéw
wykonywanych rob6t. Sposéb wykonania robét zaakceptuje Inspektor nadzoru.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej — ,Wymagania
ogélne”.

4.2, Transport materiatow

Wykonawca przystepujacy do robdt zwigzanych z budowsg przepustu powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochdd skrzyniowy,

- samochdd samowytadowczy,

- samochdd dostawczy,

- ciggnik z przyczepa samowytadowcza.

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczone
przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu. Dla usztywnienia przewozonych elementéw
nalezy stosowaé przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy i innych materiatéw. Powyzsze dotyczy
réwniez rur HELCOR, ktérych transport moze odbywac sie przy uzyciu ogdélnie dostepnych srodkéw
transportowych pod warunkiem, ze ich skrzynia fadunkowa jest odpowiedniej diugosci tzn. takiej,
aby rura na catej swej dtugosci spoczywata na skrzyni tadunkowej oraz byta zabezpieczona przed
przesuwaniem w trakcie przewozenia. Z uwagi na niskg wage rur, zatadunek i roztadunek moze sie
odbywaé za pomoca lekkiego sprzetu (np. wbzek widtowy, dzwig o matym udzwigu itp.). W trakcie
prac za i wytadunkowych nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na prawidtowy sposéb podnoszenia i
uktadania rur, najlepiej przy uzyciu np. pasoéw parcianych, zabezpieczajacych przed uszkodzeniem
powtoki antykorozyjne.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne warunki wykonania robdt podano w specyfikacji Technicznej — ,Wymagania
ogollne”. Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru inwestorskiego do akceptacji projekt
organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty.

Projektowane rozwigzania bazuja na rozwigzaniach zaprezentowanych przez ViaCon
Polska w katalogu ,HEL-COR”. Nowoczesne stalowe przepusty drogowe” Dlatego tez nieopisane w
projekcie budowlano - wykonawczym oraz w niniejszej specyfikacji rozwigzania i wymagania, nalezy
przyjmowac na podstawie w/w katalogu i wytycznych ViaCon Polska.
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5.2.  Wykonanie robét
5.2.1. Roboty przygotowawcze i rozbiéorkowe

Przed przystapieniem do robét wykonawca powinien dowiazac przepust do punktéw statych
i charakterystycznych, tworzacych uktad odniesienia lokalnych pomiaréw sytuacyjnych i
wysokosciowych. W czasie robét przygotowawczych nalezy wytyczy¢ o$ przepustu i krawedzie
wykopow. O$ przepustu powinna pokrywac sie z osig cieku. Punkty stabilizujace o$ przepustu
nalezy tak zabezpieczy¢, aby w czasie trwania budowy istniata mozliwosé ciagtego domiaru
sytuacyjnego.

Elementy budowlane z rozbiérki nalezy usuna¢ i wywiez¢ na wysypisko lub w miejsce
wskazane przez Inwestora. Generalnie postgpowanie z tymi elementami z rozbidrki powinno byé
zgodne z Ustawg z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (Dz. U. z 2001r. Nr 62 poz. 628 z
pdzniejszymi zmianami).

5.2.2. Wykop

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci
robot, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego. Wykopy fundamentowe powinny by¢é wykonane w takim okresie, zeby po ich
zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich rob6t oraz
szybko zasypac.

Wykopy pod budowe przy gtebokosci do 1,5 m powinny by¢ wykopami otwartymi z
bezpiecznym nachyleniem skarp. Je$li w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej,
dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych bezpiecznych nachylen skarp:

— w skafach litych niespekanych — $ciany pionowe,

— w gruntach spoistych (gliny, ity) niespekanych — o nachyleniu 1:0,5,

— w skafach spekanych i rumoszach zwietrzelinowych — o nachyleniu 1:1,

— w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych oraz w rumoszach zwietrzelinowych

gliniastych — o nachyleniu 1:1,25,

— w gruntach sypkich (piaski) — o nachyleniu 1:1,5.

W przypadku wykonywania wykopdw o gtebokosciach wigkszych niz 1,5 m lub wykopdéw o
$cianach pionowych nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢. Wymiary wykopdéw fundamentowych
powinny by¢ dostosowane do wymiaréow fundamentéw budowli w planie, sposobu ich zatozenia,
gtebokosci wykopow, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do koniecznosci i mozliwosci
zabezpieczenia skarp wykopdw.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci wykonania bezpiecznego nachylenia skarp wykopu,
nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna wykopu dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz
swobodng przestrzen na prace ludzi miedzy zabezpieczeniem sciany wykopu a wykonywanym w
wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,60 m, a w przypadku
$cian izolowanych — nie mniej niz 0,80 m.

Wykop pod fundament przewodu oraz umocnienia dna i skarp nalezy wykonaé na
gtebokos¢ rowng sumie grubosci umocnienia i podsypki. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
doktadnoscig do +2 cm. Odktad ziemi nie powinien stanowi¢ przeszkody w wykonywaniu budowli.
Ziemia z wykopu powinna by¢ odtozona wzdiuz goérnej krawedzi wykopu, w odlegtosci przynajmnie;
1 m (lub wywieziona), druga strona wykopu powinna by¢ wolna i dostepna dla transportu materiatow
i dla komunikacji.

W przypadku przeptywu wody w cieku, na ktérym ma by¢ wykonany przepust, nalezy
wykonaé grodze (groble) ziemne powyzej i ewentualnie ponizej budowli w korycie cieku oraz réw
obiegowy (rurociag) oprowadzajacy wode. Przesigkajaca do wykopu wode nalezy odprowadzi¢
wewnatrz wykopu rowkiem, drenazem w jedno zagtebione miejsce (studzienke zbiorczg), skad
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usuwa sie jg za pomocg pompy. Dopuszcza sie inne sposoby odwodnienia, gwarantujgce
prawidtowe wykonanie przepustu.

Wykop tymczasowy nalezy wykonywa¢ warstwowo z zachowaniem nastepujacych
dokfadnosci:

- odchylenie krawedzi wykopu od krawedzi projektowanych nie powinno by¢
wieksze od 0,5 m,

- roznica dna wykopu w stosunku do rzednych projektowanych nie powinna
przekracza¢ +3 cm lub -3 cm,

- pochylenie skarp wykopu nie powinno sie rozni¢ od pochylen
projektowanych wiecej niz 10%.

5.2.3. Posadowienie przepustu

W celu przeniesienia naciskbw na poditoze przy jednoczesnym zapewnieniu
zrébwnowazonych (bez uskokdéw) osiadan konstrukcji przewiduje sie wykona¢ fundament grubosci
30 cm z pospdtki zageszczonej do wskaznika > 0,98 wg Proctora. Do takiej samej wielkosci nalezy
réwniez zagesci¢ podtoze pod fundament.

Na zageszczony fundament, przed utozeniem rur, nalezy przewidzie¢ 30 cm warstwe
podsypki z pospotki tak, aby karby rury mogty osia$¢ w podsypce.

Dopuszczalne odchyiki dla tawy fundamentowej przepustu wynosza:

- dla wymiarow w planie - +t5cm,
- dlarzednych wierzchu tawy - +2cm.

5.2.4. Ukladanie i taczenie rur

Rura nie powinna byé zrzucana bezposrednio z samochodu - skrzyni tadunkowej lecz
powinna by¢ stoczona lub roztadowana wozkiem widtowym badz dzwigiem (przy uzyciu zawiesi
pasowych) tak, aby uchroni¢ warstwy galwaniczne lub malarskie przed uszkodzeniem. Nalezy
réwniez uwazac przy wktadaniu rury do wykopu, aby nie uszkodzi¢ jej o wystepy skalne lub inne
twarde przedmioty. Rury o dtugosci ponad 8 m i wiekszej grubosci Scianki powinny by¢é montowane
przy uzyciu podwdjnego lub potréjnego zawiesia po to, aby unikng¢ nadmiernych naprezen
miejscowych w rurze, ktére mogtyby uszkodzi¢ szew lub spawy.

Do faczenia rur nalezy uzywac specjalnych ztaczek. Ztaczke zaktada sie na koniec rury w
pozycji otwartej tak, aby mogta przyja¢ kolejny koniec rury. Kolejng rure dostawia sie do korca
poprzedniej, na ktérej zatozona jest ztaczka z odstepem nie wigkszym niz 5 mm. Po sprawdzeniu
zbieznosci koncow rur, dopasowaniu rury do ztaczki oraz po stwierdzeniu brakéw zanieczyszczen
zaktada sie sruby i zaciska ztaczke. W przypadku wigekszych srednic dobrze jest zastosowac
ztaczke dwuczesciowa. Jej montaz powinien byé wykonany tak, aby miejsce potgczenia wypadato
w potowie wysokosci przekroju rury. Przy zigczkach jednoczesciowych(opaskowych) potaczenie
powinno znajdowac sie w najwyzszym punkcie przekroju rury.

Sprawdzenie podstawowych wymiarow przepustu nalezy przeprowadzi¢ przez
wykonanie pomiaréw w zakresie:

- potozenie przepustu w stosunku do osi, z doktadnoscia +2cm
- rzedne dna wlotu i wylotu, z doktadnoscia t1cm
- dlugos¢ przepustu +5cm
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5.2.5. lzolacja przepustu

Izolacje przepustu nalezy wykona¢ z materiatu bitumicznego w celu zwiekszenia jego
trwatosci. Materiat ten nalezy stosowac na powierzchnie zewnetrzng przepustu, od strony stykajace;
sie z gruntem oraz tam, gdzie uszkodzona zostata fabryczna powtoka antykorozyjna. Przewiduje sie
dwie warstwy materiatu bitumicznego. Kazda warstwa izolacji powinna tworzyé jednolita, ciagta
powtoke przylegajacg do powierzchni $ciany przepustu lub uprzednio utozonej warstwy izolacji.
Wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy i innych wad jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji,
przed jej zasypaniem lub utozeniem warstwy ochronnej, powinna by¢ chroniona od uszkodzen
mechanicznych. Grubos$¢ warstwy izolacji bitumicznej powinna wynosi¢ co najmniej 0,75 mm.

5.2.6. Wykonanie zasypki

Grunt otaczajacy rure ma decydujacy wptyw na prace rury. Dlatego tez zasypka przepustu
jest wazng i niezbedng czescig cafej konstrukcji. Zasypke tg przewiduje sie wykona¢ z luznego.
Grunt ten nie powinien zawiera¢ zmarzliny, czastek gliniastych i organicznych. Nie zaleca sie
stosowac do zasypywania gruntu spoistego (gliniastego). W celu zwiekszenia trwatosci przepustu i
unikniecia korozji jego powierzchni zewnetrznych, zalecane jest stosowanie jako zasypki materiatéw
majacych wskaznik pH bliski wartosci neutralnej 7.

Dla zapewnienia dobrej pracy grunt powinien by¢ zageszczony do wskaznika zageszczenia
Is = 0,98 (wg. BN-77/8931-12), z tym, ze w bezposrednim sasiedztwie rury (ok. 30 cm) dopuszcza
sie zageszczenie do wskaznika zageszczenia Is = 0,94. Ostatnie warstwy grubosci 40-50 cm
powinny by¢ zageszczone do wskaznika zageszczenia Is = 1.

Materiat zasypki wokét rury powinien by¢ uktadany warstwami obustronnie po bokach rury a
nastepnie dobrze zageszczony. Uktadanie musi by¢ wykonywane symetrycznie, aby wysokos¢
zasypki byta taka sama po obu stronach rury (dopuszcza sie réznice w wysokosci rownej jedne;
warstwie). W narozach nalezy uzywac¢ najlepszego materiatu szczeg6lnie dobrze zageszczanego.
Do zageszczenia mozna uzywac¢ dowolnego sprzetu w zaleznosci od warunkéw terenowych, z tym,
ze do zageszczenia tam gdzie dostep jest trudny tj. w strefie pachwinowej rury zaleca sie
krawedziaki o przekroju 50 x 100 mm. Do zageszczania w strefie pachwinowej mozna réwniez
uzywac¢ mioty wibracyjne z koncoéwka do zageszczania. Do zageszczania pozostatych miejsc mozna
uzywaé z powodzeniem wiekszos¢ zageszczarek. Nalezy je jednak stosowaé z rozwaga
obejmujacag cata powierzchnie zageszczanej warstwy. Ogolnie przyjmuje sie, ze sprzet
mechaniczny (np. typu walc wibracyjny) powinien by¢ uzywane w odlegtosci > 1,0 m od rury.

Karbowane rury stalowe jako konstrukcje podatne moga zmieniaé swdj ksztatt w trakcie
montazu i zasypania. Przyjmuje sie, ze dopuszcza sie maksymalne przemieszczenia lub
ugiecia miejscowe do wielkosci — 2% sSrednicy rury. Jezeli nastapi wyboczenie na jedng ze
stron, mozna temu zaradzi¢ poprzez nasypanie i zageszczenie zasypki jednostronnie, tzn. po
stronie, na ktérg nastgpito wyboczenie. Jezeli nastapi wypietrzenie rury, wtedy nalezy odejs¢ ze
sprzetem zageszczajacym od rury, badz ja docigzyé, ewentualnie zastosowaé¢ obydwa z w/w
podanych rozwigzan.

Jesli dziatania korygujace nie dajg efektu lub jezeli odksztatcenia sg wieksze niz
dopuszczalne, wtedy nalezy wymieni¢ cze$¢ lub catos¢ zasypki. O ile odksztalcenia nie byly
nadmierne, rura powinna odzyskac¢ swoj poprzedni ksztatt.

Podsumowanie najistotniejszych zasad prawidtowego wykonania zasypki:

1/ uzycie dobrego materiatu na zasypke,

2/ zapewnienie wlasciwego zasypania i zageszczenia strefy pachwinowej,
3/ utrzymanie wtasciwej szeroko$ci zasypki,

4/ ukfadanie materiatu w cienkich, jednorodnych warstwach,
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5/ symetryczne zasypanie rury z obu stron,

6/ zageszczenie warstwy przed natozeniem kolejnej,

7/ utrzymanie projektowanego ksztattu przekroju,

8/ niedopuszczenie do pracy i ruchu sprzetu nad rurg bez zapewnienia stosownej ochrony
przed osiggnieciem minimalnej wymaganej wysokosci naziomu,

9/ uktadanie i zageszczenie zasypki rownolegle wzdtuz rury,

10/ ostrozne uktadanie i zaggszczanie zasypki przy wlocie i wylocie rury.

5.2.7. Umocnienia skarp na wlocie i wylocie, obsiew

Skarpy odnogi rzeki Warty w obrebie przepustu nalezy umocni¢ zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa a w przypadku nie przedstawienia tam rozwigzan, sposéb umocnienia dostosowa¢ do
umocnien istniejgcych. Skarpy i teren wokét przepustu nalezy zabezpieczyé poprzez obsiew
mieszankg traw. Rozsiane nasiona traw nalezy wymiesza¢ z gérng warstwg gleby, dobrze je
ubijajac. Mieszanki traw nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju gleby i warunkéw wilgotnosciowych.

5.3. Szczegodlne warunki wykonawstwa robét ziemnych

W trakcie prowadzenia rob6t przygotowawczych i ziemnych obowigzujg rowniez ponizsze
ogélne zalecenia dotyczace czynnosci zabezpieczajacych:
a) przy natrafieniu na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy niezwtocznie
zawiadomi¢ o tym inwestora oraz odpowiednie witadze konserwatorskie, wstrzymujac
jednoczesnie na obszarze wykopalisk roboty, az do decyzji tych wtadz,

b) w przypadku napotkania przedmiotéw wybuchowych lub niebezpiecznych (np. zapalniki,
pociski, bomby lotnicze, beczki lub naczynia z ptynami tatwopalnymi itp.) wzglednie
przedmiotéw trudnych do identyfikacji, nalezy:

- wszelkie roboty w obrebie odkrycia natychmiast przerwac,

- miejsce niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowaé napisami ostrzegawczymi,

- zawiadomi¢ najblizszy posterunek Policji oraz wladze administracyjne, na terenie ktérych
nastgpito odkrycie, dalsze prace moga by¢ wznowione za zezwoleniem tych organoéw,

c) jezeli w obrebie prowadzonych robdt ziemnych napotka sie na urzadzenia podziemne (np.
instalacyjne, wodociggowe, kanalizacyjne cieplne, gazowe, elektryczne, drenazowe itp.),
nieprzewidziane w dokumentacji technicznej, wéwczas roboty nalezy przerwaé, powiadomic¢
inwestora i nadzo6r autorski, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu
postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzér nad tymi urzadzeniami,

d) w przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania rob6t ziemnych na nieprzewidziane w
dokumentacji technicznej warunki wodno-gruntowe, uniemozliwiajace lub w znacznym
stopniu utrudniajace prowadzenie robét nalezy niezwtocznie powiadomi¢ inwestora i nadzor
autorski celem podjecia odpowiednich decyzji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdét podano w specyfikacji technicznej ,Wymagania
ogdlne”. Kontrola zwigzana z wykonywaniem przedmiotowych robét powinna by¢ przeprowadzana
w czasie wszystkich faz robdt. Wyniki przeprowadzanych badan nalezy uzna¢ za spetnione, jezeli
wszystkie wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie jest
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spetnione, nalezy dang faze robd6t uznaé za niezgodng z wymogami normy i po wykonaniu
poprawek przeprowadzi¢ badania powtérnie.

6.2. Szczegotowa kontrola
6.2.1. Sprawdzenie wykopu tymczasowego

Sprawdzeniu podlega:
- usytuowanie wykopu w planie,
- rzedne wysokosciowe i nachylenie skarp
- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa.

Wykop tymczasowy nalezy wykonywac z zachowaniem nastepujacych doktadnosci:
- odchylenie krawedzi wykopu od krawedzi projektowanych nie powinno by¢
wieksze od 0,5 m,
- réznica dna wykopu w stosunku do rzednych projektowanych nie powinna
przekracza¢ +3 cm lub -3 cm,
- pochylenie skarp wykopu nie powinno sie rézni¢ od pochylen projektowanych
wiecej niz 10%.

6.2.2. Sprawdzenie tawy fundamentowej

Sprawdzeniu podlega:
— rodzaj materiatu uzytego do wykonania tawy,
- usytuowanie tawy w planie,
- rzedne wysokosciowe,
- grubos¢ tawy,
- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw, wynosza:
- roznice wymiaréw tawy fundamentowej w planie- £ 5 cm
- roznice wymiaréw rzednych tawy -t2cm

6.2.3. Sprawdzenie utozenia przepustu

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw przepustu nalezy przeprowadzi¢ przez wykonanie
pomiaréw w zakresie:

- potozenie przepustu w stosunku do osi, z doktadnoscia +2cm
- rzedne dna wlotu i wylotu, z doktadnoscia t1cm
- dlugos¢ przepustu +5cm
- maksymalne przemieszczenia lub ugiecia miejscowe 2%

6.2.4. Sprawdzenie wykonania zasypki

Sprawdzenie wykonania zasypki powinno sie odbywa¢ w czasie wykonywania zasypki
i po jej wykonaniu. Nalezy sprawdza¢ zgodnosé wykonania zasypki z wymaganiami podanymi w
dokumentacji tj. wymiary oraz stopiern zageszczenia. Wykonawca do odbioru korcowego
przedstawi opinie uprawnionego geologa potwierdzajaca osiagniecie zatozonego wskaznika.

12
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6.2.5. Sprawdzenie utozenia wiékniny

Kontrola utozenia geowtdkniny — sprawdzenie materiatu na podstawie Aprobaty Technicznej
i poréwnania z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Utozenie geowtdkniny nalezy sprawdzaé
przez ogledziny zewnetrzne — geowidknina nie powinna mieé¢ zagie¢, wybrzuszen, powinna byé
réwnomiernie roztozona na catej powierzchni ptyty stropowej przepustu i czesciowo na s$cianach
pionowych —wg Dokumentacji Projektowe;j.

6.3 Ocena wynikow badan
Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganiami normy nalezy poprawic i
ponownie przedstawi¢ do odbioru.
7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru
Ogolne zasady obmiaru podano w Specyfikacji Technicznej - ,Wymagania ogoline”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru robét sa:

- wykonanie przepustu - kpl.

8. ODBOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-O ,Wymagania
ogélne”.

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. w/w punktéw daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Wymagania dotyczace podstawy pfatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ST-O
~Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki

Cena wykonania kompletnej jednostki obmiarowej (dla zakresu rob6t dla niniejszej
specyfikacji) obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze, oznakowanie robét,
- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie wykopow z ewentualng wymiana gruntu,

- wykonanie fawy fundamentowej z materiatu sypkiego,
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- ulozenie rurociagu,

- wykonanie zasypki przepustu wraz z dostawg kruszywa,

— plantowanie skarp nasypéw,

— wykonanie palisad, bruku i umocnien na wlocie i wylocie,

— zamulenie dna przepustu,

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego lub zgodnego z dokumentacjg projektowa,

— obsiew oraz darniowanie skarp,

— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji
technicznej,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.  Polskie normy

Roboty ziemne. Wykopy. Konstrukcje fundamentowe. Prace podziemne

,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i

PN-81/B-03020 . .
projektowanie
PN-86/B-02480 ,Grunty budowlane. Okreélenia, symbole, podziat i opis gruntow”

PN-68/B-06050 ,Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy

odbiorze”
PN-EN 13331- [ [ ix g, -
12003 U ,Systemy obuddw do wykopdw — Cze$¢ 1: Dane wyrobéw
ZPZO%;I 23331' ,Systemy obudéw do wykopow — Czesc 2: Ocena na podstawie obliczen lub badan”
BN-77/8931-12 ,Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu’.

Cement. Gips. Wapno. Zaprawa. Beton.

PN-EN 197- ,Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
1:2002/A1:2005 powszechnego uzytku (+ Zmiana A1)”

PN-EN 206-1 ,Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc”
PN-B-06250:1988 Beton zwvkiy”

(PN-88/B-06250) ” 4

PN-B-30000:1988

(PN-88/B-30000) ,Cement portlandzki

PN-B-30005:1988 Cement hutniczy”

(PN-88/B-30005)

BN-62/6738-05 ,Beton hydrotechniczny — Badania betonu

BN-62/6738-07 ,Beton hydrotechniczny — Wymagania techniczne”

PN-B-06251:1963

(PN-63/B-06251) ,Roboty betonowe i zelbetowe — Wymagania techniczne
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Materiaty i wyroby mineralne

PN-87/B-01100

PN-EN 933-1:2000

PN-EN 932-1:1999
PN-EN 12620:2004
PN-EN 13139:2003

PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996

PN-86/B-06712
PN-79/B-06711

PN-B-01080:1984
(PN-84/B-01080)

PN-B-04100:1966
(PN-66/B-04100)

PN-B-04101:1985
(PN-85/B-04101)

PN-B-04102:1985
(PN-85/B-04102)

PN-B-11104:1960
(PN-60/B-11104)

PN-B-11210:1996

PN-B-01100

LKruszywa mineralne - Kruszywa skalne - Podziat, nazwy i okre$lenia”

,Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania”

,Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek”
,Kruszywa do betonu”
,Kruszywa do zapraw”

JKruszywa mineralne - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych - Zwir i
mieszanka”

,Kruszywa mineralne — Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych”

,Kruszywa mineralne do betonu”
,Kruszywa mineralne - Piaski do zapraw budowlanych”

,Kamien dla budownictwa i drogownictwa — Podziat i zastosowanie wedfug
wiasnosci fizyczno-mechanicznych”

,Materiaty kamienne — Oznaczenie gestos$ci objetosciowej, gestosci, porowatosci i
szczelno$ci”

,Materiaty kamienne — Oznaczenie nasigkliwosci wodg”

,Materiaty kamienne — Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednig”

,Materiaty kamienne — Brukowiec”

.Prefabrykaty budowlane z betonu — Materiaty kamienne — Kamier tamany”

LKruszywa mineralne. Piasek, pospotka.”

Wyroby i roboty melioracyjne

BN-78/9224-04

PN-R-5023:1978
(PN-78/R-5023)

PN-B-12082
BN-69/8952-27
PN-67/M-80026

.Faszyna i kotki faszynowe”

,Materiat siewny — Nasiona roslin rolniczych”

,Darniowanie”
,Budownictwo hydrotechniczne. Faszyna wiklinowa.”

LDrut okragty ze stali niskoweglowej do wigzania kiszek”
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PN-B-12083 ,Bruki z kamienia naturalnego”

,Urzadzenia wodno-melioracyjne — Mnichy drewniane — Wymagania i metody

PN-B-12091/97 badar

10.2. Inne przepisy zwigzane

1. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budowle hydrotechniczne i ich (Dz. U. 2007 r. Nr 86,
poz. 579).

2. Katalog ,HEL-COR Nowoczesne stalowe przepusty drogowe” — ViaCon Polska Sp. z o.o.
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