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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqgrowadzenia rob6t zazanych z budow ciggu
ulic: Nowa, Szkolna ¥wirowa w Sieradzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosoyaktadokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmu;j

* Wymagania ogolne;

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponej okr&lenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie daacy budynkiem, stanowcy catc¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego €#é stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny gzet).

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstyniod jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

Droga - budowla wraz z drogowymi obiektamizymierskimi, uradzeniami oraz instalacjami,
stanowijca cald¢ techniczno-gytkows, przeznaczona do prowadzenia ruchu drogowego,
zlokalizowana w pasie drogowym.

Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony zgidg organu wydajcego,
wydany zgodnie z obowzujgcymi przepisami, stanowdy urzdowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stacy do notowania zdar#e okoliczngci zachodzcych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekamyia polecé i innej korespondencii
technicznej pomidzy Inzynierem, Wykonawgi projektantem.

Inzynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaezpreez Zamawiagego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowigida za nadzorowanie robot i
administrowanie kontraktem.

Jezdnia- czs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwapowaniona do kierowania robotami i
do wystpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kokia

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamtpkami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgzenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kosodrogi i skarpami rowéw.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celuzatga w nim konstrukcji nawierzchni.
Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez tgniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizsty do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicéw i ew.
dodatkowych zajcznikéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez fiyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakwegte przez Zamawigjego,
niezlzdne do przeprowadzenia wszelkich hadarob zwihzanych z ocenjakosci materiatdbw oraz
robot.

Materiaty - wszelkie tworzywa nieziolne do wykonania robét, zgodne z dokumegtacpjektowy i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przeyriera.

Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw sheych do przejmowania i rozkladania opein od
ruchu na podize gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna -gérna warstwa nawierzchni poddana bgepaio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga s¢ miedzy warstvg scieralp a podbudow, zapewniajca
lepsze rozieenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa &jga do wyréwnania nierowldoi podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stica do przenoszenia obgzen od ruchu na podie.
Podbudowa mae sktadé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.



e) Podbudowa zasadnicza - gérnas$e€zpodbudowy spelniaga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona sktadasie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnag¢éz podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wodpzmi przenikaniem gatek podiga. Maze
zawiera warstwe mrozoochrong, odgiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtowngatdaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcingga - warstwa stosowana w celu unietivsienia przenikania cgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchniAgcej powyej.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.
Niweleta - wysokaciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w 0si
drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy- droga specjalnie przygotowana i odpowiednioyutrana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnéé - zgodné¢ wykonywanych robo6t z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat oleny - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

Pas drogowy -wydzielony liniami granicznymi pas terenu przezwty do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nj urzgdzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy #aorOwnie: obejmowé
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadiz chrongcych ludzi isrodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjazaidw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpieczstwa ruchu oraz do ruchu pieszychzgaa jednoczénie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, 4gcy pod nawierzchgi do gkbokdici
przemarzania.

Podtoze ulepszone nawierzchni gorna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchaj
ulepszona w celu umtiwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.
Polecenie Irzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyriiera projektu, w formie
pisemnej, dotycice sposobu realizacji rob6t lub innych sprawazanych z prowadzeniem budowy.
Przedsewziecie budowlane- kompleksowa realizacja nowego gz#enia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geonmrtygh trasy w planie i przekroju
podiuznym) istniegcego padczenia.

Przepust- budowla o przekroju poprzecznym zamgtyim, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.
Przetargowa dokumentacja projektowa - cz$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacg, charakterystyki wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

Rekultywacja - roboty magce na celu uposzlkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys- wykaz rob6t z podaniem ich fici (przedmiarem) w kolejrii technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy - teren udospniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako twece cz$¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane- czs¢ przedsgwzigcia budowlanego, stanogza odebrg catas¢ konstrukcyjn
lub technologiczy, zdoly do samodzielnego petnienia funkcji techniczigtkowych. Zadanie mae
poleg& na wykonywaniu robot zwzanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz
ochrory budowli drogowej lub jej elementu.

Objazd tymczasowy- droga specjalnie przygotowana i odpowiednioyutrana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnd&¢ - zgodndé¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat oldteny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robo6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przazrony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z n§ urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy eoréwniez obejmowa



teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy adzn chrongcych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze — cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojyagodw, umieszczenia
urzadzer organizacji i bezpiecastwa ruchu oraz do ruchu pieszych, zgaa jednoczénie do
bocznego oparcia konstrukciji nawierzchni.

Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, Agcy pod nawierzchgi do gkbokdsci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni gérna warstwa podia, lezagca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu umbwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.
Polecenie Irzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przeyniera projektu, w formie
pisemnej, dotycgce sposobu realizacji robét lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.
Przedskwziecie budowlane- kompleksowa realizacja nowego ga#enia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoomtygh trasy w planie i przekroju
podiuznym) istniegcego padczenia.

Przepust- budowla o przekroju poprzecznym zamgtyim, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku vedrowek zwierat dziko zyjacych lub uradzen technicznych przez korpus drogowy.
Przetargowa dokumentacja projektowa — cz$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacg, charakterysty&i wymiary obiektu bdacego przedmiotem robaét.

Rekultywacja - roboty majce na celu uposzikowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy kosztorys- wykaz rob6t z podaniem ich fici (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich
wykonania.

Teren budowy - teren udospniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako twece czs¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane- cz$¢ przedsgwziecia budowlanego, stanoyzia odebng calcs¢ konstrukeyjn
lub technologiczy, zdoly do samodzielnego petnienia funkcji techniczigtkowych. Zadanie mae
poleg& na wykonywaniu rob6t zwkanych z budow modernizagy przebudow, utrzymaniem oraz
ochrorny budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jgkowvykonanych robét, bezpiearswo wszelkich czynrigi

na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodba@ dokumentagjprojektows, ST i
poleceniami layniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiagcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych przegaWykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnienignawnymi i administracyjnymi, lokalizagcj
wspohrzdne punktow gldwnych trasy oraz reperéw, dziennikddwy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochrog przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robo6t. Uszkodzone luliszzzone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowaetzie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uediglagcym podziat na dokumentaci
projektow:

— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktore stanawiprzetargow dokumentag projektows oraz
projektowg dokumentagj wykonawcz (techniczn) i zostan przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierggy spis dokumentacji projektowej, k#doMVykonawca opracuje w
ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnéé¢ robot z dokumentacj projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkovekuinenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowi czes¢ umowy, a wymagania okiene w chaby jednym z nich & obowhzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokuntaeji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentow obpwje kolejnd¢ ich
waznaosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogolnyahOgolnych warunkach umowy”).



Wykonawca nie mie wykorzystywd bledow lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomilnzyniera, ktory podejmie decyzjo wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na @nie g wazniejsze od wymiaréw okéonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiabjalzgodne z dokumentacprojektowy i ST.
Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w Skdy uwazane za wartai docelowe, od ktérych
dopuszczalne gs odchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementéw budowli mugzwykazywa& zgodndé z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mog przekraczé& dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentagjrojektowy lub ST i
wplynie to na niezadowakgjg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostaasgpione innymi,

a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownikaszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowed,juchem”)

Wykonawca jest zobowkany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyaaisitniejcych
obiektow (jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trigarealizacji kontraktu, ado zakdéczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do robot Wykonawca przedstawizyinierowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaidem drogi i organem zadzagcym ruchem, projekt organizaciji
ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania lbydoN zalenosci od potrzeb i pogpu robot
projekt organizacji ruchu powinien bya bieaco aktualizowany przez Wykonawc

Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekgaroracji ruchu, wymaga kdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczynstaluje i ledzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urglzenia zabezpieczgje takie jak: zaporyswiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajc w ten sposob bezpiedmtwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgociow dziea i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktoérych
jest to nieodzowne ze wzglow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczge lxda akceptowane przezipniera.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem w sposéb
uzgodniony z laynierem projektu oraz przez umieszczenie, w miejs¢élosciach okrélonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tie bedzie zatwierdzona przez dyniera. Tablice
informacyjne ladg utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje size jest whczony
w cerg kontraktovy.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowkany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie nfewvaealizacji
kontraktu & do zaka@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje gdzie utrzymywa tymczasowe uggizenia zabezpieczge, w
tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wseelkne srodki
niezlzdne do ochrony robot, wygody spotecécia innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony zyinierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone di@zdow i maszyn pracgych przy realizacji
robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob dagmy z Irzynierem.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogziem w sposob
uzgodniony z Iaynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach dcidmh okrélonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tie bedzie zatwierdzona przez dyniera. Tablice
informacyjne kda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji roboét.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegeboéj zaptacie i przyjmuje size jest whczony
w cere kontraktov.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robot



Wykonawca ma obowrek zna i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceatzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowanieestdo przepisOw i norm
dotyczzcych ochronyérodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unikag uszkodzé lub
uciazliwosci dla 0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynéach z nadmiernego hatasu, wibraciji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatychastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdiny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukoporégalojazdowych,

2) srodki ostra@naosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnyckapy lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

C) mazliwoscia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonaweca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowvapyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszasmnibiurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne ¢xlg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone
przed dostpem 0s0b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowaogarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wydway.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwahy szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone daozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu

wigkszym od dopuszczalnego, olmmego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowezyte do robot bda mialy aprobat techniczm wydary przez
uprawniorn jednostk, jednoznacznie okékajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na
srodowisko.

Materialy, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a zakaczeniu robét ich
szkodliwas¢ zanika (np. materialy pylaste) mpgy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wynraga
technologicznych wbudowania. zé4 wymagag tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzym& zgodk na wycie tych materiatow od wiaiwych organow administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie
spowodowalto jakiekolwiek zagreniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8. Ochrona wtasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroimstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia

podziemne, takie jak ruragji, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiagdaloych wiacicielami
tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemZwiapcego w ramach planu ich
lokalizaciji.

Wykonawca zapewni wkgiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyem instalacji i
urzgdzea w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowjzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegvezasova dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majby¢ wykonane w zakresie przefnia instalacji i urgdzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomilnzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpgza robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawaszzwlocznie powiadomi Hyniera i
zainteresowane wtadze oragdhie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bdzie odpowiadé&za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzzkua instalacii
na powierzchni ziemi i ugdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonygltprzez
Zamawiajcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglomveszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa
roboty w sposob powodigy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za



wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej wusieslztwie budowy, spowodowane jego
dziatalndcig.

Inzynier bpdzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych palny Wykonawg a
wiascicielami nieruchomgxi i dotyczcych korzystania z wtasha i drég wewrtrznych. Jednate,
ani Inzynier ani Zamawiajcy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglfone sprzeczne
Z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie ob@zen osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowa sie do ustawowych ogranicgenaciskow osi ha drogach publicznych
przy transporcie materialtbw i wypasmia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie
niezledne zezwolenia i uzgodnienia od wdavych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywnych) i oadym takim przewoziedulzie powiadamiat layniera.

Inzynier maze polect, aby pojazdy nie spemnigje tych warunkéw zostaty usgte z terenu budowy.
Pojazdy powoduace nadmierne obgienie osiowe nie dmla dopuszczone nawiezo ukaiczony
fragment budowy w olbie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za naprawvszelkich
robét w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z polac@rizyniera.

1.5.10. Bezpieczestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepisow dotycgych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nipelsiapcych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugelzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitz
odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie ofazzdpewnienia
bezpieczéstwa publicznego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypethieniem wymagaokreslonych powyej nie
podlegay odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremrobét i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do
robét od daty rozpoezia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robét przez hyniera.
Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowinmno by
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowadublgmenty byly w zadowalgjym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jali Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynea to na polecenie hgniera powinien
rozpocac¢ roboty utrzymaniowe nie gaiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie eido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowdzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktégensjakikolwiek sposob zwzane z wykonywanymi
robotami i lzdzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tgoktanowié podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idualzie w petni odpowiedzialny za wypeltnienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie znakow firmowych, nazw lub innych chronionyctayw w
odniesieniu do spetu, materiatow lub usdzen uzytych lub zwizanych z wykonywaniem roboét i w
sposOb cigty bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach,

przedstawiagjc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppstvania,
obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyakryje
Wykonawca, z wyjtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknigvgkonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przezzimiera.

1.5.13.R6wnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotagd&ankretne normy i przepisy, ktére spethia
majg materiaty, sprg i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydab obowhzywat
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionegdania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. iypadku gdy powotane normy i przepisy s
panstwowe lub odnogzsie do konkretnego kraju lub regionu, ngpoby¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewnige rowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnegtwierdzenia przez igniera. Ranice
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pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikanii musz by¢ dokladnie opisane
przez Wykonawgi przediazone Ireynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terehiedowy kda uwazane za wlasnd
Zamawiagcedo.

Wykonawca zobowaizany jest powiadoniilnzyniera i postpowa zgodnie z jego poleceniami.zédi

w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, kynier
po uzgodnieniu z Zamawigjym i Wykonawg ustali wydhzenie czasu wykonania roboét i/lub
wysokas¢ kwoty, o ktég nalezy zwigkszy¢ cere kontraktove.

2. MATERIALY

2.1.Zro6dta uzyskania materiatow

Co najmniej na dziest dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkokvimateriatow
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstavgyrierowi szczegétowe informacje dotyce
proponowanegdrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychteriatéw i odpowiednie
swiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia b&dav celu udokumentowaniaze materiaty
uzyskane z dopuszczonegr@dta w sposob goty spetniaj wymagania ST w czasie pegt robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozutotsl wigcicieli i odngnych wiadz na pozyskanie
materiatdw zezrodet miejscowych vdczapc w to zrédta wskazane przez Zamavdizggo i jest
zobowpgzany dostarczylnzynierowi wymagane dokumenty przed rozpgmem eksploatacjirodia.
Wykonawca przedstawi hynierowi do zatwierdzenia dokumentacgawieragca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie meted wydobycia i selekciji,
uwzgkdniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw admag§it paastwowej i samorgdowej.
Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagdlosciowych i jakgciowych materiatow
pochodzacych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatow, dziglawy i inne jakie okzg Sie
potrzebne w zvgzku z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadklad czasowo zth z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskaniatemiatow
miejscowych bda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce kuhlgwaciji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykoptavterenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowydh wykorzystane do robdt lub odwiezione na odkiad
odpowiednio do wymagaumowy lub wskazaInzyniera.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy, chibaizyska na to piserazgod: Inzyniera.
Eksploatacjarodet materiatdw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przezzyniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych
materiatéw do innych robot, hite dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychtariatdw zostanie
odpowiednio przewartgiowany (skorygowany) przezayniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaaw
wykonuje na wtasne ryzyko, lige sie z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jali dokumentacja projektowa lub ST przewigunazliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiad Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przedzyciem tego materiatu, albo w okresie tmym, jéli bedzie to potrzebne
z uwagi na wykonanie baflawymaganych przez hyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie mge by¢ pdzniej zmieniany bez zgody igniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow



Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane nadyedo czasu gdyeola one uyte do robat,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zaalyaswop jakasé i whasciwosci i bylty dostpne
do kontroli przez layniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatoedab zlokalizowane w olgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych zAynierem lub poza terenem budowy w miejscach zomgavanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw mag by¢ okresowo kontrolowane przez zymiera w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prab#terialdw mog by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wdaiwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowé podstaw do akceptacji
okreslonej partii materiatow pod wzgllem jakaci.

W przypadku, gdy laynier kedzie przeprowadzat inspekcjwytworni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier kedzie miat zapewnianwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier kedzie miat wolny dosfp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni, gdzie odbywa si
produkcja materiatébw przeznaczonych do realizatjot,

¢) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekaida w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uwywania jedynie takiego spgi, ktoéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jaké wykonywanych robot. Spez uzywany do robo6t powinien ky
zgodny z ofet Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typdw i ilégci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji rotaatakceptowanym przezzyniera; w przypadku
braku ustal® w wymienionych wyej dokumentach, spgz powinien by uzgodniony i
zaakceptowany przeziyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazanidokyniera.

Sprzt bedacy wilasndciag Wykonawcy lub wynaity do wykonania rob6t ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowssi do pracy. Powinien ldy zgodny z normami ochronyrodowiska i
przepisami dotycymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy kgnierowi kopie dokumentéw potwierdaalych dopuszczenie sgitm do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienig sprzt niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewigdupaozliwosé wariantowego zycia sprztu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomiyiniera 0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji liayniera, nie mee by pé&zniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkow umowy,
zostan przez Irzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie wplyn
niekorzystnie na jakd wykonywanych robét i wkiwosci przewaonych materiatow.
Liczbasrodkow transportu powinna zapewfiirowadzenie robot zgodnie z zasadami dkreymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniachyniera, w terminie przewidzianym umaqw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyldspetnid@ wymagania dotyege przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéwa i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie speinigje tych warunkéw mag by¢ dopuszczone przez Ayniera, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtiiowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bdzie usuwé na bigaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczeniakagzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyah dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie r@gatdnie z warunkami umowy oraz za j&o
zastosowanych materialéw i wykonywanych robot, @da zgodné¢ z dokumentagj projektows,



wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji robétraopwanym przez Wykonawc oraz
poleceniami layniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggomwywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytycgemw planie i wyznaczenie wyscia
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami edrymi okr&lonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi nasmie przez layniera.

Btedy popetnione przez Wykonawon wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosgarusunéte przez
Wykonawe na wlasny koszt, z wayikiem, kiedy dany bid okaze sk skutkiem bédu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy nénpie przez layniera.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokprzez Irkyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnéri za ich dokladnét.

Decyzje Irryniera dotyczce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementolot keda oparte na
wymaganiach okigonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowas ST, a take w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjyimer uwzgtdni wyniki bada& materiatow i
robét, rozrzuty normalnie wystujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswliadczenia z
przeszigci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wpltyvegie na rozwzarng kwestk.

Polecenia Iayniera powinny by wykonywane przez Wykonawcw czasie okrdonym przez
Inzyniera, pod gréba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytoduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonaweca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji liyniera program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien oké#é, zamierzony sposéb
wykonywania robdt, mdiwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot mwmupcy
wykonanie robét zgodnie z dokumentgpjojektows, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jaé@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0goblry opisupca:

- organizagj wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadaenbot,

— organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

— spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i pgpgowanie praktyczne,

- wykaz os6éb odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczegolnych elementow
robot,

- system (sposob i procedyproponowanej kontroli i sterowania ja&m wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprgt i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumashego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zgoowadzenie bad,

— sposoOb oraz foren gromadzenia wynikow badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterggych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposaéb i fonpnzekazywania tych informacji zginierowi;

b) czs¢ szczegdbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techproznoraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania iggzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ila¢ srodkow transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przealyuich wiaciwosci w czasie transportu, —
sposOb i proceddr pomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie ugglzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,waytania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementow robot,

- sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakasci robot

Celem kontroli robot édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢
zatazong jakasé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pglkontrok robét i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wézapc personel, laboratorium, sptz zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbdne do pobierania probek i badaateriatéw oraz robot.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontrolizynier mae zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj. Wykonawca bdzie
przeprowadzapomiary i badania materiatow oraz robot zstetliwoscia zapewniajca stwierdzenie,
ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ 53 okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tamedlkne, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewhivykonanie rob6t zgodnie z umew

Wykonawca dostarczy hynierowi §wiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i spret badawczy
posiadaj wazng legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm
okreslajacych procedury bada

Inzynier kedzie mi& nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier bedzie przekazyw& Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach
dotyczacych uradzei laboratoryjnych, spgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunatod
badawczych. Jeli niedocagniecia te lgda tak powane, ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier natychmiast wstrzymazycie do robét badanych materiatow i dégivje do wycia dopiero
wtedy, gdy niedoaigniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjarsunéte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak& tych materiatow.

Wszystkie koszty zwgzane z organizowaniem i prowadzeniem basateriatbw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecag¢sstosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadziege wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdgy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do baila

Inzynier kgdzie mi€ zapewnion maozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Pojemniki do pobiéxan
probek lkeda dostarczone przez Wykonagvczatwierdzone przez myniera. Probki dostarczone przez
Wykonawe do badé wykonywanych przez hkyniera lgda odpowiednio opisane i oznakowane, w
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Na zlecenie layniera Wykonawca ¢uizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktore
budz watpliwosci co do jakéci, o ile kwestionowane materialy nie zostaprzez Wykonawg
usuntte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym prefgoiskoszty te pokrywa Zamawigly.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryety przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy
normy nie obejmuj jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przeygrirera.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub badlaWykonawca powiadomi ktyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiatubadania, Wykonawca przedstawi ngnpe
ich wyniki do akceptaciji liyniera.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywa Inzynierowi kopie raportow z wynikami bafigak najszybciej, nie
p&zniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaod

Wyniki bada (kopie) lzda przekazywane trynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez liyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, perfainia probek i badania materiatdw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producenateriatbw powinien udzi€li mu
niezlxdnej pomocy.

Inzynier, dokonujc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe, poprzez
miedzy innymi swoje badania,ctizie ocenid zgodnd¢ materiatow i robdt z wymaganiami ST na
podstawie wynikéw wiasnych baflakontrolnych jak i wynikdw bada dostarczonych przez
Wykonawe.

Inzynier powinien pobiera probki materiatow i prowadgibadania niezaimie od Wykonawcy, na
swéj koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to lkynier
oprze st wytacznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgéodmoateriatow i robét z dokumentacj
projektows i ST. Maze rownie zleci, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtornych
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lub dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggrowtérnych
lub dodatkowych badai pobierania prébek poniesione zostanzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia:

1. Wyroby posiadaje znak CE — bez ogranicgze

2. Wyroby, ktore nie posiadagnaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyrob zostat wyprodukowany na terenie Polski

— w zgodzie z istnigia Polsky Normg a producent zatzyt deklarag zgodndci z tg norma,

— w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnegmity od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskan
aproba4 techniczi, a producent zatzyt deklaragj zgodndci z t aprobad,

— posiada znak budowlasyiadczcy o zgodnéci z Polsls Normg wyrobu albo aprobattechnicza,

a producent zatzyt deklarac zgodndci z t3 aprobad,

b) wyréb zostat wyprodukowany poza terytorium Pplsite udzielono mu aprobaty technicznej i
producent zalczyt do wyrobu deklaragjzgodndci z g aprobad,

c) jest to wyréb zamieszczony w odpowiednim wykazigobow magcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczestwa, dla ktérych producent wydat deklarazgodndci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej;

3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrelytworzonego wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérego producentatyapecijalne &wiadczenie o zgodrioi wyrobu z
ta dokumentagj oraz z przepisami.

Wyrob budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE luakz budowlany, albo posiada deklatgacj
zgodndgci, nie mae by modyfikowany bez utraty waosci dokumentéw dopuszczaych do
wbudowania.

W przypadku zastosowania modyfikacji naleizyska& aprobat techniczg dla tego wyrobu.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty wymagane przez ST, kda partia
dostarczona do robéttizie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiada ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raaiezeby
poparte wynikami badewykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badads dostarczone przez
Wykonawe Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidgych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnyivovdazujagcym Zamawiaicego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budooviga@ica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpugcymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i bedg dotyczy przebiegu robét, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarszeiny budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiskaz stanowiska stbowego. Zapisy diula
czytelne, dokonane trwakechnily, w porzdku chronologicznym, bezge@dnio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zakgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem
zalkcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i kyniera.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— dat przekazania przez Zamavgeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez Hyniera programu zapewnienia jgkoi harmonogramow robot,

— terminy rozpocgcia i zakaczenia poszczegoélnych elementow robdét,

— przebieg robot, trudoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyegyrzerw w robotach,

— uwagi i polecenia kyniera,

- daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zand@jch i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych
odbioréw roboét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podleggih ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwku z warunkami klimatycznymi,

— dane dotycxe czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedwi trakcie
wykonywania robot,

— dane dotycgee sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- inne istotne informacje o przebiegu robaot.

Propozycje, uwagi i wyjamienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowydab przedidone
Inzynierowi do ustosunkowaniagsi

Decyzje Irzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca padeig zaznaczeniem ich przgja
lub zagciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera do ustosunkowaniagesiProjektant nie jest
jednak strop umowy i nie ma uprawniedo wydawania pole@eWykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksiazka obmiarow stanowi dokument pozwatdj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z
elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robét przepmzeasi w sposob agly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodnéci materiatéw,

orzeczenia o jakwoi materiatdw, recepty robocze i kontrolne wynikadaa Wykonawcy lgdg
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewmiai jakdci. Dokumenty te stanowi
zakczniki do odbioru rob6t. Winny lgyudostpnione na kade zyczenie Iryniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczag¢sioprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@siace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inmaawy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robat,

e) protokoty z narad i ustale

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavited
zabezpieczonym.

Zaginiccie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujgojenatychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetly zawsze dogpne dla liyniera i przedstawiane do wgglu na
zyczenie Zamawiafpego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z do&otacy
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym poonaigniu Ireyniera o zakresie
obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmnigj3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru krdg wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obazku ukmczenia wszystkich robét. &ine dane
zostam poprawione wg instrukcji kyniera na pimie.

Obmiar gotowych robotdalzie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagaa do celu miesicznej ptatnéci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie gknaym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
i Inzyniera.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robot i materiatow

Dlugaosci i odlegtaci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnym¢da obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe.

Jeli ST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaiego inaczej, objosci beds wyliczone w nd jako
dilugas¢ pomnaona przezredni przekrdj.
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llosci, ktore mag by¢ obmierzone wagowo,¢da wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprazt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgdabzaakceptowane
przez lrzyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spex
wymagaj bada atestuycych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzdzenia pomiarowedola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gnizenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom ST.
Bedzie utrzymywad to wyposaenie zapewnig w sposéb aigty zachowanie dokladidoi wg norm
zatwierdzonych przez mgniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedeéziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robotalee
w przypadku wysfpowania dtaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania. Obmiar rob6t podlegggh
zakryciu przeprowadza esiprzed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiarazonieodzowne
obliczenia lgdg wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebpsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie lgki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdg/< dolczone w
formie oddzielnego za¢znika do ksjzki obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony zyhierem.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robdt

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,

b) odbiorowi czsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robét zanikapych i ulegaicych zakryciu polega na finalnej ocenie $db i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizulegry zakryciu.

Odbidr robot zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdiwviajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanrmiavagdlnego pogpu robot.

Odbioru robét dokonuije #ynier.

Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem deemizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzimiera. Odbiér bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpii|
jednak nk w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennikaolaydi powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jaka¢ i ilos¢ rob6t ulegajcych zakryciu ocenia ktynier na podstawie dokumentow zawigcgich
komplet wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawiav konfrontacji z
dokumentagj projektows, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior casciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgici robét. Odbioru ogciowego
robét dokonuje siwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. @dhiob6t dokonuje trynier.
8.4. Odbior ostateczny rob6t

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robo6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzec#ypgo wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci | wartgsci.

Calkowite zakdéczenie rob6t oraz gotowd do odbioru ostatecznegoedzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiaigomem na pimie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbioér ostateczny rob6t ngpt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez #yniera zakéczenia rob6t i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyzneeporez Zamawiagego w obecnii Inzyniera

i Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jadamowej na podstawie przedionych
dokumentéw, wynikéw badai pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania robot z
dokumentagj projektow i ST.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapoZnaz sealizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw rob6t zanikapych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniagcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robo6t pmkoavych lub robot uzupetniagych w
warstwiescieralnej lub robotach wykmzeniowych, komisja przerwie swoje czydaooi ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjze jakad¢ wykonywanych robét w poszczegdélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejndektacy projektows i ST z uwzgtdnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu iplEEzéstwo ruchu,
komisja dokona paicen, oceniagc pomniejszomn wartgs¢ wykonywanych rob6t w stosunku do
wymaga przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogiadgo roboét jest protokdt odbioru
ostatecznego robot spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohaany przygotowé&nasgpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata
sporzdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowdekumentow umowy i ew. uzupetrieg lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i kaizki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz batlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodsoi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatdw zgodnie z ST i Ew PZJ,
7. opink technologicza sporzdzory na podstawie wszystkich wynikow badad pomiaréw
zakczonych do dokumentoéw odbioru, wykonanych zgodrisd 2 PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towszzcych (np. na przek@nie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazamych roboét wiécicielom
urzadzen,

9. geodezyja inwentaryzagj powykonawcz rob6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopt mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wezdem przygotowania dokumentacyjnego niglg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozomie Wykonaweg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupelngp kxda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiizggo.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzujpeghtych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanychoétrozwigzanych z usugtiem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaisyetalw okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny dalizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektuwzgkdnieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczbgtio

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaza jednostik obmiarovy
ustalory dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowadptavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana
przez Wykonawg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosmowe] ledzie uwzgédniat wszystkie
czynndgci, wymagania i badania skiadeg s¢ na jej wykonanie, ok&one dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowe;.
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Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robétipobejmowa:

- robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartgé¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymoayaewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

— warta¢ pracy sprztu wraz z towarzyseymi kosztami,

— koszty pérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z oba&ujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewliczat¢ podatku VAT.

Koszty pdrednie obejmu: ptace personelu i kierownictwa budowy, kosztyzzdun jednostki
gospodarczej, koszty dziatakw laboratorium, koszty ugelzenia, eksploatacii i likwidacji zaplecza
(w tym zapewnienia energii, wodygcknaci itp.), koszty biegcej obstugi geodezyjnej, koszty
oznakowania i zabezpieczenia robo6t (w tym objazddmejazddéw i organizacii ruchu), wydatki na
BHP i P-pa., nalencsci za ustugi obce na rzecz budowy, nal®ci za badania i ekspertyzy
dotyczce wykonywanych robdét itp.

9.2. Warunki umowy i wymagania og6lne D-M 00.00.00

Koszt dostosowania sido wymagéa warunkéw umowy i wymaga ogélnych zawartych w D-M
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki odtome w ww. dokumentach, a nie wyszczegodlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizegihu obejmuije:

a) opracowanie oraz uzgodnienie zymierem i odpowiednimi instytucjami projektu orgagji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczetiepii projektu Ireynierowi i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnievynikajgcych z posipu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowaniaswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietseva
ruchu,

) optaty/dzierawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kgamikOw, barier, oznakowa i
drenau,

f) tymczasow przebudow urzadzea obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizawghu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiai tymczasowych oznakowapionowych,
poziomych, barier wiatet,

b) utrzymanie ptynnii ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizaajchu obejmuje:

a) usungcie wbudowanych materiatow i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowl@e U. 2017 poz. 1332).

2. Zaradzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopad@01 r. w sprawie dziennika budowy,
montau i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NiB8, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publiciz (Dz. U. 2017 poz. 2222)
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejsg Tvymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéysokaciowych zwihzanych z realizagj zadania
budowa cigu ulic: Nowa, SzkolnaZwirowa w Sieradzu.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna ST stanowi olaujycg podstaw przy zlecaniu i realizacji robaét.
1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z wszystkimi
czynnagciami umaliwiajagcymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trdsygowej oraz
potozenia obiektow inynierskich.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysos@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wys$okmvego punktow gtdwnych osi trasy i punktow

wysokasciowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysé&owych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrocka przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasinkpy kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt
trasy.
1.4.2. Pozostate okrdenia podstawowe ags zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogtpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatéw

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padenST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dkajokoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geamabot ziemnych, w gsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie srednig; od 0,15 do 0,20 m i diugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08m
i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaeej nawierzchni bolce stalowgednicy 5 mm
i dlugasci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mi& diugas¢ okoto 0,50 m i przekréj prostatay.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysaimwych naley stosowd nastpujacy sprzt:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej fidw wysokdciowych powinien
gwarantowa uzyskanie wymaganej doktadsod pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgiélie” pkt 4.
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4.2. Transport sprzetu i materiatdw

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy tr@ przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z oboyriujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien pegejod Zamawigjcego dane zawiergje
lokalizacg i wsp6trzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materialy dostarczone przez Zamaeémo, Wykonawca powinien przeprowadzi
obliczenia i pomiary geodezyjne nierlme do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny b&ywykonane przez osoby posiaglag odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawdnzyniera o wszelkich Rtach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperdaboczych. Bidy te powinny by usungte na koszt
Zamawiagcedo.

Wykonawca powinien sprawdzizy rzdne terenu ok&tone w dokumentacji projektowej ggodne
Z rzeczywistymi rzdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgne terenu istotnie #ig si
od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien padomé o tym lreyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinnyg amieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynik@g z r&nic rzdnych terenu podanych w dokumentaciji
projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezzyhera, zostagmn wykonane na koszt
Zamawiagcedgo. Zaniechanie powiadomieniazyniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigza Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpgby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przezyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkigérednie osi trasy mugzby¢ zaopatrzone
w oznaczenia okéajgce w sposOb wyray i jednoznaczny charakterystyk potozenie tych punktéw. Forma
i wzOr tych oznacaepowinny by zaakceptowane przezzmiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaize czasie
trwania robot. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawgo zostamnzniszczone przez Wykonawc
swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgesekonieczne do dalszego prowadzenia robonstan
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne gdlawidlowej realizacji robét nale
do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osasy i punktdw wysokasciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne pomy by¢ zastabilizowane w sposo6b trwaly, przy

uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azeaklowgzane do punktéw pomocniczych, pabmych
poza granig rob6t ziemnych. Maksymalna odlegdopomicdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzdtuosi trasy
drogowej, a take przy kadym obiekcie itynierskim.

Maksymalna odlegks miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorslipowinna by odpowiednio zmniejszona, zafée
od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zatary¢é poza granicami robdt zwzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszcych. Jako repery robocze pma wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych
budowlach wzdha trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repesipocze nalegy zatazy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowychadmonych w gruncie w sposéb wyklucgaj osiadanie,
zaakceptowany przeziyniera.

Rzedne reperéw roboczych nale okresla¢ z taky dokladndcia, aby $redni bhd niwelacji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stagujniwelacg podwoOjry w nawipzaniu do reperéw
panstwowych.
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Repery robocze powinny By wyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigcaj wyrane
i jednoznaczne okéenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagcjprojektowg oraz inne dane geodezyjne

przekazane przez Zamawgeggo, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji nsawowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okrdonej w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna b§ wyznaczona w punktach gtownych i w punktachérpdnich w odlegiéci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdescz nie rzadziej mico 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasly w stosunku do dokumentaciji projektowej nie
moze byt wicksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 canpdizostatych drég. Rdne niwelety
punktow osi trasy naly wyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych
w dokumentaciji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalaizy¢ materiatébw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéweczgdy Wykonawca robot zapi
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umiesagch poza granicrobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeae krawdzi nasypéw i wykopow na
powierzchni terenu (okékenie granicy robdt), zgodnie z dokumengagjrojektowy oraz w miejscach
wymagagcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzeni@tro w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopow naby stosowdé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy naley stosowé w przypadku nasypéw o wysoda przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych
niz 1 metr. Odlegt& miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztaltowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegks ta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentagprojektows.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jaka robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych
naleey prowadzé wedlug ogélnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposi6b odbioru robét

Odbiér rob6t zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli gemgjnej, ktére Wykonawca przedktadaynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogoblne ustalenia dotyeze podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tigeynktéw wysokéciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnyiyezeniem dodatkowych przekrojéw,
— zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaly, ochrool przed zniszczeniem i oznakowanie utatide;

odszukanie i ewentualne odtworzenie.
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- wykonanie 4 kompletbw map inwentaryzacji powykenaych przygtych w Grodku Geodezji i
Kartografii w Starostwie Powiatowym

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. 1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasadyoamykvania prac geodezyjnych.

2. 2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna olstignvestycji, Gtéwny Urad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnpamoma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysgkimwa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuaeyjwysokdciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realijaeyGUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizaey[sUGIK 1983.

Nog A~
No U AW
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznell(Ss wymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z rozbiork elementéw droég w ramach zadania polegggo na budowie
ciggu ulic: Nowa, SzkolnaZwirowa w Sieradzu.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokot przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
rozbiorka:
- kraweznikéw betonowych
- obrzey zjazdow
-nawierzchni zjazdow
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okékenia podstawowe agszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST ,Wymagaogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania dotycgce materiatdw
Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pomav ST
~Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwrzanych z rozbiork elementéw droég mee by wykorzystany spra
podany pordej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
— samochody ezarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki
Materiat z rozbiorki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu samowytadowczego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymigagolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiorkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drog obejmugunécie z terenu budowy wszystkich elementow

wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumeniggjojektows, ST lub wskazanych przezzymiera.

Je&li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentasjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej,
Inzynier maze polecé Wykonawcy sporzdzenie takiej dokumentacji, w ktoérej zostanie ékney
przewidziany odzysk materiatéw. Roboty rozbiérkomezna wykonywg mechanicznie lubecznie
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w sposob okrdony w ST lub przez liyniera. Wszystkie elementy mlove do powtdrnego
wykorzystania powinny by usuwane bez powodowania ¢dinych uszkodze O ile uzyskane
elementy nie stajsic wtasnacig Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okiéone w ST
lub wskazane przez igniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z ST stsig wlasnacig Wykonawcy, powinny by usunéte
Z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow dedgjdujce seé w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentagj projektowy beda wykonane wykopy, powinny kiytymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnéci nalery zapobiec gromadzeniwgsiv nich wody opadowe;j.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jako robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakdci robdét polega na wizualnej ocenie komplgtio wykonanych robot

rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzeementow przewidzianych do powtdrnego
wykorzystania.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagagd@ne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowg robot zwhzanych z rozbiérk elementow drég jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy)
- dla krawgznika, opornika, obrza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m
(metr),
- dla znakow drogowych - szt. (sztuka),
- dla przepustow i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (meticsezeny),
b) prefabrykowanych betonowyckelbetowych - m (metr).
- dla studni i wpustéw - kpl. (komplet)
- dla rurocigdéw - m (metr)
- dla gwietlenia - szt. (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagagiane” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrgei podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

— wyznhaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidvkielu ponownego jejaycia, z utazeniem
na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— wyrdéwnanie podiea i uporadkowanie terenu rozbiérki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Norm

1. >I/:>N-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgagolnego stosowania
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PN-H-74220 Rury stalowe bez szwuagiione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

PN-H-93401 Stal walcowanaat®wniki rownoramienne

PN-H-93402 litowniki nierownoramienne stalowe walcowane nagor

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gltadkim, okglym
i kwadratowym

BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj vBymagania techniczne dotyre wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z budowciagu ulic: Nowa, SzkolnaZwirowa w Sieradzu.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokumeetargowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzasad prowadzenia robét ziemnych przy:

b) wykonaniu mechanicznym wykopow w z#ku z poszerzeniem drogi ,

¢) wywiezienie nadmiaru ziemi pochagej z wykopow

1.4 Okreslenia podstawowe

podane w Specyfikacjaszgodne z obowizujagcymi normami i ST D-.00.00.00.

1.5. Ogdblne wymagania dotycgce robot

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz zgodédz dokumentagj
projektows, ST i poleceniami lzyniera.

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Nie wystpuja

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00

3.2. Sprzt do robdét ziemnych

Wykonaweca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykés& mozliwosciag
korzystania z nagbujacego spretu do:

— zatadowania i transportu gruntu wydobytego z vptk(narzdzia mechaniczne, koparki,
tadowarki, itp.),

- wytadowania i skladowania przewiezionego gruntu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycice transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D- 00.00.00.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirbg dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego obiosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odéeptoansportu. Wydajrig
srodkéw transportowych powinna dyonadto dostosowana do wydajoiosprztu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze — rozbiorki elementow draglic nalery wykona zgodnie dokumentag)
projektowg i ST D.01.02.04 oraz poleceniamizymiera.

5.2. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-02100

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoweh stateczn@& w calym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkdgzeynikagcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podgicia lub innych odgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe robot
ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty ozniym stopniu przydatrici
do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w &pamiemaliwiajacy ich wymieszanie.
Odstpstwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uklademrstw
geotechnicznych, wymaga zgodyyniera.

O ile Imzynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, ayalge odpowiednio
zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzely nie naley odspaja go do gtbokasci okoto 0,5 metra powagj
projektowanych radnych robét ziemnych.

27



5.3. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu.

Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbraeemnych powinno spetriia
wymagania, dotyegce minimalnej wartéci wskanika zagszczenia (Is), podanego w tabeli 1.
Tabela 1. Wg PN-S-02205, rys. 4

Minimalna wartg¢ Is dla
o innych drog
Strefa korpusu aeulzgggas%\',v?/gg kategoria ruchu KR3-| kategoria ruchu KR1-
KR6 KR2
Gorna’vyarstwa o] 1.03 1.00 1.00
grubdci 20 cn
Na gkbokadsci od 20
do 50 cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni robét
ziemnycl

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyale spetniag wymaganego wskaika
zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni nale je dogscic do wartdci | s,
podanych w tablicy 1.

Jezeli wartadsci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie mag by¢é osihgnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nalepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu
podtaza, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych waidb wskanika zagszczenia. Méiwe do
zastosowanidrodki, o ile nie g okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia doeptarcii
Inzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdz nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robo6t ziemnych ndstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2zgodnidl0RP205:1998 rysunek 4.

5.4. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébwarstwy gruntu (nadkiadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza 0,3 metra.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapea si po nim jedynie ruch
maszyn wykonujcych & czynnag¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktére nie spowodujiszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robo6t ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych powy
warunkdéw obciza Wykonawe robot ziemnych.

5.5. Zasady prowadzenia robét

Odcinki wykonywanych robo6t natg oznakowd zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas
budowy, opracowanym przez Wykonawc

Ogdlne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-0@000

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowagodndci z wymaganiami okigonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji pidgfvej i ST. W czasie kontroli szczegélowag
nalezy zwrocié na:

g) odspajanie gruntdw w sposob nie pogaggzaich wiasciwosci,

h) zapewnienie stateczéw skarp,

i) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robpbiich zakéczeniu,

j) doktadnd¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),

k) zag:szczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiaru jest 1 rh wykonanego wykopu z wywiezieniem urobku, na podita
dokumentacji projektowej i pomiaru w terenie. Ogblmasady obmiaru rob6t podano w ST D-
00.00.00.

28



8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrici podano w ST D-00.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach nieskalistyloijmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robat,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp hdkiad, obejmugce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadumoptad za sktadowanie,

— odwodnienie wykopu ha czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zag;szczenie powierzchni wykopu ,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych , wymaganych w ST,

- rozplantowanie urobku na odkladzie ,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagamiaakresie wykonania i badania przy
odbiorze
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaeghhicznej (ST) g wymagania dotyce
wykonania i odbioru nasypow w zywiku z budow ciagu ulic: Nowa, SzkolnaZwirowa w Sieradzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna ST) stanowowidrujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t droggsk wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okienia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogd6lne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotyaee rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdélne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podav ST D-
02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypowipny spetnia wymagania okrdone w
PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablic
Tablica 1. Przydatrié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-3032 :1998 [4].

Przeznacy Przydatne Przydatne Tres¢
enie z zastrzeeniami zastrzeenia
T. Rozdrobnione grunty skalis[- gdy pory w gruncie skallst)()l
mickkie bedg wypetnione gruntem Iu
materiatem drobnoziarnistym
. 2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy bpda wbudowane w
1. Rozdrobnione ngntV%Imlaste_ o miejsca suche lub zabezpieczope
skaliste twarde oraz . Piaski pylaste, piaski . | od wod gruntowych i
grunty kamieniste, gliniaste, pyly piaszczyste i | powierzChniowych
2W|etrzeI|_no¥ve, W |BYy - do nasypow nie V\%szych Nk 3
r2ur£o_sze_ | O OC,Z'% ' 4. Piaski prochniczne,z | m, zabezpieczonych przed
réw\rq/ilg gljl?r?igg?e l wyjatkiem pylastych piaskow | zawilgoceniem

I drobnoziarniste 5. Gliny piaszczyste, gliny 1 | przegciowo zawilgoconych

naturalne i tamane glglg()/pylaste oraz inné ow
Na dolne |4. Piaski gliniaste z | S9970 _ - do nasypow nie WasZych ni 3
warstwy | domieszlg frakcji 6. Gliny piaszczyste zwite, | m: zabezpieczonych przed _
nasypow |zwirowo-kamienistej |gliny zwiezle i gliny pylaste | zawilgoceniem lub po ulepszenju

ponizej |(morenowe) o zwi¢zte oraz inne gruntg 0 spoiwami
strefy wskazniku _ gramcy ptynnéci w. od 35 do
przemarzaroznoziarnis-tgci 0% - gdy zwierciadio wody
nia uz15 _ 7. Wysiewki kamienne glinias{gruntowej znajduje gina
5. Zuzle wielkopiecowe o zawartéci frakcji itowe] E’f@b,OKOSQI wigkszej od
i inne metalurgiczne z¢ponad 2% apilarngci biernej gruntu
starych zwatow podtaza

owyzej 5 lat) - 0 ograniczone] podatia na
. Lupki przywegtowe |8 7uzle wielkopiecowe i inne %%/zpad - 4czne Straty masy do
0

rzepalone . metalurgiczne z nowego
9. V\/F)J/S|ewk_| kamienne 9 9

studzenia (do 5 lat) - gdy wolne przesirzenie zostar
0 zawartdci frakci 9. TolUpKi przyveglowe etnione materiatem
itowej ponizej 2% nieprzgpm%ngmg \évr)(/)%noziarnistym

- gdy zalegba; W miejscach
10. Popioly Totne i mieszanir | suchych lub sizolowane od
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popiofowc-zuzIowe wody
. . T.Zwiry T pospotki glinjast
1. Zwiry i pospoiki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i 3. PY_}y piaSzczyste i pyty _ _
i srednio- 4. Gliny o granicy ptynndi - pod warunkiem ulepszenia tygh

Na gorne | ziarniste mniejszej nk 35% gruntow spoiwami, takimi jak::
warstwy | 3. lotupki 5. Mieszaniny popiotowo- cement, wapno, aktywne popioty
na- przyweglowe | zuzlowe z wegla kamiennego |itp.
sypow w| przepalone zawiergge | 6. Wysiewki kamienne gliniaste
stre- mniej niz 15% ziarn 0 zawartdci frakcji itowe] >2%
fie mniej- 7. Zuzle wielkopiecowe I inne |- drobnoziarniste I nierozpado-
przemar- SZ\/X/ 0d 0,075 mm | metalurgiczne we: straty masy do 1%
zania 4. Wysiewki kamienne| g "piaski drobnoziarniste - 0 WSKa&niKu NGNOSCT Wng=10

0 uziarnienju

odpowmda*-

cym pospoétkom lub

Zwirom
W
wykopach o - gdy g ulepszane spoiwami _
i Grunty Grunty watpliwe i (cementem, wapnem, aktywnymi
miejscach| niewysadzinowe wysadzinowe popiotami itp.)
zerowych
do
gtebokasc
|
przemarza
nia
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce spratu

Ogdblne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Dobdr sprztu zageszczapcego

Do wykonania warstw nasypu najezastosowanastpujacy sprzt do:
- przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniadvmiarki),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki,@@mdy skrzyniowe, itp.),
- zageszczania (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne, itp.).
Dobor sprztu zagszczagcego zaley od rodzaju gruntu i gruloi zag:szczanej warstwy. Wykonawca
jest zobowgzany do uywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
wlasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnegeegamhia, jak te2 w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zeggczania. Dobdr spgu zagszczajcego Wykonawca ustali
doswiadczalnie przed przygtieniem do wykonywania nasypow. ¥y inny rodzaj sprgu
zag:szczagcego zaproponowany przez Wykongvpowinien by zaakceptowany przezyniera.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE TRANSPORTU

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wysardg Ogolne" pkt
4.

4.2. TRANSPORT GRUNTU

Wybor srodkow transportu oraz metod transportu powinierd kdipstosowany do kategorii gruntu
(materiatu) odspojonego, jego etujsci, technologii odspajania i zatadunku oraz od gldkei transportu.
Wykonawca ma obowzek zorganizowania transportu z uwglflieniem wymogoéw bezpiecistwa
zaréwno w obgbie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchunpgatch publicznyckrodki transportu
powinny spetnia

wymagania podane w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”

Zwigkszenie odlegkri transportu ponad wado zatwierdzone nie nmie by¢ podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile ¢dgzone odlegkei nie zostaly
wczesniej zaakceptowane naspiie przez layniera.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1.Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dywvskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przezyniera. Jeeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawc
musi byt ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno dytak dobrane,zeby zapewrd przewo6z Ilub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odkeigah. O ile to mgiwe, transport gruntu powinien
odbywa sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopgamiet ksztalt poszerzonych rowow
przylegtych do korpusu. Ukopy powinny bwykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej tlfu jej
stronach.

5.2.2.Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu z@aozpocz¢ sig dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatrioi zalegajcego gruntu do budowy nasypOw oraz po wydaniu zgadpimie przez
Inzyniera. Gébokas¢ na jaky naleey ocenté przydatnéé gruntu powinna by dostosowana do zakresu
prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powibg§ odspajane, chybze wymaga tego
dostp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokemasyp. Odspojone przez Wykongwc
grunty nieprzydatne powinny bywbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,dnigd ze
wskazaniami layniera. Roboty te dala wtaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawéjo
tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydalnyyto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalgy wykona ze spadkiem od 2 do 3% w kierunkuaiwego sptywu wody. O ile
to konieczne, ukop (dokop) naleodwodné przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nieza@n naruszastatecznéci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny byak uksztalttowane, aby
harmonizowaty z otaczggym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalprzeprowadzi rekultywacg
wedtug odebnej dokumentacji projektowe.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1 Wyciecie stopni w zboczu

Jereli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku danasypu jest wksze nz 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem rsasypu, wykonaw zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%+ 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2.Zaggszczenie gruntu i $ao0s¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntdéw rodzimych, zaleg@jch w
strefie podiéa nasypu, do gbokcci 0,5 m od powierzchni terenu. z&# wartas¢ wskanika
zag:szczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jereli wartdsici wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie magby¢ oshgnigte przez
bezpgrednie zagszczanie podim, to naley podpc¢ srodki w celu ulepszenia gruntu pod#
umazliwiajace uzyskanie wymaganych waitowskanika zagszczenia.
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Tablica 3. Minimalne wartei wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartdc¢ Is dla:
0 wysokdaci, autostra innych drog
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowyc KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mana sprawdz nasnosé warstwy gruntu podita nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztalcenia Eyodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3.Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej gtapkimwierzchni, to przed
przyshpieniem do budowy nasypu powinna ona ligzdrobniona lub spulchniona naclgbkasé co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej paania z podstagvnasypu.

5.3.2.Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéwvpoen by dokonany z uwzghnieniem
zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g0Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podhwnego,
ktore okrélono w dokumentacji projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez hyniera.

W celu zapewnienia stateczad nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalprzestrzega
nastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na catej szekoko

b) Grubag¢ warstwy w stanie lenym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu
i sprztu wywanego do zagszczania. Przysgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzeno
nasgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o ré@nych wigciwosciach naley wbudowywa w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubdci na catej szerokai nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste
w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego mglewbudowywd& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o0 wspotczynnikuo&10° m/s) ze spadkiem goérnej powierzchni okoto £9%4%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spapgeWwinien by obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powiniei dnostronny, zgodny z jego pochyleniem. Ukszteédioie
powierzchni warstwy powinno unieavia¢ lokalne gromadzeniegwody.

e) Jezeli w okresie zimowym nagpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powlaniz jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeqzowinny by uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowakoseku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalm@hierzchni pélizgu w gruncie tworgcym
nasyp.

f) Gormg warstwe nasypu, o grubigi co najmniej 0,5 m naty wykona z gruntéw niewysadzinowych,
0 wskaniku wodoprzepuszczalga Kio=> 6 x 10 >m/s i wskaniku réznoziarnistéci U > 5. Jeeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich setaosciach, Ireynier mae wyrazé zgod: na
ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabjizzementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunkénosci i mrozoodpornéci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegagj na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
0 grubdgci co najmniej 0,5 m powej najwyzszego poziomu wody, nale wykona& z gruntu
przepuszczalnego.
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h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotow lotnych, warstpod popiotami, grubiei 0,3 do 0,5 m,
naleey wykona z gruntu lub materiatow o daj przepuszczaldoi. Gornej powierzchni warstwy
popiotu naley nada& spadki poprzeczne 4%1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien¢ dyezzwiocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier mae dopyci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jegezgibczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gaibrnistych odpadoéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych lubbgrziarnistych odpaddw przemystowych
powinno odbywa si¢ wedtug jednej z riej podanych metod, §& nie zostato okréone inaczej w
dokumentacji projektowej, ST lub przezymiera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gaiarnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grudmd nie wickszej niz 0,3 m, naley
przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drokrarnistego. Materiatem tym
wskutek zagszczania (najlepiej spgem wibracyjnym), wypetnia si wolne przestrzenie ruizy
grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nésypnazna stosowa skaly oraz odpady
przemystowe, ktoregsmiekkie (zgodnie z charakterystylpodan w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypdéw z gruntdw kamienistych lub gaibrnistych odpaddéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powiny¢ zbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te naleoddzielt od podi@a gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy
nasypu okoto 10-centymetrgwwarstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i sppirych warunek:

4 bs=2Dis>24ds
gdzie:
dss i dis- $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% % Igruntu podiga lub gruntu goérnej
warstwy nasypu (mm),
Dis  -srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 15% madtiegruboziarnistego (mm).

Czsci nasypow wykonywanegtmetod, nie mog siega® wyzej niz 1,2 m od projektowanej
niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielgra z geotekstyliow przy wykonywaniu hasypow z gémnkamienistych

Role warstw oddzielacych mog rowniez petnic warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do zycia w tym celu powinny posiadaaproba¢ techniczg, wydary przez uprawniof
jednostke. W szczegdélnézi wymagana jest odpowiednia wytrzym&omechaniczna geotekstyliow,
uniemaliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu grubozstego oraz odpowiednie vEEWOSCI
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtyarstw.

5.3.3.3.Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mogtbw

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektévetowsych, na diugai rownej diugdci
klina odtamu, zalecagbtosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wk@v, bez ulepszania gruntéw spoiwem,
mog byé stosowane zwiry, pospotki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, owskiku
réznoziarnistéci U=5 i wspétczynniku wodoprzepuszczadapkio > 10° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdachzyadpelnté wymagania ogolne, sformutowane w
pkcie 5.3.3.1. Wskanik zag:szczenia gruntus [powinien by nie mniejszy ni 1,00 na catej wysokai
nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gornenasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4 Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obgbie przepustow naty wykonywa jednoczénie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zaggczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszczangikonanie przepustow z
innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przakbp (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykienaasypu w olgbie przekopu nalsy
uwzgkdni¢c wymagania okrdone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5.Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pockgitaod 1:5 do 1:2 nalgy zabezpieczy nasyp przed
Zsuwaniem siprzez:
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a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego povsgj nasypu.

Przy pochytéciach zbocza wkszych nk 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statéczmasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6.Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szerdkndo
1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powiniennest 4% +1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowgjzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebtgeesci nasypu,
wykonanych z gruntow o peiych wiaciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.7.Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinnydwykonane wedtug oddzielnych wymagapartych na:
a) wynikach bada glebokasci, typu i warunkdw hydrologicznych bagna,
b) wynikach bada probek gruntu bagiennego z uwahhieniem okrélenia rodzaju gruntu
wypetniapcego bagno, wspoétczynnikow filtraciji, badadometrycznych, wilgotrai itp.,
c) obliczeniach statecz®&a nasypu,
d) obliczeniach wielkéci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowymas
W czasie wznoszenia korpusu metagarstwows obowizuja ogolne zasady okéne w pkcie
5.3.3.1.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypOow nalg przerwa, jezeli wilgotncs¢ gruntu przekracza wadéd
dopuszczaly to znaczy jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nithearktad& nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigs z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaeéniem, poszczegodlne jego warstwy
oraz korona nasypu po zalazeniu robot ziemnych powinny dyéwne i mi€ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, phz.

W okresie deszczowym nie najepozostawia nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego.
Jezeli warstwa gruntu niezggzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rse jestanie oSuszy
jej i zagscic w czasie zaakceptowanym przezymiera, to mae on nakaza Wykonawcy usumricie
wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempera przy ktérej nie jest nitiwe
osigghiecie w nasypie wymaganego wskéka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamaetnch lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie daych opaddéwsniegu wykonywanie nasypow powinno dyprzerwane. Przed
wznowieniem prac naky usuné $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezagszczonego gruntu zamarzia, to nie pglgej przed rozmarzgciem
zag:szcza ani ukladé na niej nastpnych warstw.

5.3.4.Zagszczenie gruntu
5.3.4.1.0gdlne zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raapiu, powinna by zagszczona z
zastosowaniem st odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazgpygcych warunkéw.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2.Grubci¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liagzlprzegé maszyny zagszczajcej zaleca si
okresli¢ daswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zas@godanymi w
pkcie 5.3.4.5.
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Orientacyjne wartixi, dotyczce grubdéci warstw ra@nych gruntéw oraz liczby przejazdéw
réznych maszyn do zggzczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zggzczania powinna kBy rowna wilgotndci optymalnej, z
tolerancy:
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato §rednio spoistych  +0 %;2 %
c) w mieszaninach popiotowadzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotri@i gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z ogstotliwoscia
okreslona w pktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycice zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialdw, ggagzenie warstwy natg okresla¢ za
pomo@ oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdérnego rhodu
odksztalcenia.

Kontrolg zag:szczenia na podstawie porownania pierwotnego inegim modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntdw gruboziarnistych,
dla ktorych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskanik zagszczenia gruntédw w nasypach, cltomy wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szeroka korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartzi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartd¢ I dla;

Strefe autostra innych drog
nasypu i drég kategoria kategoria ruchu
ekspresowy|  ruchu KR1-KR2
ch KR3-KR6

Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezagce warstwy nasypu do
gtebokasci
od powierzchni rob6t ziemnych: 1,00 - -
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na g¢bokasci od
powierz-

chni rob6t ziemnych pongj: 0,97 - -

- 2,0 m (autostrady) - 0,97 0,95
- 1,2 m (inne drogi)

Jako zaspcze kryterium oceny wymaganego gsarzenia gruntdw dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskanika zagszczenia, przyjmuje giwartas¢ wskanika odksztatceniaolokrelonego
zgodnie z norrp PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien bwiekszy niz:
a) dlazwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej waroi 1s=1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartoi 1s<1,0,
d) dla gruntow drobnoziarnistych o réwnomiernym uzianiu (pytdw, glin pylastych, glin

zwieztych, itbw — 2,0,

e) dla gruntow ranoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytdow piagystych,

piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piesgstych zwgztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntdow antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.
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Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystaregag, to Wykonawca
powinien spulchrdi warstw, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic. Jezeli
powtérne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imgka zagszczenia, Wykonawca
powinien usup¢ warstwe i wbudowa nowy materiat, o ile liaynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidlowego zagszczenia warstwy.

5.3.4.5.PrGbne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla prébnego zegrczenia gruntu o minimalnej powierzchni 308, m
powinien by wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kitargtada sj grunt czterema pasmami
o szerokéci od 3,5do 4,5 m kade. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powimiey w kazdym
pasie ing gruba¢ z tym, ze wszystkie muggmiesci¢ sig w granicach wigciwych dla danego spgia
zag:szczagcego. Wilgotnéé gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerancpodan w pkcie 5.3.4.3.
Grunt utazony na poletku wedtug podanej #&] zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po kalej
serii przej¢ maszyny natey okresli¢ wskaniki zagzszczenia, dopuszcaajstosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (sonda izotopowa, ¢aomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia nalg wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umadiwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej e&ci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikéw zggczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢
wyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przegé¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1.Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykapa ktére nie bda wykorzystane do budowy
nasypoéw oraz innych prac zgianych z trasdrogovs.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,zeli:

a) stanows nadmiar ohjtosci w stosunku do objfosci gruntdow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystawnisnych pracach, zwkanych z budow
trasy drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie wrdsae oczekiwanie na wbudowanie
materialébw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mege przypé, ze zachodzi jeden z podanych gy przypadkow tylko wéwczas, gdy
zostalo to jednoznacznie oklene w dokumentacji projektowej, harmonogramie tohdb przez
Inzyniera.

5.4.2.Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaj na to wiaciwosci materiatdbw przeznaczonych do przewiezienia nktaot)
materialy te powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypanigwlat
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszeszeasypdw. Roboty te powinny bywwykonane
zgodnie z dokumentagprojektows i odpowiednimi zasadami, dotygzmi wbudowania i zagszczania
gruntoéw oraz wskazéwkamidgniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiarwtodji w sposéb okrdony powyzej,
materiaty te nakey przewiez¢ na odklad.

Lokalizacja odktadu powinna bywskazana w dokumentacji projektowej lub przezyinera.
Jezeli miejsce odkiadu zostato wybrane przez Wykongwuusi by ono zaakceptowane przezyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskagod: wiasciciela terenu.

Jezeli odklady g zlokalizowane wzdta odcinka trasy przebiegaiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykona z obu stron wykopu, #li pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegt&t podnGa skarpy odktadu od gérnej kragizi wykopu powinna wynoéi

— nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej nk 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednalejszym od 20%, odktad najewykona&
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wadgkowej,
C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrgesan ponad 20%, odkiad nale zlokalizow& poniej

wykopu,
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d) na odcinkach zag#onych przez zasypywanie drogmiegiem, odktad nafy wykona od strony
najczsciej wiejacych wiatréw, w odlegieci ponad 20 m od kragdzi wykopu.
Je&li odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym nuaj$ub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usugtly przez Wykonawg na jego koszt, wedtug wskazzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynda@ z ewentualnych uszkodzesrodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgogmindo tego miejscu, okziaja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktaddéw

Wykonanie odktadow, a w szczegdob ich wysokdé, pochylenie, zagszczenie oraz
odwodnienie powinny hyzgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji jtojej lub ST. Jeeli
nie okra&lono inaczej, naltey przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy
odktad powinien by uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku
korony od 2% do 5%.

Odklady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny byobsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone nazytki rolne lub l&ne, zgodnie z dokumentagrojektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiézian odklad powinno ldyprzerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny unietiviaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji progekej, ST lub przez lryniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odkiad Wykonawcwimien upewnd sie, ze spetnione $
warunki okrdlone w pkcie 5.4.1. Zeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adikbrzez
Wykonawe, zajdzie konieczri@ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopukadszt tych
czynndci w caldci obcihza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jako robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega nar&towaniu zgodngéci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz widimentacji projektowej i ST. W czasie kontroli
nalezy zwrocié szczegodlg uwag na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okédonym w dokumentacji projektowej i ST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsiajgo ich stateczidé,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zaizeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakmi wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédna wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikasj dokumentacji projektowej i ST.
Szczegobla uwag nalezy zwrdcié na:
a) badania przydatrei gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowdzi wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2.Badania przydatriai gruntow do budowy nasypow

Badania przydatrioi gruntow do budowy nasypu powinny bprzeprowadzone na prébkach
pobranych z kalej partii przeznaczonej do wbudowania w korpumnig, pochodzcej z nowegarodta,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 3000 InW kazdym badaniu nalg okreli¢ nastpujace
wiasciwosci:

- skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawart@d¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnosé¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],
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- wilgotnos¢ optymalr, i maksymalg gestaé¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-
04481:1988 [1],

— granie ptynnasci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarng¢ biermy, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegag

sprawdzeniu:

a) prawidtowaici rozmieszczenia gruntéw ozmdych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubcci kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadd nie
rzadziej nk jeden raz na 500 fwarstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniaz@ekreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotgycych wbudowania gruntow
w okresie deszczOw i mrozow.

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogionasypu

Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz poghonasypu polega na skontrolowaniu zgagdno
wartasci wskanika zagszczenia d lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okrélonymi w
pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do liigeej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczenia 4 powinno by przeprowadzone wedilug normy BN-
77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenidiugenormy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszcezenie kadej warstwy nalgy kontrolowa& nie rzadziej ni:

- jeden raz w trzech punktach na 100bwmarstwy, w przypadku okékenia wartgci Is,
- jeden raz w trzech punktach na 2008 warstwy w przypadku okékenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robot Wykonawca powinien wpisywalo dokumentow
laboratoryjnych. Prawidiowsé zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub pedigpod nasypem
powinna by potwierdzona przez #yniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujontrok:

- prawidtowaci wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgdédnoz
wymaganiami dotyccymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéenymi w dokumentacii
projektowej, ST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej sg@g;i.

Sprawdzenie szerokd korony korpusu polega na poréwnaniu szetok&orony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szeigkpwynikajaca z wymiarOw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentaciji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odkfadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodnéci z wymaganiami okigonymi
w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w daiantacji projektowej i ST.
Szczegblp uwag nalery zwrdci na:
a) prawidlowas¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odkiadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywgcpdkiadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00kT .
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowg jest n¥ (metr szécienny).
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Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach $zeennych jako rénica ogoélnej olgjtosci
nasypow i ogoélnej objosci wykopow, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzgbnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego wgt@s obgtosci gruntu w stanie
rodzimym do ohjtosci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw bdzie ustalona w metrach szennych na podstawie obliaze przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimago poziom gruntu po uswtiu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lgdzie okrélona w metrach szeiennych na podstawie obmiaru jakamita
objetosci wykopow, powgkszonej o olgtos¢ ukopow i obgtosci nasypow, z uwzgbnieniem
spulchnienia gruntu i zastrzh sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyseze odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. 'Magania
Ogolne" pkt 8.
Roboty ziemne uznaje¢sza wykonane zgodnie z Dokumentgyojektovs, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne9. podstawa pfatie

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdblne wymagania dotygee pfatnéci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogolne" pkt 9.
Platng¢ za m3nalgy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jako Robot w oparciu 0 wyniki
pomiarow i bada laboratoryjnych

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fmasypow obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspigj i zatadunek naodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zagzszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, acpast ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwranych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef XS wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zwigzanych z profilowaniem i zggzczaniem podi@a zwikzanych z zadaniem polegaym na budowie ggu ulic:
Nowa, Szkolna Zwirowa w Sieradzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi wdoknt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z profilowaniem i
zag:szczeniem podi@ pod nawierzchaii obejmuj:

- profilowanie i zagszczenie podia po robotach ziemnych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe gszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazésiec mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:

— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z ¢ie ustawianym lemieszem;Aynier mazze dopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawiopsgstopadle do kierunku
pracy maszyny,

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.

Stosowany spet nie mae spowodowaniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 4
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagagolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przygti¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podim
bezpdrednio przed rozpoeziem rob6t zwizanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \WgHejsze
przystypienie do wykonania koryta oraz profilowania i gszrzania podima, jest maliwe wytacznie za zgod
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa sig¢ ruch
budowlany, niezwgzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowankmryta w planie i profilu powinny ky wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi@& w osi drogi i w rzdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposo6b
zaakceptowany przez dyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmoazliwiaé nackgniccie sznurkow
lub linek do wytyczenia robét w odgiach nie wgkszych ni co 10 metrow.

Rodzaj spratu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
S3 roboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym ema&r Sposob wykonania musicbyaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poetniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyb odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzi, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclkdaych poditaa. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem
byly o co najmniej 5 cm wisze ni projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podta przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulcinpodiaze na gébokas¢ zaakceptowan przez Irkyniera, dowiéé
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dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, w dlo koniecznej do uzyskania
wymaganych rgdnych wysokéciowych i zagsci¢c warstwe do uzyskania wartci wskanika zagszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowé rowniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przeygriera.

Bezparednio po profilowaniu podia naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podica
nalezy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zagszczenia nalgy okreila¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartwi wskaznika zagszczenia podiaa (Is)

Minimalna wartd¢ |s dla:
Strefe Autostrad i dr6 Innych dré¢
korpusu ekspresowych|  Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ciezkiegc
GOrna warstwa grubaici 20 cn 1,02 1,0C 1,0C
Na gkbokasci od 20 do 50 cm o(d
powierzchni podioa 1,0C 1,0C 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemdliwia przeprowadzenie badania
zagszczenia, kontrgl zag:szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztalcenia podid wediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego inp@nego modutu
odksztatcenia nie powinien przekra¢232.

Wilgotnaé¢ gruntu podiga podczas zagzczania powinna liyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangj
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jereli po wykonaniu robot zweanych z profilowaniem i zggzczeniem podia nasipi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przypi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdainien on zabezpieczy
podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad progiozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Ireyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podie ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uklad&akejnej
warstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeariezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego poditga podaje tablica 2.

Tablica 2.  Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pma

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiaréw bada i pomiarév
1 | Szerokdc¢ koryte 10razy na 1l ki
2 | Réwnai¢ podtuzne co 20 m na kadym pasie ruct
3 | ROGwnai¢ poprzeczn 10razynal ki
4 | Spadki poprzeczn’ 10razy nal ki
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrg

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych

6 | Uksztalttowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kraziach dla autostra
planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych

7 | Zagszczenie, wilgotn& |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz| nie
gruntu podiaa rzadziej nk raz na 600

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg
wykona® w punktach gtéwnych tukéw poziomy

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)
Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3.ROwna¢ koryta (profilowanego podia)
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Nieréwndci podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrows fata zgodnie z norm
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwndgci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowy faty.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigpowinny by zgodne z dokumentagcjprojektovy z
tolerancy £ 0,5%.
6.2.5.Rzedne wysokéciowe

R&nice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzal cm, -2 cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej acegj niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub egej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego pod&okrglony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢siporéwnanie wart&i modutéw odksztatcenia, to
wartas¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztédcekrélonych zgodnie z nor;mBN-64/8931-02 [3]
nie powinna by wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley badad wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiea
powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady posfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguyicksze odchylenia cech geometrycznych od é&rgich w
punkcie 6.2 powinny hiynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdérne
zag:szczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyik@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymamagbdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowvg jest nt (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST ,Wymeaaagidine” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projelgto8T i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 #koryta obejmuje:

- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
- przeprowadzenie pomiarow i badi@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tecltamiej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-0448: Grunty budowlane. Badania prébek gr
2. PN-/B-0671+17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgédi
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie tuosliksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtaza przez obgizenie plyy
4. BN-68/893:-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowatonawierzchni planografem i &
5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaika zagszczenia gruntu
6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznéf XS wymagania ogoélne dotygze wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego p@diogruntu stabilizowanego cementem.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi wiaujaca podstaw jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét azanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podiz gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementeniPiNgS-96012 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem moyé stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego padiwg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i
potsztywnych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jeldiba dwie warstwy zagszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po eghieciu wiasciwej wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment fiej czsci
nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmegogu i wody, a w razie potrzeby réwnidodatkdw
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapnioweglobranych w optymalnych ifaiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementpmatowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wkania cementu.

1.4.4. Podiae gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie twargag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudow

1.4.5.Pozostate okrdenia § zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamppodanymi
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowd cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Jdrtlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatks 1€
2 | Wytrzymaltai¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej: 32,F
3 [ Czas wizania:
- pocatek wigzania, najwcz@niej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, | 12
4 | Stalci¢ objetosci, mm, nie wecej niz 1C

Badania cementu nalewykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywi# zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemestizie dirszy od trzech miesty, mazna go stosow@
za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikggo przydatné& do robét.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementelezgacené na podstawie wynikow bada
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanycANvS-96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego padt@ gruntéw stabilizowanych cementem nglstosowd
grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymaldé nasciskanie i mrozoodporré probek gruntu stabilizowanegg sgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymaganii | Badania wedtu

1 |Uziarnienie
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a) ziarn przechodgych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodcych przez sito # 20 mn
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodgych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej 50
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 2C
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wicej niz: 4C PN-B-04481 [2
3 [ Wskanik plastycznéci, % (m/m), nie wicej niz: 15 PN-B-04481 [2
4 | Odczyn pt od5doi | PN-B-04481 [2
5 |[Zawarté¢ czsci organicznych, % (m/m), nie 2 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 |Zawarté¢ siarczandéw, w przeliczeniu na 0 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wgcej niz: [6]

Grunty nie spetniagte wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastmymi.

Grunty o granicy ptynrizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % mag by
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczyelepszonego podia pod warunkiem zycia specjalnych
maszyn, umgiwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatiwogruntu do stabilizacji cementem; zalecawgiycie gruntdéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartdci ziarn przechodgych przez sito 0,075 mm - niegeij niz 15%.

Decydujicym sprawdzianem przydatw gruntu do stabilizacji cementem syniki wytrzymaitaci na
sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyseamentem i ewentualnie do mighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez baddaboratoryjnych mzna stosowa
wodochgowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wgj podam normy lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymadd na $ciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wauhtpliwg i z wody wodochgowy. Brak r&nic potwierdza
przydatné¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszaace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkactasadnionych, stosujeeshastpujace dodatki
ulepszajce:

— wapno wg PN-B-30020 [12], popioty lotne wg PN-S-96(18], chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisjgo@ajce aprobat
technicza wydary przez uprawniomjednostk.

2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goovej, wytrzymaitéé gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispetnia wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdiaza

Rodzaj warstwy w konstrukciji Wytrzymatai¢ nasciskanie probel \Wskaznik
Lp. nawierzchni drogow nasyconych wo(MPa) mrozooc-
po 7 dniac | po 28 dniac | porndgci
1 | Podbudowa zasadnicza dla KR1 Jubod 1,6 od 2,5 0,7
podbudwa pomocnicza dla KR2 do Kl do 2,: do 5,(
2 [ Goérna cgé¢ warstwy ulepszonego
podiaza gruntowego o gruBoi co| od1,0 od 1,5 0,6
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérpa do 1,6 do 2,5

czes¢ warstwy ulepszenia stabego patd
z gruntow wtpliwych oraz
wysadzinowyc

(@)

3 |Dolna czé¢ warstwy ulepszoneg
podicza gruntowego w przypadK
posadowienia konstrukcji nawierzchni jpa - 0d 0,5do 1,5 0,6
podiazu z gruntébw  wgtpliwych
i wysadzinowyc

c
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego paalistabilizowanego cementem
powinien wykaza sic mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwawya miejscu:
— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu ze spoiwami,
— spycharek, rowniarek lub sgtm rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputghnia gruntu,
— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
— rozsypywarek wypos@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejaszerokéci do rozsypywania
spoiw,
- przewanych zbiornikbw na wogl wyposaonych w urzdzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,
- zagszczarek ptytowych, ubijakbw mechanicznych lub rohlywalcéw wibracyjnych do zagzczania
w miejscach trudnodoginych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéle” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Transport cementu powinien odbyéxsie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmergem nie mize by wykonywana wtedy, gdy
podiaze jest zamarznte i podczas opadow deszczu. Nie mpleozpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jeeli prognozy meteorologiczne wskagupa maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podida

Podtaze gruntowe powinno ky przygotowane zgodnie z wymaganiami cgksaymi w ST D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zaggzczeniem podi@” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowanmodbudowy i ulepszonego pod& powinny by
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w e¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno uwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odsgpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu z cementem ma& lbjtadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalegy ustawé na podiau prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly dogle linie krawedzi
ukltadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowdyysoka&¢é prowadnic powinna odpowiadlagrubaci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa z cementemstanie niezagszczonym. Prowadnice powinny dy
ustawione stabilnie, w spos6b wyklucggj ich przesuwanie sipod wptywem oddziatywania maszyaytych do
wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementaakruszywowe;j

Zawartg¢ cementu w mieszance nie meoprzekracza wartdsci podanych w tablicy 5. Zalecagsiaki
dobdr mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakeziowe okrdlone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawart@ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawastocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawartgé cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoric suchego gruntu lub kruszy'
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicz pomoamicze podtaze
1 |[KR2 do KR - 6 8
2 |KR1 8 1C 1C

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiédailgotnosci optymalnej, okréonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolefar10%, -20% jej warkzi.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmiizymanie w czasie budowy w&wosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymiaga okré&lonymi w tablicy 4.
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5.5. Stabilizacja metoe mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metad mieszania na miejscu mwa wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalesprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebyaj zwigkszye w celu ufatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna dydozowana przy iyciu beczkowozéw zapewnigjych réwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wpohazna dodawé do gruntu dodatki ulepszaie rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci,
grunt powinien by osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasibej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu ngledod& i przemieszé& z gruntem dodatki ulepszag, np.
wapno lub popioty lotne, w ikzi okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile icliyeie jest przewidziane w tag
recepcie.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grunilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposOb zaakceptowany przezyniera.

Grunt powinien b§ wymieszany z cementem w sposob zapewoyajjednorodné& na okrélong
gtebokas¢, gwarantujcag uzyskanie projektowanej grudm warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczeg#$lawag naley zwrdcik na jednorodn& wymieszania gruntu w oéloie
skrajnych pas6éw o szerada od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pglsprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest
mniejsza od optymalnej o wiej niz 20%, naley doda& odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie dokiadnie
wymiesza. Wilgotnas¢ mieszanki przed zggzczeniem nie mi@ r&ni¢ sie od wilgotnaci optymalnej o wicej niz
+10%, -20% jej wart€ci.

Czas od momentu rozenia cementu na gruncie do momentu aakenia mieszania nie powinien dy
diuzszy od 2 godzin.

Po zakdéczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej ezinych oraz spadkéw poprzecznych i padiych. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek
i wykorzysta& prowadnice poditne, uktadane kKalorazowo na odcinku roboczym. Odyaia prowadnic mzna
odspi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszare&hrelogii gwarantujcej odpowiednj rownas¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody kyniera. Po wyprofilowaniu naly natychmiast przyspi¢c do zagszczania warstwy.
Zageszczenie nalgy przeprowadzi w sposéb okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgdeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powiby wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz ¢tbgciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pmmirby¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhiera po wsgpnych probach. W mieszarkach typagtego pedkos¢
podawania materiatow powinna duystalona i na bigco kontrolowana w taki sposob, aby zapewednorodné¢
mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartsci.

Przed utléeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wodg.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. ®fab
uktadania mieszanki powinnabtaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw
podiuznych i poprzecznych. Przyzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki riglevykorzysta prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rowded profilu warstwy. Od wycia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantapej odpowiednj rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgodyZyniera. Po wyprofilowaniu naky
natychmiast przygpi¢ do zagszczania warstwy.

5.7. Gruboéé¢ warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kmsz stabilizowanego
cementem nie powinna przekra¢za
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sgppemn specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubié warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizagjaley
wykonywat w dwdch warstwach.

Jeeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoch lub egej warstwach, to tylko najij potazona warstwa
moze by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaraanmejscu. Wszystkie warstwy Zigee wyzej
powinny by wykonywane wedtug metody mieszania w mieszark&atjanarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny¢lwykonywane wedtug technologii mieszania w miesaank
stacjonarnych.

5.8. Zag:szczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naly prowadzé przy wyciu

walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w teagie wskazanym w ST.
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Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padio przekroju daszkowym powinno rozpacsie od
krawedzi i przesuwé pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sie w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy
0 jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozgosk od nizej potazonej kravedzi i przesuwa& pasami
podiwznymi, czsciowo nakftadajcymi ske, w strore wyzej potazonej krawdzi. Pojawiagce st w czasie
zag:szczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musy¢ natychmiast naprawiane przez wymian
mieszanki na peingtebokas¢, wyrdwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zgzczonej warstwy powinna
mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkachcjeharnych operacje zgggczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodavmialy do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjer zagszczania i obrobki powierzchniowej mygsz
by¢ zakaiczone nie p#niej niz w ciaggu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu z cementem.

Zagszczanie naley kontynuowa do osigniccia wskanika zagszczenia mieszanki olkdlenego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PNe&LQ [17] i ST.

Specjala uwag; naley poswieci¢c zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych podhwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzer obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, ¢i@ne podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na panubcé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
skfadzie i ponowne zggzczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mozliwosci nalezy unikat podiwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwycak]
szerokdci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gatavykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowy krawedz wykonanego pasa zuvrif¢ wody. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic wzatoej i
zagszczonej mieszance, nayeniezwiocznie obeic pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod naley wbudowda
kolejny pas. W podobny sposo6b nglevykona poprzecza spoire robocz na pohczeniu dziatek roboczych. Od
obckcia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance e odsipi¢ wtedy, gdy czas porilzy zak@czeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpein wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jereli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozihej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pietgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowaneggmentem podano w ST D-04.05.00
~Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdtaulicznymi. Wymagania
0goIne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

Jeeli w ST przewidziano konieczi#d wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 8 mhzed

rozpoczciem rob6t, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy spgk budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkltadan@yszczania jest wigiwy,

- okreslenia grubéci warstwy materiatu w staniednym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbwarstwy
po zagszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby prz& walcow do uzyskania wymaganego wakiia zagszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powiniezyd materiatdw oraz spetu takich, jakie bdg stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padto

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 A

Odcinek prébny powinien yzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mege przysipi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pegaltgpo zaakceptowaniu
odcinka prébnego przeziyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podta

Podbudowa i ulepszone podéo po wykonaniu, a przed ueniem naspnej warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. zéd Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow
lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obgeeiny naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklyahiewtaciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podiaza obcyza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowkany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy lub ulepszonego pzalto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atrapafznych, takich jak opady deszczmiegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzyméruch budowlany po okresie intensywnych opadow claszezeli
wystapi mazliwo$é¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego padto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi poméa by przykryta przed zimpwarstwg nawierzchni
lub zabezpieczona przed nisgcgm dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sfiw zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbliplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénhadania spoiw, kruszyw i gruntéw

przeznaczonych do wykonania robét i przedstamyiniki tych bada Inzynierowi w celu akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lubpsieonego podia

stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiaréw

Lp. Wyszczegolnienie bada

Czestotliwosé bada

Minimalna liczba
bada na dzienne|
dzialce roboczej

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy lub
ulepszonego pod

toza przypadajca
na jedno badan

1 |Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszy

2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa pe

spoiwen
3 | Rozdrolnienie grunt®) 2 600 n?
4 | Jednorodng i glebokas¢ wymieszanid
5 |[Zageszczenie warstw
6 [Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozh 3 400 n?
7 | Wytrzymala¢ nasciskanie

— 7 28dniowa przy stabilizacji cementem

i wapnem 6 probek 400 nt

przy projektowaniu i w
przypadkach wtpliwych

8 | Mrozoodporné& ¥

Badanie spoiwa:

9 |- cementu, przy projektowaniu skiadu
mieszanki i przy kadej
Zmianie
10 | Badanie wody dla kazdego wtpliwego
zrodie

dla kazdej partii i przy kadej
zmianie rodzaju gruntu lub
Kruszyws

11 |Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa

12 | Wsk&nik nasnosci CBR% w przypadkach wtpliwych

i na zlecenie layniere

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badanalery pobierd z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotygyzh poszczegoinych rodzajow podbudow
i ulepszonego podia.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna ky réwna wilgotnéci optymalnej, okrdonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerangj+10% -20% jej wartéci.
6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkék rozdrobnienia byt co najmniej réwny
80% (przez sito érednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).
6.3.5.Jednorodngt i glebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieualknej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtgci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego
podiaza. Gkbokas¢ wymieszania powinna By taka, aby grubid warstwy po zagszczeniu byta réwna
projektowanej.
6.3.6.Zaggszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do ogjnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
6.3.7.Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego pozko

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubd@¢ warstwy nie mee r@ni¢ sie od projektowanej o wcej niz+ 1 cm.
6.3.8.Wytrzymatai¢ nasciskanie
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Wytrzymata¢ na sciskanie okréla sk na probkach walcowych grednicy i wysokéci 8 cm. Probki do
bada nalezy pobierg& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razdoej przed jej zagszczeniem. Probki w ki
6 sztuk nalgy formowa i przechowywd zgodnie z normami dotygzymi poszczegdlnych rodzajoéw stabilizacji
spoiwami. Trzy probki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach praegtwania, a w przypadku
stabilizacjizuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wiywitrzymatasci nasciskanie powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dogicyh poszczegoélnych rodzajow podbudow i ulepszompegtiara.
6.3.9.Mrozoodpornéé¢

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymald na $ciskanie prébek poddawanych
cyklom zamraania i odmraania powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w ST dotezch
poszczegolnych rodzajéw podbudéw i ulepszonegogaadt
6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotow lotnyghzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wiasciwosci podane w ST dotygeych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszomentiaza.
6.3.11.Badanie wody

W przypadkach atpliwych naley przeprowad badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa naty bad@ przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST dofgyrh poszczegdlnych rodzajéow
podbuddw i ulepszonego poda
6.3.13.Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okrdla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu stabwanego
wapnem, piglgnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy

lub ulepszonego podipa stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub

ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwosé
bada i pomiardv
1 Szerokdéé 10razynalki
2 Rownas¢ podiuzna w sposob cigly planografem albo ¢
20 m tah na kadym pasie rchi

3 Rownai¢ poprzeczn 10razynal ki

4 Spadki poprzeczn? 10razy nal ki

5 Rzedne wysokéciowe co 100 n

6 Uksztattowanie osi w plani?

7 Grubdg¢ podbudowy i ulepszonegw 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz

podiaza na 2000 r?

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukoéw poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podé

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podébnie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraumikéw szeroké¢ podbudowy powinna kiywicksza od szerokgi warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o waftowskazan w dokumentacji projektowej.
6.4.3.RO6wnas¢ podbudowy i ulepszonego podio

Nieréwndaci podtwzne podbudowy i ulepszonego pozionaley mierzy¢ 4-metrovy tatg lub planografem,
zgodnie z norrp BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy i ulepszonego paoaitoaley mierzye 4-metrowvy tats.

Nieréwndci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqa.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padio

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego pgadimwinny by zgodne z dokumentacprojektows z
tolerancy = 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozio

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padtoa rednymi projektowanymi
nie powinny przekracZa+ 1 cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto

O$ podbudowy i ulepszonego podiow planie nie mae by przesunjta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz = 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r&ni¢ sic od grubdci projektowanej o wicej niz:
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- dla podbudowy zasadniczej10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego pgalta-10%, -15%.

6.5. Zasady pogfpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podiva

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jereli po wykonaniu bada na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym péadistwierdzi s, ze
odchylenia cech geometrycznych przekragzaplkosci okreslone w  p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cat
gruba¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszsiainny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przeyriera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego poghojest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to Wykonawca powinien poszeézgodbudow lub
ulepszone podi@ przez zerwanie warstwy na pefgrubad¢ do potowy szerokixi pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania skladnikdbw mieszanki na miejscu. RobetWwykonawca wykona na wiasny
koszt.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wazigm grubéci Wykonawca wykona napraw
podbudowy lub ulepszonego poddo przez zerwanie wykonanej warstwy, uggi@ zerwanego materialu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich sglawosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robottgpagponowny pomiar i ocena grusm warstwy, na koszt
Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Jezeli wytrzymalai¢ srednia prébek gdzie mniejsza od dolnej granicy oki@nej w ST dla poszczegdinych
rodzajow podbudoéw i ulepszonego padipto warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwamgiinieniona na
nowa o odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest n? (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pegdta gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych cementem.
8. odbiodr robdt

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektovg, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmpodbudowy i ulepszonego podi z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
cementem obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwawya miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i gdzeh pomocniczych,
- dostarczenie i rézielenie sktadnikéw zgodnie z recgpaboratoryjm,

- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knveny ze spoiwem w korycie drogi,

— zagszczenie warstwy,

- pielggnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamiej,

10.1. Normy
1. PN-B-0430C CementMetody bada. Oznaczanie cech fizyczny
2. PN-B-0448! Grunty budowlane. Badania prébek grt
3. PN-B-0671+12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirtanieczyszczeobcyct
4. PN-B-0671¢415 Kruszywa mineralne. Badania. Caczanie sktadu ziarnowe
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. dBzanie zawarfgi zanieczyszcze
organicznyc
6. PN-B-0671428 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaweirsdarki metod bromowg
7. PN-B-0671437 Kruszywa mineralrn. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemiano\
8. PN-B-0671+38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadunigagegc
9. PN-B-067143¢ Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpathzaweg
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10.
11.
12,
13.
14,
15.

16.
17.
18.
19.

20.
21.

22.

23.
24.

PN-B-0671+42
PN-B-19701
PN-B-3225(
PN-C-8403¢
PN-S-9601!
PN-S-96012

PN-S-9603¢
BN-88/673:-08
BN-64/893:-01
BN-64/8931-02

BN-68/893:-04
BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/893:-12
BN-71/8933-10

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDIM - 1997.

25.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaniescieralngci w b¢bnie Los Angele
CementCement powszechnegayiku. Sktad, wymagania i ocena zgodoi
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zag
Wodorotlenek sodowy technicz
Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do cel@galvyct
Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podiee =z
stabilizowanego cementt
Drogi samochodowe. Popioty lot
Cement. Transport i przechywanie
Drogi samochodowe. Oznaczanie wahkiia piaskoweg
Drogi samochodowe. Oznaczanie utoododksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie plyy
Drogi samochodowe. Pomiar rowdoonawierzchni planografem i &
Drogi samochodowe. Oznaczanieafvéka nanosci gruntu jako podiva
nawierzchni podatny
Drogi samochodowe. Oznaczanie amvéka aktywndgci
popiotéw lotnych z wgla kamiennga
Oznaczanie wskaika zagszczenia grun
Drogi samochodowe. Podbudowa uantgiv stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi

gruntu

pucolanowej
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PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

. WSTEP

. MATERIALY
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. ODBIOR ROBOT

. PODSTAWA PLATNOSCI

0. PRZEPISY ZWIAZANE

P OO~NOOTAWNE
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SPIS TRESCI
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1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotyege wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betorauzdidania poleggjego na budowie gju ulic:
Nowa, Szkolna Zwirowa w Sieradzu,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne (ST) stanaveizes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i niglge stosowé
przy zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w p. tidiejszej specyfikacji.

1.3. Zakres robét olgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zmanych z wykonywaniem
podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonu iady¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do&KRg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM2001 r. [25]. W przypadku wykonywania nawierzchni
betonowej, podbudogvz chudego betonu zalecg slla drog o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zalesci od
rodzaju gruntu w podtai.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzglu na liczlg osi obliczeniowych

Kategoria ruchu | Liczba osi obliczeniowych na detma pas
obliczeniow\
obcigzenie osi 100 kI obcigzenie osi 115 kI

KR1 <12 <7

KR2 od13do7 od 8 do 4

KR3 od 71 do 33 od 41 do 19

KR4 od 336 do 10C od 193 do 57

KR5 od 1001 do 20( od 573 do 114

KR6 2001 i wicejV 1145 i wicej ¥

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osD N lub 2280 osi 115 kN

Podbudow z chudego betonu wykonujesszgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgkiowej,
jako:
- podbudow pomocnica,
— podbudow zasadnicz.

1.4. Okrdlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstagszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnigciu wytrzymatdgci nasciskanie nie mniejszej ni6 MPa i nie wgkszej nk 9 MPa, stanowi fragment froej
czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wvegranie mieszanki kruszyw z cementem wciad
5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekijacep130 kg/mi oraz optymaln iloscia wody, ktéry po
zakaiczeniu procesu wrania osiga wytrzymatéé nasciskanie Rg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotygze robot
Wymagania dotycce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogopie 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotygze materiatow

Wymagania dotycce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padaw STWIORB D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2. Cement

Nalezy stosowd cementy powszechnegozyiku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement pontkki
wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutty¢cCEM |ll11 klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM Naky
32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni| 16

2 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni32,5

3 Pocatek czasu wizania, min , nie wczaiej niz: 75

4 Stat@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinng stlbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu makosowa:

— zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],

piasek wg PN-B-11113:1996 [16],

kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CEB4 [26],

kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 19BH,

— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnacteksizych nk 4 mm.

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].

Kruszywo zuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedlugB2B6714-37:1980 [12] i
zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do ggglacji wykonanej podbudowy nale stosowa wodk
odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez hadaboratoryjnych mana stosowa
wodochgowg wodk pitna.

2.6. Materialy do pialgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnaciji podbudowy z chudego betonu mbg¢ stosowane:
— preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechniczn,

— folie z tworzyw sztucznych,

- wibkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],

piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotygze sprztu
Wymagania dotycce sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprezt do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinigkaza sie mozliwoscia

korzystania z nagpujacego spretu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzantaudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by
wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnilgwarantujce nastpujace tolerancje
dozowania, wyrzone w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikéuszywox 3%, cement 0,5%, wodat
2%. Inzynier maze dopycic¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewanych zbiornikéw na wogl

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudejszé@ki betonowej,

— walcoéw wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub plyty wibracyjne,

— zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcow wibracyjnych do zagzczania w
miejscach trudno doginych.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotygze transportu
Wymagania dotyczce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagélioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyévaic zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem malgrzewozé
cementowozami, natomiast cement workowanyzmaoprzewozi dowolnymi srodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiepagh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialaanvilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagjiem lub przewanymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbysiszgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00\0/ymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przysjpieniem do robét, w terminie uzgodnionym zzinierem, Wykonawca dostarczy zymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betmaz wyniki bada laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw
i probki materiatéw pobrane w obedwgolnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,

— doborze iléci cementu,

— doborze ildci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna $ui& sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch podano w tablicy 3 i na rysunku 1i 2.
Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatesyma#iny szczelnéé i
urabialn@¢ przy minimalnym ziayciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki nmaireej.

Sito o boku oczkaPrzechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mn (%) (%)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2 do 12 od 4 do 13
0,125 od0dob5 od0dob5
Zawartg¢ cementu powinna wyndsbd 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreekracza 130
kg/me.

Zawarté¢ wody powinna odpowiadawilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9]Adaylinder, metoda ).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywahladego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiaciwasci chudego betonu.

Chudy beton powinien spetdiavymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa|  od 3,5 do 5,3 pN-B-06250 [10

2 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dniach, MPagq 6,0 do 9,0 | PN-B-06250 [10]
3 Nasikliwos¢, % m/m, nie wcej niz: 9 PN-B-06250 [10]
4 Mrozoodporné¢, zmniejszenie wytrzymadoi, 20 PN-B-06250 [10]

%, nie wecej niz;
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5.4. Warunki przysjpienia do rob6t

Podbudowa z chudego betonu nie powinnawykonywana gdy temperatura powietrza jegsma nk 5°C i wyzsza
niz 25° C oraz gdy podize jest zamarzote.

5.5. Przygotowanie podia

Podiaze pod podbudow z chudego betonu powinno bprzygotowane zgodnie z wymaganiami cgksaymi w
dokumentaciji projektowej i STWIORB

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank chudego betonu écisle okre&lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnalery wytwarza w
mieszarkach zapewnigych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny bipzowane wagowo zgodnie z narPN-S-96013:1997 [20 ].
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna ¢bwyd razu transportowana na miejsce wbudowania,posah
zabezpieczony przed segregaapadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zggzczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu malerykonywa ukladarkami mechanicznymi, porusmjmi sk po
prowadnicach.

Przy ukladaniu chudej mieszanki betonowej za pamoawniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.
Wbudowanie za pomacroéwniarek bez stosowania prowadnic, zmoodbyw& sk tylko w wyjatkowych
wypadkach, okrdonych w SST i za zgedinzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje wi jednej warstwie o gruloi od 10 do 20 cm, po zesgczeniu. Gdy
wymagana jest wksza grubéc, to do uktadania drugiej warstwy e przysipi¢ po odbiorze jej przez iyniera.
Natychmiast po rozieniu i wyprofilowaniu mieszanki nalg rozpocaé¢ jej zagszczanie. Powierzchnia
zag:szczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

Zageszczanie nalg kontynuowd do osjgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegozrd,98 maksymalnego
zag:szczenia okrdonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie zBR04481: 1988 [9], (diy cylinder
metoda Il). Zagszczenie powinno ldyzakaiczone przed rozpoeziem czasu wizania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczase¢gagzania powinna I8y rowna wilgotnéci optymalnej z
tolerancy + 10% i - 20% jej wartei.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaoboty, aby unik& podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na calej szerai@ koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wygtujg spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podiywyg powinny
by¢ wzgledem nich przesugie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozhej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zaleca@ svyciecie szczelin pozornych naeplokas¢ okoto 1/3 jej

grubdci.

Szerokd¢ nacktych szczelin pozornych powinna wynosid 3 do 5 mm. Szczeliny te nayewycia¢ tak, aby cata

powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratdub prostoktne ptyty. Stosunek diugoi pityt do ich

szerokdci powinien by nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodmj wytrzymaldci i spodziewanego przekroczenia

dwudziestoémiodniowej wytrzymatéci nasciskanie chudego betonu, wycie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mana utay¢ na podbudowie warstmantysgkaniowg w postaci:

— membrany z polimeroasfaltu,

- geowldkniny o odpowiedniejegtasci, wytrzymatdci, grubdci i wspétczynniku wodoprzepuszczalco
poziomej i pionowej,

— warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dopmanziarnieniu.

5.10. Pieggnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna bsitychmiast po zggzczeniu poddana piginacji. Pie¢gnacja powinna
by¢ przeprowadzona wedtug jednego z gasjacych sposobow:
a) skropienie preparatem piginacyjnym posiadagym aprobat techniczma, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszecz#dltia z tworzywa sztucznego, wong na zaktad co najmniej
30 cm i zabezpieczarprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezrviat
¢) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie wpprzez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przézes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyckrodkéw do piedgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody liyniera.
Nie nalery dopuszczézadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré do 10 dni piegnacji, a po
tym czasie ewentualny ruch budowlanyza@dbywé sie wytacznie za zgoglInzyniera.
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5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykortaodcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy spgk do produkcji mieszanki betonowej, rozktadaniagszczania jest wiaiwy,

- okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubdici warstwy zagszczonej,

— okreslenia liczby przejc walcow dla uzyskania wymaganego wakia zagszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyd materiatdw oraz spetu do mieszania , rozktadania i

zagszczania , jakiednla stosowane do wykonywania podbudowy z chudego beton

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasi 400 d do 800 m, a diug@é nie powinna by mniejsza ni

200 m.

Odcinek prébny powinien lyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przystpi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zathevaniu odcinka prébnego

przez Ireyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed agniem nasgfpnej warstwy, powinna lédychroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to
powinien naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gezreruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowtany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich ggoady deszcziéniegu i mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzyméaruch budowlany po okresie intensywnych opadéw claszezeli wystpi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu must lpyzed zima przykryta co najmniej jednwarstwg mieszanki mineralno-
asfaltowe).

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakéci robot
Zasady kontroli jakéci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbliplet 6.
6.2. Badania przed przygbieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénsadania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania powinny obejmowanszystkie wiiciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach B.3i
niniejszej STWIORB

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudégtonu podano w
tablicy 5.

6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwoséci kruszywa naley okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla Zkej partii. Whdciwosci
kruszywa powinny b§zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy

chudego betonu

Czestotliwosé¢ bada

Lp. | Wyszczegélnienie bada Minimalne Maksymalna
P po-
g‘;iﬁ]::da‘ N4 wierzchnia
dzialce J podbu-
roboczei dowy na jednq

) badanie

dla kazdej partii kruszywa i prz

1 Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa

2 Wiasciwosci wody dla kadego watpliwegozrodta
3 Wiasciwosci cementu dla kalej partii

4 Uziarnienie mieszanki mineralr 2 600 n?

5 Wilgotnoé¢ mieszanki chudego betc 2 600 n?
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6 Zageszczenie mieszanki chudego bel 2 600 n?

7 Grubd¢ podbudowy z chudego betc 2 600 n?
Oznaczenie wytrzymadoi na $ciskanie chudegp .
betonu; po 7 dniach 3 probki 400 1?
po 28 dniach 3 probki
9 Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych
10 | Oznaczenie mrozoodpogodchudego betonu |1 Na zlecenie liyniera

6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadsi badania wody wediug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.

6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do bad& nalezy pobierd z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podan@mentu. Badanie nale
wykona zgodnie z normpPN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna agodna z recejpt

6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinnaébgdwna wilgotngci optymalnej, okrédonej w recepcie z
tolerancy + 10%, - 20% jej warkei.

6.3.7.Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna taag:szczana do ogjnigcia wskenika zagszczenia nie mniejszegozni
0,98 maksymalnego zeggczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z alognproby Proctora (metoda II),
wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8.Grubas¢ podbudowy z chudego betonu

Grubas¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubid podbudowy powinna kyzgodna z
dokumentagj projektows z tolerancy £ 1 cm.

6.3.9.Wytrzymatas¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymatai¢ nasciskanie okréla se na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 16,0 cm. Prébki do bada
naleey pobierg z miejsc wybranych losowo, Wwiezo roziazonej warstwie. Probki w ikei 6 sztuk nalgy
formowa i przechowywa zgodnie z normp PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki najebad& po 7 dniach i trzy po
28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzyméd nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w
tablicy 4.
6.3.10.Nashkliwos¢ i mrozoodporné chudego betonu

Nasikliwos¢ i mrozoodporné okresla sic po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z moRiN-B-06250:1988
[10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

Wyszczegolnienie bada i|Minimalna czstotliwosé
pomiarow bada i pomiarow
beto
nuL
p.
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
5 ROWNGé podizna w qusob qgly_ planografem albo co 20 m 4at
na kadym pasie ruhu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,
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6 Uksztattowanie osi w plani¢* | dla pozostatych drég co 100 m

7 Gruba¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksat@énie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2.Szerokd¢ podbudowy

Szerokd¢ podbudowy powinna iyzgodna z dokumentagcprojektows z tolerangi +10 cm,—5 cm.
Na jezdniach bez krayinikéw szeroké¢ podbudowy powinna lywieksza o co najmniej 25 cm od szerégio
warstwy na niej uktadanej lub o wastonvskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwndici podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrows fatg lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-
04 [23]. Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndici podbudowy nie magprzekraczé

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

— 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukashiqmoy by¢ zgodne z dokumentacprojektovs z tolerancj +
0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentacprojektow z tolerangj +1 cm,—2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

0Os$ podbudowy w planie powinna bygodna z dokumentacprojektowg z toleranc = 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowycht 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Grubai¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentagcprojektovs z tolerancj:
— dla podbudowy zasadniczejl cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 caR cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00\magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegme.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00@@magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektovs, STWIORB i wymaganiami tyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkia6/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyexe podstawy ptatnii
Ustalenia dotycgce podstawy ptatrssi podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolpét 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z chudego betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robaét,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki,

— transport na miejsce wbudowania,

— przygotowanie podiam,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i gdzeh pomocniczych,
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- roziozenie i zagszczenie mieszanki,

- ewentualne nacinanie szczelin,

- pielggnhacja wykonanej podbudowy,

- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tecltamie;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 19€-1:199¢ Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzyst

2. PN-EN 19¢-2:199¢ Metody badania cementu. Analiza chemiczna cen

3. PN-EN196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasuzamia
i statasci objetosci

4. PN-EN 19¢-6:199¢ Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zma

5. PN-EN 197-1:2002 Cementgz 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodwo
dotyczice cementu powszechnegaytku

6. PN-EN 206-1:2000 BetonCzs¢ 1: Wymagania, wihiwosci, produkcja
i zgodna¢

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawpaczynu. Metody bada
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwaidniatym betoni

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawsaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagar

9. PN-B-04481:198 Grunty budowlane. Badania laboratory

10. PN-B-06250:198 Beton zwykh

11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie skladu
ziarnoweg

12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie rozpadu
krzemianoweg

13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie rozpadu
zelazaweg

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyvauralne do nawierzchni
drogowych;zwir i mieszank

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveandne do nawierzchni
drogowyct

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyvauralne do nawierzchni
drogowych; piase

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywi@czne. Kruszywa zuzla
wielkopiecowego kawatkowe;

18. PN-B-32250: 198 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zag

19. PN-P-01715:1985 Wibékniny. Zestawienie wslow technologicznych i
uzytkowych oraz metodada

20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudawvachudego betonu.
Wymagania i badan

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowodbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnilepszon.

22, BN-88/673:-08 Cement. Transport i przechywanie

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&&no nawierzchni
planografem i tat

10.2. Inne dokumenty
24.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyg@otsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywny#BDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jéko gryséw i zwirOw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonycladierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczr&] ) s wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania STW
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jadcudhent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizaciji
robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét azanych z wykonaniem
i odbiorem warstwycieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [4¥T-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej oddpcenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno
asfaltowej przez Wykonawcdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadziZakiadows kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe $cieralmy z betonu asfaltowego mwa wykonywa dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). 8ene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .

ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S

KR 3-4 ACS8S, AC11¢

DPodziat ze wzgidu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadeg st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchadica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gtiegha najwikszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub
11.

1.4.5.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowtdvej kruszywo o uziarnieniu agitym lub niecijgtym
tworzy struktue wzajemnie klinujca sie.

1.4.6.Uziarnienie — skitad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony
zestaw sit.

1.4.7 Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyiqpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego wksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11 Pyt — kruszywo z ziaren przechaedych przez sito 0,063 mm.

1.4.12.Wypetniacz — kruszywo, ktérego gkisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
kruszywo, ktére sktadaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowadhyzeelnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okienia podstawowe gszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigaine” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralne

PMB - polimeroasfal

D - goérny wymiar sita (przy okétaniu wielkaici ziaren kruszywa

d — dolny wymiar sita (prziokreslaniu wielkasci ziaren kruszywa

C - kationowa emulsja asfaltov

NPD - wilasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mege jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarczy
odpowietie informacje, jednak nie jest do tego zohgmainy)

IRI - (International Roughness Index)gudzynarodowy wskanik réwnasci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[agpkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, padav ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanabhicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicyr@zna
stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgitizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstieralnej z betonu asfaltowego

Kategoric Mieszanki Gatunek lepiszcza

rucht ACS asfalt drogow polimeroasfa

KR1 - KR2 AC5S, ACS8S| 50/7@), 70/100 PMB 45/80-55,
AC11¢ PMB 45/80-65

KR3 - KR4 ACS8S, AC11¢ 50/70%

1) Nie zaleca si do stosowania w regionach, gdzie spodziewana nainiantemperatur

nawierzchni wynosi pownej -28°C (region poétinocno-wschodni i tereny podgias

1574

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [27]

Lp. | Wiasciwoci Metoda Rodzaj asfalt
' badania 50/7C | 70/10(

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°¢ 0,1 mn | PN-EN 1426 [21 50-70 70-10C

2 Temperatura ngknienic °C PN-EN 1427 [22 46-54 43-51

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej ni

4 Zawartdé sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej ni

5 Zmiana masy po starzenju
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] | 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 Pozostala penetracja pdb PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej #

7 Temperatura mknienia| °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej#

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOW

8 Zawartg¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30]| 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. mknienia| °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie weej niz

10 | Temperatura tamlivégi | °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wtej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymagani Jed- | polimerami (PMB
e WiasCiwose Metoda | nostk | 45/80— 55 45/80- 65
podstawo badania| a wymagani | klasa | wymagani| klasa
we € €
Konsysten
cja w
posrednich . PN-EN
temperatu-| "eNeacia | 3456 | 01 1 45 g 4 45-80 4
w 25°C mm
rach [21]
eksploa-
tacyjnyct
K_onsysten PN-EN
cja w | Temperatura 1427 oC > 55 7 > 65 5
wysokich | mieknienia [22]
temperat-
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rach
eksploa-
tacyjnyct
. PN-EN
Sta | 93589
rozciggania [55]
(mata PN-EN Jient | >1w5°C >2 w5°C
predkase | 45703
rozciggania) 57]
. PN-EN
st 3587
Kohezja rozciggania 53]
w 5°C (dua PN-EN Jicn? | NPD? NPD*
predkosé | 45763
rozciggania) 57]
Wahadto PN-EN
g:‘"t (meto-| 13588 | J/en? | NPD: NPD*
. [54]
uderzenie
Statas¢ Zmiana o ~05 ~05
kon- masy 0 ' '
systenciji Pozostala PN-EN
(Odporng enetracia 1426 % > 60 > 60
¢ P 121 121]
na
Sarze ey | Wazrost PN-EN
9 temperatury | 1427 °C <8 <8
12607-1 | icknienia | [22]
up -3 M€
[31]
Inne PN-EN
whasciwos | TemPeratu 180 on ) oag > 235
Ci ra zaptonu | 2592
[63]
Temperatu | PN-EN
ra 12593 | °C <-12 <-15
tamliwosci | [29]
Nawrot
sprezysty PN-EN >50 >70
Wymagani W25,C 13398 | %
a Navx{rot [51]
dodatkowe spr&;z}’/sty NPD? NP
w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno | [59] °C TBR TBR
SCi Punkt
5.1.¢
Stabilng¢ | PN-EN
magazyno | 13399
wa-nia. [52] o
Réznica | PN-EN | =5 =5
Wyvmagani temperatur | 1427
5 ymagant| mieknienic | [22]
dodatkowe| Stabilndg¢ §3N39Egl
magazyno
wa-nia. [52] 01 NPL? NP>
Réznica PN-EN | mm
penetraciji [12412]6
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Spadek
tem-
peratury PN-EN
mie- 12607-
knienia po| 1[31] |,
starzeniu | PN-EN C TBR 1 TBR 1
wg PN-EN | 1427
12607 [22]
-1 lub -3
[31]
Nawrot
Spre-zysty
w 25°C po
starzeniu
wg PN-EN >50 4 >60 3
12607-1 PN-EN
lub -3| 12607-
[31] i 1[31] %
Nawrot PN-EN
Spr-zysty | 13398
w 10°C po| [51]
starzeniu
wg PN-EN NPL? 0 NP> 0
12607-1
lub -3
[31]
aNPD — No Performance Determined (¥d@vos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowal

Skiadowanie asfaltu drogowego powinne stdbywa& w zbiornikach, wykluczagrych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik
roboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadautomatyczny system grzewczy z toleranep°C
oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fr@dni z
termostatem kontrolggym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca s} bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglaunika® wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowamaz uniké niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nalestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypehia€aiszywa powinny speinéa
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 ¢§¢2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica. 3.

Skiadowanie kruszywa powinnggidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub patzeniu. Podize sktadowiska musi liyrowne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinnpasibywa w silosach wyposamnych w uradzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epkza asfaltowego i kruszywa, gwaragtego
odpowiedny przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogo mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalgy dobr& i zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skiadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pstzen technologicznych (tj. zkzy podignych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w #ym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia régnych materiatéw lub pgtzenie
warstwy asfaltowej z ugglzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, nalery stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,
b) emulsg asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubdi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna w8ino
— nie mniej nk 10 mm przy grubdci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubdci warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.
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Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gm". Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wyn@wcza z warsty $cieralmy) nalezy
stosowé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emuisjedyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808
[58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tabl i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerg@asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujeéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltovy mazna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngblornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalew& emulsji do opakowa i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ki 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatesci od potrzeb, powinien wykazasie mazliwosciag
korzystania ze spetu dostosowanego do preygj metody robot, jak:
— wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym luggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asvaych,
— ukiadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowsiakltadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekka rozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgjéliee” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalgy przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyc
i zaopatrzonych w ugzizenia uméliwiajace pgrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataraidmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypeiacz luzem powinied pyzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, ustisviajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierze nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i niectly powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakouiaz metali lekkich
(moze zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci
od postpu robdét. Podczas transportu i postoju przed wbaahisyn mieszanka powinna byabezpieczona przed
ostygniciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékiniermoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudeayampowinna zapewnéa utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnik@ywanych do transportu mieszanki powinnylozyste, a do
zwilzania tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywaje szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@ ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przyapieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevaeci¢ lepiszcza podane sv tablicach 6 7.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 8 i 9.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavadcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m
5 AC5S ACBS AC11S
Wymiar sita #, [mmr od | do od | dc od | do
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16 - - - - 10C -
11,2 - - 10C - 9C 10C
8 10C - 9C 10C 7C 90
5,€ 9C 10C 7C 9C

2 5C 70 45 65 3C 55
0,12t 9 24 8 2C 8 20
0,06: 7,C 14 6 12,C 5 12,C
Zawartg¢ lepiszcza,| Bmin7,0 Brmine.6 Bmins,6
minimun™

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraavadci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR3-KR6 [65]

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m

AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mnr od dc od da
16 - - 10C -
11,2 10C - 9C 10C
8 ¢ 10C 7C ¢
5,€ 70 8E - -
2 45 6C 3E 50
0,12¢ 8 2C 8 20
0,06: 6 12,C 5 11,C
Zawartg¢ lepiszcza, minimur) Bmins 4 Bmins,a

7 Minimalna zawart& lepiszcza jest okéona przy zateonej gstasci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/fh Jeeli stosowana mieszanka mineralna magigestas¢ (pg), to
do wyznaczenia minimalnej zawasto lepiszcza podanwartc¢ naley pomnay¢ przez

. . . . 2650
wspotczynnika wedhtug rownaniag = ——

Pd

Tablica 8. Wymagane wdaeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstéeyeralnej, przy ruchu KR1 + KR2

[65
Warunki
Wiasciwos¢ zagszczania| Metoda i warunki| AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN | badania
13108-20
[48]
z t&¢ C.1.2,ubijani
Wz‘l’:]";‘,::ﬁc . u 2”)(""5”6 PN-EN 12697-8 [33],| Viinto Vininto | Viminio
przestrzer uderzeé p. 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vimax3,0
Wolne | ¢ 1.2 ubijani
przestrzenie e 2x50 PN-EN 12697-8 [33],| VFBnin7s VFBminzs | VFBmin7s
wypetnione ! p.5 VFBminso VFBmings | VFBminos
lepiszczer uderze:
Zawartgé
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni | e, 2x50 PNE;EN 12697-8 [33], VMAmints | VMAminis | VMAninia
w mieszance | uderzé P
mineralne
PN-EN 12697-12
Odporng¢ na| C.1.1,ubijani [Bri]échow anie W
dziatanie e, 2x25| P2 ywal ITSRyo ITSRo | ITSRy
40°C  z  jednym
wody uderzeé .
cyklem zamraania,
badanie w 15°

Tablica 9. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstggferalnej, przy ruchu KR3 + KR6

[65]
Warunki
Wiasciwos¢ zagszczania | Metoda i warunki badania | SMA 8 AC 11S
wg PN-EN
1310¢-20 [48
Zawarté¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Viminz,0 Vimin2
przestrzer 2x50 uderza PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vmax Vimaxa,(
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PN-EN 1269722, metoda B WTSiro,3
Odpornd¢é na vc\:/élk.)%/\(/)énie w powietrzu, PN-EN 13108} W03 | |
deformacje trwate ' 20, D.1.6,60°C, 10 000 cyk|i 2 PRDuirde
Pog-P100 [38] PRDairs,0 ‘

PN-EN  12697-12 [35]
Odporng¢ na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x25 uderzé | jednym cyklem zamtania,
badanie w 15°

FITSRo | ITSRo

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow naleey wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn i golzn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw pragchowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltpw®taczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§
zautomatyzowane i zgodne z reegephbocz, a uradzenia do dozowania skltadnikéw oraz pomiaru tenmpera
powinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nafedodaw& odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewrniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadkody + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracz&180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45650

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperagumtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatuesnmainki mineralnej
nie powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejapegl w
tablicy 10. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtaostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwssza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtdezpdérednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 10. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltov Temperatura mieszanki [°
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 od 130 do 180

PMB 45/8(-65 od 130 do 18

Sposéb i czas mieszania sktadnikébw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mngtdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, $diavosci
objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podida

Podiae (warstwa wyréwnawcza, warstwagwica lub stara warstwécieralna) pod warstyscieraly z

betonu asfaltowego powinno dya catej powierzchni:

— ustabilizowane i néne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostilaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podt@a z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyavimcici nalezy przyja¢ dane z
pomiaru réwnéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfao2010 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
réwnas¢ podiwna jest okrdona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwinionie powinny
przekraczé wartasci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtdpomiar tad 4-
metrowy lub réwnowang metod) [65]

Maksymalna nierownig
Klasa drogi | Element nawierzchni podicza pod warsty
scieralrg [mm]
A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegazhnia| 6
i wylaczanis
GP Jezdnie gkcznic, jezdnie MOP, utwardzor|e8
pobocz
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
wytagczania, postojowe, jezdnie gcknic, | 8
utwardzone poboc;
Z LD Pasy ruch 9
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Jezeli nierowndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nalg wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pa@ionaley usumé. Dopuszcza si pozostawienie oznakowania
poziomego z materiatow termoplastycznych przy spain warunku sczepsoi warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndgci podiaza (w tym powierzchgi istniepcej warstwy $cieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiu taty z materialu 0 mniejszej sztywdwd (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usuny¢, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wiciwosciach zblzonych do
materiatu podstawowego (np. wypéhietonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podiga
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jeeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalnesrodki naley podpé¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podta naley wypenic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iugd
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo inmymateriatami wedtug norm lub aprobat technicznych

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych
zaleca si stosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waystSAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgmany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwgeenie zgodnii whasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z recept W tym celu nalgy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowamieszank. Do bada naley pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu
sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladriai pracy otaczarki oraz prawidtowa skltadu mieszanki mineralne;
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi ndimg segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gi pracy otaczarki naky zgromadai w silosie lub
zatadowd na samochdd. Probki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z matoéreslong w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przygpieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonarazic
prébny celem fcislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkoéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasico najmniej 500 M a dtugdé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien wy¢ takich materiatlow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mee przysipic do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyinera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaic nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu g@benia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gvizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniealeganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podd (np. z warstwy wyréwnawczej asfaltowej), przedzehiem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinnatlwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszgze, t
0,1 + 0,3 kg/m, przy czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki ; jéli mieszanka ma
wiekszy zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz iloé¢ lepiszcza do skropienia, ktére po idaiu
warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosg¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne)
oraz przy urgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lgtograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley
zabezpiecz§ przed zabrudzeniem. Skropione padtonaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowe] pagtopowinno by skropione 0,5 h przed ukfadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rangamontowag na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltovg naleey wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Tempesatur
otoczenia mge by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaid\ie dopuszcza giuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnegamidy > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalbbwy dodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podeaggnywania warstw asfaltowych

Rodzaj rob¢ Minimalna temperatura otoczenia [

przed przysipieniem do robc | w czasie robc
Warstwascieralna o grub&i>3c | O +5
Warstwascieralna o grubgzi <3 cn | +5 +1C

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetitiavarunki podane w tablicy 13.

Tablica 13. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar| grubad¢  warstwy| zagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%6(v/V)]
AC5S, KR:=KR2 | 2,0+4( >97 1,0+4(
AC8S, KR:-KR2 | 25+5( >97 1,0+4(
AC11S, KR:-KR2 | 3,05 > 9¢ 1,0+4,C
AC8S, KR:-KR4 | 2,5+4.t >97 2,0+5,(
AC11S, KR:-KR4 | 3,0 =5, > 9¢ 2,0+5,(

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ¢bywbudowywana rozkladagk wyposaona w ukiad
automatycznego sterowania grgbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtexp projektow.
W miejscach niedogpbnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Grubgi¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢achsi
i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalestosowé walce drogowe stalowe gtadkie z #liwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ag3I[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE arMakiem budowlanym B, certyfikat zgodieg
deklarac zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtidw i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogoéine

Badania dziej si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyagswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnié itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetnigj wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njdmip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada& Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegazadanie. Irkynier mae
zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie badsVykonawcy. W razie zastrzen Inzynier mae
przeprowaddi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
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— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsgjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilosci materiatow lub grubizi wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolne gs badaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékonateriatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczefnigp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,appénia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
Wyniki tych bada s podstavg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegsi
Inzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywajsic réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por
powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.
Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylmej z niej warstwy podano w tablicy 14.

Tablica 14. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada

1 Mieszanka mineralno-asfaltovia®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarta¢ lepiszcza

1.3 Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestas¢ | zawart@¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zag:szczenid®

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownai¢

24 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartgé wolnych przestrzer

2.€ Wiasciwosci przeciwpglizgowe

3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6 000 M nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpbébek
moze zosta zwigckszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i doc

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwgla® przeprowadzenia bafl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgj wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznarrzesdcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdk odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie
moze by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek rtenpowinien by mniejszy nk 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane g wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw ezciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtérzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione wipliwosci
ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnychaid

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitraowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisbna, na ktérej niekorzg
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zagszczenia nalg ziozy¢ w ciagu 2 miesjcy od wpltywu reklamaciji ze strony Zamavdieggo.

6.4. Wiagciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartg & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej poddgevartasci dopuszczalne i tolerancje,
w ktérych uwzgédnia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, doktaditometod bada oraz odsipstwa
uwarunkowane metadoracy.

Wiasciwosci materiatéw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonaniestwgr asfaltowej). Wyjtkowo dopuszcza sibadania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
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6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubagi¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748 oraz ilas¢ wbudowanego materiatu
na okrélona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) magpbiegé od projektu o warti
podane w tablicy 15.

W wypadku okrélania ilosci materialu na powierzchgii sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty
naleey przyjaé za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdgzaodcinki czsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawier@co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowdzujg te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubaici warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgd&dowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grgbowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%)] [65]

Warunki ocen Warstwa asfaltowa A?

A — Srednia z wielu oznacaegrubdici oraz ildici
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza ni
6000 n? lub
— droga ograniczona krasnikami, powierzchnig <10
wicksza n 1000 nt lub
— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/n?

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwascieralna, ilg¢ wieksza ni 50 kg/n?
B — Pojedyncze oznaczenie grybi <2t

N

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstécieralna jest uktadana
op&nieniem, warté¢ z wiersza B odpowiednio obosziuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obgmije warté¢ 25%, a do dcznej
grubdici warstw etapu 1 + 15

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy

Zagszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych
przestrzeni, nie me@ przekroczy wartagsci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy kazdego
pojedynczego oznaczenia danejdstaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawart@¢é wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawiergcbhreslona w tablicy 13, nie ma@
wykroczye poza wartéci dopuszczalne weej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngldadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj = 0,5%.
6.4.2.5. Rown& podhwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podtwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #sgych klas naley
stosowé metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie wskanika rowndci IRI. Wartcs¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw
o dlugaci 50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dkveo w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gfav i parkingdbw
naleey stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyotbwnowanej, mierac wysoka¢
przewitu w potowie diugéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowgbopodtuzna jest
okreslona przez wart@& odchylenia réwnéci (przeswitu), ktdre nie mog przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie
réwnasci rozumie st najwiekszy odlegta¢ miedzy tay a mierzon powierzchni.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego waitavskanika rowndgci IRl warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi klasy G i drog wiszych klas nie powinny Bywi¢cksze ni podane w tablicy 23. Badanie wykonuje si
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchrprawymsladzie kota.

Tablica 16. Dopuszczalne wadth wskanika rowndci podiuznej IRl warstwy $cieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Waitd wskanika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowes 2,9
A 'S wlaczania i wyhczanic
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzore< 3,7
pobocz
Pasy: ruchu, dodatkowe, aezania
G i wytgczania, postojowe, jezdniecknic, | < 4,6
utwardzone poboc;
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Przed uplywem okresu gwarancyjnego ws&rtadchylenia rownéci podhwnej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna bwicksza nk 8 mm. Badanie wykonuje eswedtug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitdskechnicznych natg stosowé
metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyoddbwnowanej wyciu faty i klina. Pomiar naley
wykonywat w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazthgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej oo 10 m.
Wymagana réwni& poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego w&rt@dchylenia rownéci poprzecznej warstwycieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych n@mwimna by wieksza ni podana w tablicy 17. Badanie
wykonuje s¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wasto odchyléi réwndci poprzecznej warstwycieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego [65]

Wartasci odchyle
Klasa drogi Element nawierzchni rowngsci  poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowes 6
A 'S wlaczania i wyhczanis
GP Jezdnieakznic, jezdnie MOP, utwardzorje< 8
pobocz
Pasy: ruchu, dodatkowe, aezania
G i wytgczania, postojowe, jezdniecknic,| <8
utwardzone poboc;
Z L D Pasy ruch <8

6.4.2.6. Widciwosci przeciwpdglizgowe

Przy ocenie wkxiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien
by¢ okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcafkowitym palizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigadiiz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej wod w ilosci 0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien kyprzeliczany na warts przy 100% pélizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mjawtasciwosci przeciwpdglizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sbznice wartdsci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: (-
D. Diugcs¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna Bywieksza ni 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna &ynniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzihma
ktérych nie mana wykong pomiaréw z pgdkascig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmayania, niektore
tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw wspotczynni&iecia nie powinny by nizsze nk 0,47, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnimvagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatagjiakreslone w rozporgdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdaviajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieye
on zrealizowany z najmniejszym gliovym opG&znieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wéniomiarodajnego wspoéiczynnika tarcia nie powinny¢ by
mniejsze ni podane w tablicy 18. W wypadku badaa krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdogazdach
do skrzyowan poszczegoélne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcie@ powinny by nizsze ni 0,44, przy
predkasci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wadth miarodajnego wspéiczynnika tarcia wymagane pragaywem okresu
gwarancyjnego [65]

Miarodajny  wsp6tczynnik
tarcia przy pedkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchi
60 km/t 90 km/t
Pasy rucht - >0,3i
A'S Pasy: wiczania i wyhczania, jezdnie > 0,44 -
tacznic
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone 0,36 -
pobocz

6.4.2.7. Pozostate wiaiwosci warstwy asfaltowej

Szerokeé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzH#aj jezdni, nie mze

projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

st rézni¢ od szerokéci
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Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rigogtuznej i krawgdziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentagcprojektows z dopuszczalptolerancy = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie mge przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno ré@ni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Ztgcza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinn§ fdwne i zwazane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegejwarstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjednorodny, bez sfan, deformacji, plam
i wykruszea.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@0Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovg jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwigieralnej z betonu asfaltowego

(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamegltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeli warunki umowy przewiduj dokonywanie poticen, to Zamawiajicy maze w razie niedotrzymania
wartasci dopuszczalnych dokotpotracen wedtug zasad okéonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie podéy
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irg@j$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprgu.
9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsaz ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzysge, ktére s niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczare rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.0t Wymagania ogolr

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgza&ne z badaniami materiatow wgstijagcych w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaaieartdci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —€z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $gfaosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych d&etaosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dmdaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomog wskanika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie

ksztattu ziaren — Wskaik ksztattu
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25,
26.

27,
28
29,
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 174«1
PN-EN 1744-4

PN-EN 1259:
PN-EN 1259
PN-EN 1259:
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 1260-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12

PN-EN 1269-13

Badania geometrycznych setaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartgci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku fparzeszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych d4etaosci kruszyw — Cg$é
wilasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

6: Ocena

Badania geometrycznychda#aosci kruszyw — Ocena zawas drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychseik&osci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych cgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza

Badania mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporioi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestasci nasypowej i jamiskei

Badania mechanicznych i fizycznymtasciwosci kruszyw — Cg$é 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznymetasciwosci kruszyw — Cgé¢ b5:
Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznywhasciwosci kruszyw —Cgs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznymtasciwosci kruszyw — Cg$¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Cgé¢ 8:
Oznaczanie polerowalci kamienia

Badania vétawosci cieplnych i odpornéi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania vitawosci cieplnych i odporngei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezanie temperatury wrknienia — Metoda
Piescien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @wmzanie zawartsi wody w emulsjach
asfaltowych— Metoda destylacji azeotropov

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostatsi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mefqubzostatéci na sicit
Badania chemicznych wdeiwosci kruszyw— Analiza chemiczn

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgzé¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek minera-asfaltowych na dziatanie wo
Asfalty i produkty asfaltow~ Wymagania dla asfaltéw drogowy
Asfalty i produkty asfaltow — Oznaczanie rozpuszczakwi
Asfalty i produkty asfaltow— Oznaczanie temperatury tamlitem Fraass

Asfalty i produkty asfaltowe —n@gzzanie zawarfoi parafiny — Cezs¢ 1. Metoda
destylacyjn
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoiona twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco— Czes¢ 6: Oznaczaniegptaici objetosciowej metod hydrostatyczg
Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco— Czes¢ 8: Oznaczanie zawatiti wolnej przestrze
Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco— Czeé¢ 11: Okrdlenie powgzania pomgdzy kruszywem i asfalte
Mieszanki mineralno-asfaltowletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco— Czeé¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod
Mieszanki mineraln-asfaltowe— Metody bada mieszanek minerali-asfaltowyct
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na gogco— Czes¢ 13: Pomiar temperatu

Mieszanki mineralno-asfaltowletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco— Czes¢ 18: Splywanie lepiszc:

Mieszanki mineralno-asfaltowletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco— Czes¢ 22: Koleinowani

37. PN-EN 12697-18

38. PN-EN 12697-22

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco— Cze$¢ 27: Pobieranie préb

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czé¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @manie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkéciomierzem wyptywowyr

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznyichpowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powiemzach przeznaczonych
do ruchu

45, PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowychtada z wypetiaczem
mineralnym

47, PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvegania — C&¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczn

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltéw
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metod, pomiaru cagliwosci

54, PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metod testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @manie cgjgliwosci modyfikowanych
asfaltéw- Metoda z duktylometre

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @mzanie przyczepidoi emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metodauskywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimeram

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczegeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar
metod otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonpalenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Mstra Infrastruktury)
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena

drogach publicznych, Warszawa 2010

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie l&sfee na drogach publicznych
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfiae na drogach publicznych
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10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiegzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiaddrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zp430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
Instytut Badawczy Drég i Mostoéw, Warszawa 1997
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikagchnicznej (SST) gs wymagania dotyece
wykonania i odbioru robét dla wykonywania nawienzich kostki brukowej betonowej.
1.2. Zakres stosowania ST

SzczegoOlowa specyfikacja techniczna (ST) jest ofmyaca jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonpwe
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana toitne metod wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwpoliczonych ze sabtrwale w fazie produkciji.
1.4.2.Pozostate okigenia podstawowesgszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi normami
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania dotycgce materiatdw
Ogdblne wymagania dotygee materialdw, ich pozyskiwania i skiadowania padam ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonoweakikbsukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2.Wyglad zewrgtrzny
Struktura wyrobu powinna byzwarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinnacbydwna i szorstka, a kraazie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekracza
- 2 mm, dla kostek o grukm < 80 mm,
- 3 mm, dla kostek o grufm > 80 mm.
2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowanegskostki o dwéch standardowych wymiarach gridio
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni niegpraczonych do ruchu samochodowego,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego
Tolerancje wymiarowe wynogz

- na dtugéci +3 mm,
- na szeroki + 3 mm,
- na grubéci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju $aary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i frowy.
2.2.4 Wytrzymatas¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ na sciskanie po 28 dniachérednio z 6-ciu kostek) nie powinna dynniejsza ni 60
MPa.

Dopuszczalna najmsza wytrzymalé¢ pojedynczej kostki nie powinna dynniejsza ni 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5.Nashkliwosé

Nasikliwos¢ kostek betonowych powinna odpowi@édaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynési
nie wigcej niz 5%.
2.2.6.0dporn@¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnéliigdana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2].

Odporng¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zadam@ia i odmraania prébek jest wystarcaap, jeeli:
- probka nie wykazujeggnied,
- strata masy nie przekracza 5%,
- obnienie wytrzymaléci na sciskanie w stosunku do wytrzyma& prébek nie zameanych nie jest

wigksze ni 20%.

2.2.7.Scieralng¢

Scieralng¢ kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinnaesi
nie wiecej niz 4 mm.
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2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukonvych
2.3.1.Cement

Do produkgcji kostki brukowej naty stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy niespej ni
»32,5". Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewindpowiadéwymaganiom PN-EN-
197-1:2002 [4].
2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bataj, przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegohbuyro
2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonatwykostek brukowych powinny
odpowiadé wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, ziyoe z
recepi laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewnigjgotowym wyrobom wikszy wytrzymala¢, mniejsa nasikliwosé i wigksz
odporn@¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnkostce trwale zabarwienie. Powinny to ¢by barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Og6Ine wymagania dotycgce spratu
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowejlkempuje s¢ recznie.

Jeli powierzchnie s duze, a kostki brukowe majjednolity ksztalt i kolor, mgzna stosowa
mechaniczne ugzzenia ukladace. Urzdzenie sktada siz woézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogieich utgenia. Uradzenie to, po skazonym
ukladaniu kostek, mma wykorzystd do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi dovytaka
szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostonz tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku dma stosowé& mechaniczne ugeizenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kragznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkize § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatasci betonu min. 0,7 R, kostki przesane § na stanowisko, gdzie specjalne agizenie pakuje je w
foli¢ i spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w nienarysacstanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
5.2. Podiae

Podtaze gruntowe pod nawierzchnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami norm
5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pamtenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z przedmiarem robat.

Podbudowa powinna Byprzygotowana zgodnie z wymaganiami dgkwaymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostekkdnych mana stosowé krawezniki uliczne
betonowe wg PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004AC [6]

5.5. Podsypka

Na podsypk nalery stosowa piasek gruby, odpowiadgy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawisraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna
by¢ zwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukfadanie nawierzchni z betonowych kostek brubwych .

Kostke uktada s} na podsypce cem. piaskowej w taki sposéb, abyetingzmiedzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostknalezy uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagczeniu.

Po ulaeniu kostki, szczeliny natg wypetni piaskiem, a nagpnie zami&¢ powierzchng utozonych
kostek przy ayciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przgpi¢ do ubijania nawierzchni.
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Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje wiibratory plytowe z ostan z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed usziwoigém i zabrudzeniem. Wibrowanie ngl@rowadzt od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednocz&ie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyiehwolno uywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchni. Nawierzchnia z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przygpieniem do robo6t, Wykonawca powinien sprawdzizy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 .

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powirigdec od producenta wynikow hiecych
bada wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymdld nasciskanie pobier&a6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 606G powierzchni kostek utmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygtieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakregimaga podanych
w pkt 2.2.2 1 2.2.3 i wyniki badeprzedstawia Inwestorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podi@ i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgadna odpowiednimi SST.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grédia wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega
na stwierdzeniu zgodso z pkt 5.5 niniejszej SST.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania nawierzchni z betonowych kostek bruidw polega na
stwierdzeniu zgodrigi wykonania wg pkt 5.6 niniejszej SST:

- [  pomierzenie szerokad spoin,

- [  sprawdzenie prawidiowa ubijania (wibrowania),

- [  sprawdzenie prawidtowa wypetnienia spoin,

- [ sprawdzenie, czy przyy des@ (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1.Nieréwndici podiuzne

Nieréwndci podtuzne nawierzchni mierzone talub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [8]
nie powinny przekracza0,8 cm.
6.4.2.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektow z tolerancj + 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

Ré&znice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm.
6.4.4.Szerokd¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
6.4.5.Grubads¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekraoza 1,0 cm.

6.5. Czstotliwosé pomiarow

Czstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkidsrukowej, wymienionych w
pkt 6.4 powinna b dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sj, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w @l byly przeprowadzone nie
rzadziej nk 2 razy na 100 fnawierzchni i w punktach charakterystycznych diaetety lub przekroju
poprzecznego oraz wgizie tam, gdzie poleci iynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjpkestki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z SSTzédi wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podleggj
- przygotowanie poda,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,
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- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie fawy pod krganiki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- przygotowanie podia (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
- utazenie i ubicie kostki,
wypetnienie spoin,
- przeprowadzenie batapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-0411: Materialy kamienne. Oznaczer$igeralngci na tarczy Boehmey
2. PN-B-0625( Beton zwykh
3. PN-B-0671: Kruszywa mineralne do betonu zwykie
4. PN-EN197-1:200: Cement. Cement powszechneggtiu. Skladwymagania i ocena zgodéui
5. PN-B-3225( Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zag
6. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe

iPN-EN
1340:2004/A(
BN-68/893:-01
BN-68/893:-04

Drogi samochodowe. Oznaczenie wakiia piaskoweg
Drogi samochodowe. Pomiar rowdmdonawierzchni planografem i ta

© N

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody hiada

1. Podstawa zmian

Decyzp Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z déimarca 2005 r. zostala zatwierdzona
norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - \@gamia i metody bada

Norma zawiera postanowienia dotyce materiatlow, wigciwosci, wymaga i metod bada
odnosacych s¢ do betonowych kostek brukowych na spoiwie cemeptow elementéw uzupetniggych,
przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.
2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dbtizasowe wymagania oklene dla
betonowej kostki brukowej w ogélnych specyfikacjaebhnicznych (OST):
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej lmetove]
2. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostkiklomej dla drég i ulic lokalnych oraz placéw i ctmikibw,
ktére wynikaly z ustalie i procedur Instytutu Badawczego Drég i Mostéw, adwch w wydawanych
dotychczas aprobatach technicznych.

W niniejszej informacji przedstawia¢spropozycje modyfikacji wymagaw OST, wediug PN-EN
1338, dotyczce ustalé dla zewrtrznych nawierzchni, magych kontakt powierzchni z splodladzagca w
warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosowastki, np. na wewgtrznych nawierzchniach, wymagania
OST naley odpowiednio dostosowa
3. 3. Najwazniejsze wymagania dotycgce betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 13380

stosowania na zewegtrznych nawierzchniach, magcych kontakt z soh odladzajagca w warunkach
mrozu
3.1. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw nominalnychldedwanych przez producenta
Dopuszczalne odchyiki

Grubai¢ kostki Dlugosé¢ Szerokdé Grubas¢
mm mm mm mm
<100 +2 +2 +3
> 100 +3 +3 +4
Réznica pomédzy dwoma pomiarami gruboi tej samej kostki powinna by< 3 mm
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Odchyiki ptaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczed00 mm)

Dlugaos¢ pomiarowa Maksymalna wypukiet Maksymalna wkjstos¢
mm mm mm
300 15 1,0
40C 2,C 1.t

3.2. Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporn& na zamraanie/odmraanie z udziatem soli odladzaych

Klase Znakowani Ubytek masy po badanzamraania/rozmraania kg/n?
3 D Wartas¢ srednia< 1,0

przy czymzaden pojedynczy wynik > 1

3.2.2. Wytrzymaité¢ na rozciganie przy roztupywaniu

Wytrzymatci¢ charakterystyczna na rogganie przy roztupywanili nie powinna by mniejsza ni 3,6
MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien dynniejszy nt 2,9 MPa i nie powinien wykazywaobchzenia
niszczcego mniejszego AR50 N/mm dtugéci roztupania.
3.2.3. Trwald¢ (ze wzgedu na wytrzymatéc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawasatahiu normalnych warunkéw zewtnznych
zachowuj zadowalajca trwatos¢ (wytrzymaldé) pod warunkiem spetnienia wymagavytrzymaitcci na
rozcigganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniumalnej konserwaciji.

3.2.4. Odporng& nascieranie

Wymagani
Klasa Oznaczenig  Pomiar wykonany wg zat| @omiar wykonany wg zat. H
normy (na szerokiej tarczy| normy (na tarczy Bohmego

sciernej
3 H <23 mn < 20000 mr®/5000 mn?

3.2.5. Odporn& na pglizg/poslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazugadowalajca odporndé na palizg/poslizgniecie pod warunkiem,
ze ich gorna powierzchnia nie byta szlifowana ifadlerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej poveienz

Jeeli wyjatkowo wymagane jest podanie waktb odporndci na palizg/paoslizgniecie, to naley
zastosowa meto@d badania opisanw zahczniku | normy i zadeklarowawartags¢ minimalrg odporndci na
paslizg/paslizgniecie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wygid

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowychn@ea zgodnie z zatznikiem J normy, nie
powinna wykazywéwad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, oaagch zgodnie z zadznikiem J normy, nie
dopuszcza giwyskepowania rozwarstwienia (rozdzielenia)ehzy warstwami.

(Uwaga: Ewentualne wykwity nie mpagzkodliwego wptywu na wkaiwosci uzytkowe kostek brukowych i nie
S uwazane za istotne).
3.2.6.2. Tekstura

Jeveli kostki brukowe produkowane g powierzchry o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna
by¢ opisana przez producenta.

Je&li nie ma znacgeych r&nic w teksturze, zgodidé elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem J
normy, powinna b§ ustalona przez poréwnanie z probkami dostarczomyzez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiore.

(Uwaga: Rénice w jednolitdci tekstury kostek brukowych, ktére mopdyé spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiciwosciach surowcéw i przez zmianvarunkéw twardnienia, nigsiwazane za istotne).
3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona sedoy¢ warstwascieralna lub caty element.

Jeili nie ma znacacych r@nic w zabarwieniu, zgodié elementéw ocenianych zgodnie zazahikiem
J normy, powinna hyustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczomye@z producenta i zatwierdzonymi
przez odbiore.

(Uwaga: Ranice w jednolitéci zabarwienia kostek brukowych, ktére mdyg¢ spowodowane nieuniknionymi
zmianami widciwosci surowcow lub przez zmigrwarunkéw twardnienia, niggsiwazane za istotne).
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznef XS wymagania dotycge wykonania i odbioru robot
zZwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchyiovskarp.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi olaaujaca podstaw jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t.
1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem humusowania skarp i temaylegtego i obejmuj
- humusowanie skarp i terendéw zielonych wagdtwmusu grubici 5 cm wraz z obsianiem traw
1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pui&v ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umaaiteskarp rowéw olgtymi niniejsz ST .

— nasiona traw oraz §bn motylkowatych.
2.3. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalsg stosowa
mieszanki traw o drobnym, egtym ukorzenieniu, speinige wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-
12074:1998.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Prace zwjzane z obsiewem skarp nasionami skarp przewidgj@yiona recznie.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjalioe” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaash je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp poprzez olesiasionami traw i &in motylkowatych polega na:
a) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami pastraw, rdlin motylkowatych i bylin w iléci od 18

g/m? do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyebhdgaju poditaa, wystawy oraz
pochylenia skarp),

W okresach posusznych nafesystematycznie zraszavody obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Kontrola jakosci obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jé&owykonanych robo6t i ich zgod#a z ST, oraz na sprawdzeniu
daty wanosci $wiadectwa wartfci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, tagczna powierzchnia nie pantictych miejsc nie powinna lBywieksza nk 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiaje@gpnczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza 0,2 nt. Na zardnietej powierzchni nie magwyskpowa: wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@(Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umamnmjch przez obsianie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami lryniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frumocnienia skarp przez obsianie obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie bafapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomeliora&yjWymagania i metody
bada
2. PMR-65023:199 Materiat siewny. Nasiona étin rolniczyct
3. PM-S-02205:199 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i bia
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczné S wymagania dotycgce wykonania i
odbioru robét zwgzanych z remontowaniem i utrzymaniem rowéw .
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obgzaijgca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokat przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

Zaleca s wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogackjskich i gminnych.
1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z
oczyszczaniem, poghianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. R6w - otwarty wykop o ghokasci co najmniej 30 cm, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2. Row przydrmy - réw zbierajcy wod: z korony drogi.
1.4.3. R6éw odptywowy - réw odprowadzay wock poza pas drogowy.
1.4.4. R6w stokowy - row zbiergjy wode sptywapca ze stoku.
1.4.5. Pozostate okilenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrie
1.5.
2. MATERIALY

Materiaty nie wysipuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.
3.2. Sprat do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych

Wykonaweca przygpujacy do wykonania rob6t powinien wykazsie mozliwosciag
korzystania z nagbujacego spretu:
koparek podsgbiernych,
spycharek lemieszowych,
réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,
urzadzen kontrolno-pomiarowych,
zag;szczarek ptytowych wibracyjnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagaugiélie”
pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu rob6t okéonych w niniejszej ST, mama korzysta z dowolnych
srodkéw transportowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naammego przez wog $cigciu trawy i
krzakow w obgbie rowu.
5.3. Pogtbianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu

W wyniku prac remontowych nalg uzysk& podane poriej wymiary geometryczne rowu i
skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydrenego w ksztalcie:

I B B |
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a) trapezowym - szerokédna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1db,%:1,3,
gtebokas¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jakaznica pozioméw dna i nszej kravedzi gérnej rowu;
b) tr6jkatnym - dno wyoksglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachyleskarpy
wewretrznej 1:3, nachylenie skarpy zeytrznej od 1:3 do 1:10, ¢bokas¢ od 0,30 m do 1,50 m
liczona jako ranica pozioméw dna i ngzej kravedzi gérnej rowu;
c) optywowym - dno wyokyglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, kreaezie gérne
wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 machylenie skarpy wewgtrznej 1:3, a
skarpy zewetrznej od 1:3 do 1:10, ¢hokas¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jakaznica poziomow
dna i nizszej kravedzi gornej rowu;
O dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szekdkana co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp
od 1:1,5 do 1:3, ghokas¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powinien¢byddalony co najmniej o 3,0 m
od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwdrtico najmniej o 5,0 m w pozostatych
przypadkach.
O dla rowu odptywowego - ksztalt trapezowy, sze&kina co najmniej 0,40 m,gpokas¢
minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zataraahitrasy tuki kotowe o promieniu co najmniej
10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek padiyrowu powinien wynosi0,2%; w wyjtkowych
sytuacjach na odcinkach nie przekrageggh 200 m - 0,1%.

Najwiekszy spadek podimy rowu nie powinien przekracza
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylasty@0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie

- mag trawiasy - 2,0%,

- darniry - 3,0%,

- faszyn - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
5.4. Roboty wykaiczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochogtzgo z remontowanych rowow i skarp rglevywiez¢ poza
obreb pasa drogowego i rozplantofwa miejscu zaakceptowanym przezyniera.

Sposbb zniszczenia pozostaiopo usungtej raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami
SST lub wskazaniami kyniera.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowskarp

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podaje tablica 1.

Lp. Wyszczegblnienie Minimalna egtotliwas¢ pomiaréw
1 | Spadek podtny rowu 1 km na kade 5 km drogi
Szerokdc¢ i gtgbokas¢ rowu lrazna 100 m
3 | Powierzchnia skarp lrazna 100 m

6.2.1. Spadki podfne rowu

Spadki podhiane rowu powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj [ 0,5%
spadku.
6.2.2. Szerok& i glebokas¢ rowu

Szerokéc¢ i giebokas¢ rowu powinna b§ zgodna z dokumentacprojektows z tolerancy [ 5
cm.
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6.2.3. Powierzchnia skarp
Powierzchng skarp naley sprawdza szablonem. PrZeit miedzy skarp a szablonem nie
powinien przekracza3cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowg jest m (metr) remontowanego rowu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggajojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy platndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
oczyszczenie rowu,
pogkbianie i profilowanie rowu,
sciecie trawy i krzakow,
odwiezienie urobku,
roboty wykaczeniowe,
przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacjinicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materiaty
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogoalmty ziemne

Oooooood
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne]\Sa wymagania dotyexe wykonania i odbioru
oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowiwihaujaca podstaw jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.
1.3. Zakres robdt obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowegeaitanego na drogach, w postaci:
— znakdw ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
- znakéw informacyjnych, kierunku, miejscoyedi znakéw uzupetniagych.
1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy ldblicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.
1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzktdrego umieszczana jestdéeznaku. Tarcza me
by¢ wykonana z réinych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub skladana.
1.4.3.Lico znaku - przednia €%¢ znaku, stiagca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by wykonane jako
malowane lub oklejane (fali odblaskow Iub nieodblaskow). W przypadkach szczegélnych (znak
Z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znakozen by¢ zatopione w tarczy znaku.
1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykne jest z materiatdw zwyktych (lico nie
wykazuje widciwosci odblaskowych).
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykigzuvtasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdrym).
1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wygsiik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest zarc
znaku, wraz z elementami g4cymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).
1.4.7. Znak drogowy prz&wietlany - znak, w ktorym wewatrzne zrédio $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.
1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktérego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewrz
znaku.
1.4.9.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do 3 miegty od daty
produkcji.
1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwanzez okres ditszy niz 3 miesjce
od daty produkciji.
1.4.11. Pozostate okigenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegoktéry nie ma normy, musi posigda
aproba¢ technicza wydary przez uprawniop jednostk. Znaki drogowe powinny mde certyfikat
bezpieczastwa (znak ,B”) nadany przez uprawnipgednostk.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczradkow mog by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,na mokro”,
-z betonu zbrojonego,
— inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Klasa betonu powinna bByzgodna z dokumentacjprojektows. Beton powinien odpowiada
wymaganiom PN-B-06250 [1].
2.3.1.Cement

Cement stosowany do betonu powinien¢ lgementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadgj
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2.Kruszywo
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Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadgmaganiom PN-B-06712 [3]. Zalecaesi
stosowanie kruszywa o marce niesziej nz klasa betonu.
2.3.3.Woda

Woda do betonu powinna byodmiany 1", zgodnie z wymaganiami normy PN-B-3226].
2.3.4.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny Isgosowane ji przewiduje je dokumentacja projektowa,
ST lub wskazania ltyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiagdgymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zalecae sstosowa domieszki napowietrzage, a w betonie zbrojonym
dodatkowo domieszki uplastyczrijag lub uptynniajce.
2.3.5.Prety zbrojenia

Pety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego ipoy odpowiadd wymaganiom PN-B-06251

[2].

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go0lne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacprojektows i ST,
a w przypadku braku wystarcgzeych ustalé, zgodnie z propozygj Wykonawcy zaakceptowanprzez
Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze moa wykon& z ocynkowanych rur lub gtownikow wzgkdnie innych
ksztattownikow, zaakceptowanych przezyniera.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsgey z rur i lgtownikéw podano
w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe ofgte bez szwu walcowane na goo wg PN-H-74219 [9]

Srednic: Grubas¢ Masa lrn Dopuszczalne odchyi
zewretrzna scianki kg/m srednicy grubadci
mm mm zewretrzne scianki
44,5 0d 2,6do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 0d 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15 %
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 0d 4,0do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,( od 4,0 do 16, od 11,5do 41,

Tablica 2. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18

Wymiary Grubas¢ Masa lrn Dopuszczalne odchyi

ramion ramienia katownika dhugasci grubadci
mm mm kg/m ramienis ramior
40 x 40 od4dob od 2,42 do 2,97 +1 +04
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od 4 do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x 65 od 6do 9 od 5,91 do 8,62 +15 +05
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +05
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 + 1'5 + 0’5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 + 1'5 N 0’5

100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 - -
+2 +0,€
2.4.2 Rury
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Rury powinny odpowiada wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub é@jnnormy
zaakceptowanej przezAyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywawvad w postaci tusek,¢gnige,
zwalcowa i naderwaé. Dopuszczalne gsnieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy wynikage z procesu
wytwarzania, mieszgze s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Kofce rur powinny by obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dieiprch:

- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszazatithytlg £ 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dtégadoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie
ciecie i z dopuszczainodchytlg dla catej diugéci wielokrotnej, jak dla diugii doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m
dtugasci rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pregmy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-HE9 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujecgjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkiach lub luzem wzgtnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiggym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotyczyednic 31,8 mm i
wickszych i grubéci scianek 3,2 mm i wikszych) lub na przywieszkach metalowych (dotygzgdnic i
grubdci mniejszych od wgej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywdespowinno co najmniej
obejmowa: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.
2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada wymaganiom PN-H-93010 [17]. Powierzchnia ksztatidea
powinna by charakterystyczna dla procesu walcowania i woldawad jak widoczne tuski, giniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalng usungte wady przez szlifowanie lub diutowanie z tyde
obrobiona powierzchnia powinna naiagodne wygicia i zaokaglone brzegi, a grulié ksztattownika nie moe
zmniejszy sie poza dopuszczadrdolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia koow
ksztattownika nie powinna wykazywazadzizn, rozwarstwig peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndieviasngci mechaniczne wediug PN-H-
84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stalormy pomé¢dzy Zamawiagcym i wytworg.

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w gzkach z tymze ksztattowniki o masie do 25 kg/m
dostarcza sitylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wiasiod ksztattownikéw wedtug PN-H-84020 [14]

Grania plastycznéci, MPa, minimum dla wyrobow Wytrzymaldi¢ na roz-
o grubdci lub $rednicy, w mm Ciaganie, MPa, dla wy-
robow o grub. lulsred.
Stal W mmn
do 40 od 40| od®65 od 80 | od 100 | od 150 | do 100 od 100
do 6¢ do 8( | do10( | do 15( | do 20( do 20(

St3W| 225 215 205 205 195 185 od 360 | od 340
do 490 | do 490
StdW| 265 255 245 235 225 215 od 420 | od 400
do 55( | do 55(

2.4.4 Elektrody lub drut spawalniczy

Jeli dokumentacja projektowa, ST lub Zynier przewidyy wykonanie spawanych puizea
elementéw, to elektroda powinna spetnimymagania BN-82/4131-03 [26] lub PN-M-69430 [28}zglednie
innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy powingpetnia wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla
spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub inzegiceptowanego przezzimiera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wyndgiotlowe grubdci elementéwdczonych lub 6 do 8 mm,
gdy elementydczone g grubsze i 15 mm.

Powierzchnia elektrody lub drutu powinnatlzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lotasiw.

Do kazdej partii elektrod lub drutow wytwdrca powinienstarczy zaiwiadczenie, w ktérym podane
s3 nastpujace wyniki bada: ogledziny zewrtrzne, sprawdzenie wymiarow, sprawdzenie sktadumitenego,
sprawdzenie wytrzymadoi na rozciganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie ragod wtasndci
elektrod lub drutéw z norm

Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach wolnych od
czynnikéw wywotujcych korozg.
2.4.5.Powtoki metalizacyjne cynkowe
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W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjneajlkaywej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystei nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna
grubas¢ powtoki cynkowej powinna hyzgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byiednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa
widocznych wad jak rysy,giniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od pazio

Tablica 4. Minimalna gruligé powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-03]2

Agresywngé¢ korozyjna Minimalna grub&¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latacl
wedtug PMH-04651 [8 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczba warstw powtoki malarski

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstiksjporca

Producent lub dostawcai4dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw esaczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad dyodtadki dla pieszych, stupy lataritp.), take elementéw
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub kaksji, obowizany jest do wydania gwarancji na
okres trwatéci znaku uzgodniony z odbigrc Przedmiotem gwarancijig svtasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mogujch oraz trwatét zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyeakazu, nakazu i informacyjnych
o standardowych wymiarach oraz w przypadku elenven®@uzagcych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja e by wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukegporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wyghikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnia #azdej
konstrukcji wsporczej.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatas¢ materiatow na wplywy zewgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targzznaku, a take sposéb
wykonczenia znaku, mugavykazywa petra odpornd¢ na oddzialywanigéwiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wyspujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczve tym korozg
elektrochemiczyg) - przez caly czas trwatoi znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgeeiny jest przy dostawie olétet, uzgodnion z odbiorg, trwatasé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, aeakdostpni¢ nazyczenie odbiorcy:
a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniaclbsowsiniu znaku,
¢) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
- blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywmatstyczne, pod warunkiem uzyskania przez prodacent
aprobaty technicznej.
2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej
Tarcza znaku z blachy stalowej grébioco najmniej 1,0 mm powinna bygabezpieczona przed korgzj
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitygem Dopuszcza si stosowanie innych sposobow
zabezpieczenia stalowych tarcz znakow przed kerag). przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami
syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobatyrnezmej dla danej technologii.
Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczopyzbd korozj jedynie farbami
antykorozyjnymi.
Krawedzie tarczy powinny by zabezpieczone przed korgziarbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej ri przewidywany okresaytkowania znaku.
Wytrzymata¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna tmiejsza ni 310 MPa.
2.5.5.Tarcza znaku z blachy aluminiowej
Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinng¢ lbdporna na korogjw warunkach zasolenia.
Wymagane grubii:
- z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionymizettoczeniami lub osadzonych w ramach co
najmniej 1,5 mm,
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-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmai€j mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte fpllub farbami powinny by zabezpieczone przed korezprzy
zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzgztucznych.

Wytrzymata¢ dla tarcz z aluminium i stopdw z aluminium powinmgnost:

- dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzbnyeamach, co najmniej 155 MPa,
- dlatarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byréwna i gladka - bez odksztafcptaszczyzny znaku, w tym pofatdofiyavgied,
lokalnych wgniec# lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwishkanie, pofatldowanie
itp.) nie maze wynost wiecej niz 1,5 % najwgkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku muszy¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krglzi tarczy znaku, pozostate
po ttoczeniu lub innych procesach technologicznyiddyym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych -
segmenty tarczy) byta poddana, muby¢ usungte.

Tarcze znakéw drogowych skladanych moby¢é wykonane z modutowych ksztattownikow
aluminiowych lub odpowiednio uksztattowanych segtéenstalowych. Dopuszczaesstosowanie modutowych
ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub sklejkbdoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej
aprobaty technicznej. Szczeliny gdiy gsiednimi segmentami znaku skladanego nie gniogf wigcksze od
0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujeesi zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowe] (odbijajcej powrotnie) powinny speiniawymagania okrdone w
aprobacie technicznej.
2.6.2.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe ayte do wykonania lica znaku powinny wykazyiyaelne zwizanie z tarcz znaku
przez caty okres wymaganej trwédd znaku. Niedopuszczalne kkalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na kragdziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposo6b palczenia folii z powierzchaitarczy znaku powinien uniemlawia¢ jej odhczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obggeznakdéw na folii odblaskowej, technologia maloveani
lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialywipoy by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowych powinien wynaSiod 7 do 10 lat,
w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna dyéwna i gtadka, nie magna niej wysipowa: lokalne
nierowndci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest vgpstwanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarébwno na
powierzchni jak i na obrzach tarczy znaku.

Dokfadn@¢ rysunku znaku powinna Bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére ragmpwst& przy
nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byly wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychsrednich,
- 3 mm dla znakéw diych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblagkozs¢ znaku nie powinny hy wieksze w
kazdym kierunku ni:

— 2 mm dla znakéw matychsrednich,
— 3 mm dla znakéw dtych i wielkich.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystgpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wyriwanie jakichkolwiek zarysovigpowierzchni znaku.

W znakach gytkowanych na kadym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm
dopuszcza gido 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych nkl mm w kadym kierunku. Na powierzchni
tej dopuszcza sido 3 zarysowao szerokéci nie wikszej n 0,8 mm i catkowitej diugai nie wickszej niz 10
cm. Na catkowitej diugei znaku dopuszczacgsinie wiecej niz 5 rys szerokeci nie wigkszej nz 0,8 mm
i dtugaosci przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

W znakach #ytkowanych dopuszcza ¢siréwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajcej 6 mni kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na powierzchni znaku matego lékedniego, oraz
o powierzchni nie przekraczaej 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej nk 8 na kadym z fragmentow
powierzchni znaku diego lub wielkiego (wiczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztalca tresci znaku - w przypadku wygbowania takiego
znieksztatcenia znak musi bpezzwitocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest gp®ivanie jakichkolwiek rys, sjajcych przez warste
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakachytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalmos p
warunkiemze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgomielkosci okreslonych ponie;.

W znakach #sytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po wymaganym okresie gwarancyjnym,
co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niegkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaoh nowych oraz w znakach
znajdupcych se w okresie wymaganej gwarangfdna korozja tarczy znaku nie seowystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymatopolgczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy
0 90 przy promieniu tuku zgtia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi bgbezpieczona matawarbg nieodblaskow barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspéiczynnihmihancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca stargmego
zalkcznik do ,Instrukcji o znakach drogowych pionowyd8]. Gruba¢ powtoki farby nie mae by mniejsza
od 20um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lekstali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej keglmie mog pozosté niezabezpieczone farlochronn.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1.Wymagania dotycce powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego

Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykiegmbyé wykonane jako malowane lub oklejane
folig, z materiatdw nie wykazggych odbicia powrotnego (wspotdmego). Nie dopuszczaesuzywania na
znaki drogowe nieodblaskowe (zwykie) materiatévofescencyjnych.
2.7.2.Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uyte do wykonania znaku musavykazywa petne zwizanie z podieem (powierzchrj
tarczy znaku) przez caly czas wymagane] tré@t@naku. Niedopuszczalneg sv szczegdlnéci lokalne
niedoklejenia, odklejeniagpherze, ztuszczenia lub odstawanie farby lub faikravedziach lica znaku oraz na
jego powierzchni.
2.7.3.Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego must lgdnolita - bez lokalnych szczelin lulgkmicé.
Niedopuszczalnegdokalne nierdwnéci farby oraz czstki mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubg¢ farby lica znaku nie me by mniejsza od 5um. Grubg¢ farby na tylnej stronie znaku nie
moze by mniejsza od 2Qum.
2.7.4.Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposo6b palczenia folii z powierzchmaitarczy znaku powinien uniemawiac jej odklejenie od podia
bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzeach tarczy znaku, jak rowrigrawedzie folii, symboli, napiséw, obramowa
itp. musz by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona mtigialnéé¢ znaku przez peten okres jego
trwatosci.
2.7.5.Wymagania jakéciowe dla znakéw malowanych

Powierzchnia lica znakéw drogowych malowanych mwmgi réwna i gtadka; niedopuszczalne jest
wystepowanie na nim jakichkolwiek fragmentéw nie pokigityfarky. Struktura powierzchniowa warstwy farby
nie maze sprzyjé osadzaniu na niej zanieczysztteb czstek kurzu.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystgpowat wiecej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowa szerokéci nie wickszej od 0,8 mm
i diugosci nie wickszej nz 8 mm. Niedopuszczalne jest wysbwanie jakichkolwiek innych usterek, w tym
pecherzykéw, rozlegtych zarysowa wyczuwalnych nieréwniei farby - na powierzchni tarczy znaku.
Niedopuszczalne jest wygtowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znakub na tylnej stronie tarczy
znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwétdoznaku na kadym z fragmentow powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszczad trzech usterek o charakterze wskazanymejygraz do jednej
powierzchniowej usterki lokalnej ¢pherzyki itp.) o wymiarach nie wkszych od 2 mm. Na catkowitej
powierzchni znaku dopuszcza siie wiecej niz 8 zarysowa szerokdci nie wiekszej nz 0,5 mm i diugéci nie
przekraczajcej 8 cm, jeeli ich gkbokas¢ nie sega do podiga lub nie wgcej niz 5 zarysowa o dtugdci
przekraczajcej 10 mm, lecz nie wkszej od 10 cm, jeeli ich gkbokads¢ sicga do podiea oraz do giciu ognisk
korozji o wymiarach nie przekracaaych 4 mm w kadym kierunku w znakach matychéiednich lub 6 mm
w znakach diych i wielkich - pod warunkiemze te zarysowania lub ogniska korozji nie znieksatatresci
znaku.

Wady w postaci nieréwrdoi konturow rysunku znaku, ktére mpgowst& przy nanoszeniu farby na
lico znaku, nie mogprzekracz&1 mm dla znakéw matychsrednich oraz 2 mm dla znakéwaeh i wielkich.

Niedopuszczalne jest wyglowanie zaciekOw o wymiarach gkszych nk 2 mm w znakach matych
i srednich oraz 3 mm w znakachzgeh i wielkich w kadym kierunku.

2.7.6.Wymagania jakéciowe dla znakéw oklejanych
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Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi l3wna i gtadka; nie magna niej wysgpowa lokalne
nieréwndci i pofatdowania.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 xm nie mae
wystgpowat wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania agdkci nie wickszej nz 8 mm itp.)

o wymiarach nie wikszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wyxtwanie jakichkolwiek
rozlegtych zarysowaoraz pojedynczych rys diazych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach gytkowanych w okresie wymaganej trwétdoznaku na kadym z fragmentéw powierzchni
znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszczad 2 lokalnych usterek jak wgj, o wymiarach nie wkszych od 2
mm w kadym kierunku. Na kadym z tych fragmentéw dopuszcza db 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej
niz 0,8 mm i calkowitej diugixi nie wigckszej nz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszazange
wigcej niz 5 zarysowa szerokdci nie wigkszej ni 0,8 mm i dtugéci przekraczajcej 10 cm lecz nie wkszej
od 20 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztalctagsci znaku.

W znakach sytkowanych w okresie wymaganej trwétd dopuszcza siréwniez lokalne odklejenia
folii o powierzchni nie przekraczaiej 8 mnt kazde - w liczbie nie wikszej niz pig¢ na powierzchni znaku
matego lubsredniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 10 mm kazde w liczbie nie wikszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znakuzggo lub wielkiego (wiczapc znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni zngkieli powierzchnia ta jest mniejsza od 1,44 m

Zarysowania i oderwania folii nie magnieksztatcatresci znaku - w przypadku wygtowania takiego
znieksztatcenia znak musi bpezzwitocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest epmivanie jakichkolwiek zarysouia sigajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakackytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalod p
warunkiem,ze wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgosielkosci okreslonych w dalszym
ciagu.

Zachowana musi lktyco najmniej identyczna doklad§torysunku znaku, jak dla znakéw malowanych
(pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie me wykazyw& zadnych znamion odkleje rozwarstwid,
zanieczyszcze itp. miedzy poszczegolnymi warstwami folii lub licem i tagcznaku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na perzchni jak i na obrzeach tarczy znaku.

W znakach mytkowanych dopuszczalne jest wysbwanie po okresie wymaganej gwarancji co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach niezgkraczajcych 2,0 mm w kadym kierunku na
powierzchni kadego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdygh s¢ w okresie wymaganej gwarancji nie 780
wystepowa zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolgczenia folii z tarcg znaku, by po zgtiu tarczy o 90 przy
promieniu tuku zgicia do 15 mm wadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére moby¢ bez calkowitego zniszczenia odklejone od tarczy
znaku lub od innej folii, na ktorej zostaly nakleg
2.7.7.Tylna strona znakéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakéw musidgabezpieczona mataviarba nieodblaskow barwy ciemno-szarej
(szarej neutralnej) o wspoiczynniku luminanciji 0,88 0,10 - wedlug wzorca stanawego zaicznik do
sInstrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. @as¢ powtoki farby nie mae by mniejsza od 2um.
Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub #&i ynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej kkgl@ie mo@ pozosté niezabezpieczone fagbochronn. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stajawakowanej powierzchniowo - kragzie tarczy naley
zabezpiecz§ odpowiedny powtoky przeciwkorozyija.

2.8. Znaki przeswietlane
2.8.1.Wymagania ogélne dotygeze znakoéw przavietlanych

Znaki drogowe przavietlane wykonuje si jako urzdzenia, ktérych integralnym sktadnikiem jest
oprawa éwietleniowa wbudowana w znak - osteta licem znaku z materiatu przepuszgzaposwiatto.

Oprawa 6@wietleniowa wbudowana w znak musi dyznaczona znakiem bezpiefigeva ,B”
wydanym przez uprawnigrjednostk.

Znak drogowy prz@avietlany musi mié umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidzizm
tabliczce znamionowej wedtug ustalenia punktu Joaadto oznaczenie oprawy: a) r@m znamionowego
zasilania, b) rodzaju pdu, c) liczby typu i mocy znamionowejddet swiatta, d) symbolu klasy ochrongm
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symb@lsiopnia ochrony odporém na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

Rowna¢ i gtadkas¢ powierzchni znaku i doktadéé rysunku znaku dla znakéw péxdgetlanych nalgy
przyjmowd jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).
2.8.2.Lico znaku przéwietlanego
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Lico znaku powinno hy tak wykonane, aby nie wygtowaly niedokladnéci w postaci pcherzy,
peknie¢ itp. Niedopuszczalne gslokalne nierownéci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie
przewietlane;.

2.9. Znaki cdwietlane
2.9.1.Wymagania ogodlne dotygze znakdw éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje sijak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sgona jest w sposéb
sztywny oprawa éwietleniowa, dwietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest manziez znaku.

Jeli dokumentacija projektowa lub ST przewiduje wykoigaznaku z materiatow odblaskowych, znak
musi spetnia dodatkowo wymagania okédlene w punkcie 2.6.

Oprawa éwietleniowa znaku musi ldy oznaczona znakiem bezpiesgava ,B” wydanym przez
uprawniony jednostk.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy mepetnida wymagania okrdone w punkcie 2.8.1.
2.9.2.Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyae powierzchni znaku ustalagsjak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7),
a w przypadku wykonania znaku z materiatéw odblasgiab - jak dla znakéw odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustalg sidpowiednio jak dla znakdw nieodblaskowycnh (pkt) 2
2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane mpdoy¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejc
Trwatoi¢ znaku emaliowanego, w tym rowaigwalas¢ jego barwy nie mze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowaneadzniki metalowe przewidywane do mocowaniacdialy sola elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jakruby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bez
peknie¢, naderwa, rozwarstwigé i wypuklych karbéw.

taczniki mogy by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikaldszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkdci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dlagugeh znakéw drogowych powinien by
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu natg przechowywd w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywangcimklas.

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniony
podiazu. Prefabrykaty nafy ukfada& na podkltadach z zachowaniem pgrzigu minimum 10 cm nddzy
podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalemariatbw dziatajcych
korodupco i w warunkach zabezpieczaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wgkasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
- koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o igdigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stugkgruncie spoistym,
— betoniarek przewinych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na rbkr
— $rodkow transportowych do przewozu materiatéw,
- przewanych zbiornikow na wogl
- sprztu spawalniczego, itp.
4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogolne wymagania dotysee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgiélie” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrég
Transport cementu powinien odbyézsie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].
Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].
Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstruksjporczych znakéw, powinny byrzewaone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpiesagh je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatéw ndrodkach transportu powinno &gymetryczne.
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Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i spuz (uchwyty, sruby, naketki itp.) powinien s¢
odbywa $rodkami transportowymi w sposéb uniertiwiajacy ich przesuwanie siw czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M30@O ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robd6t naky wyznaczy:

- lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,

— wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nglezabezpieczy w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata miwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysok&t zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentacprojektowvs.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukdjwsporczych znakow

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien by dostosowany do ghokasci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego spuz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentacj
projektows lub wskazaniami layniera.

Wykopy fundamentowe powinny byykonane w takim okresie, aby po ich zakpeniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowy
5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uleniem prefabrykatu natg wyréwna i zagsci¢. Wolne przestrzenie ruzy
scianami gruntu i prefabrykatem najewypeinic materiatem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢
ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangdpowierzchnia prefabrykatu powinnacby
réwna z powierzchgipobocza lub b wyniesiona nadctpowierzchng nie wiecej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dd@mcowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowéci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonuajbnego naley wykona zgodnie z
PN-S-02205 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartyghzbrozpartych nalkey wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektows, ST lub wskazaniami liyniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem waéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiemodiwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajcy do wykopu. Dno wykopu powinno byyréwnane z doktadrigig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmalery usumé i miejsce wypeti do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boaméamentow stykage st z gruntem naley zabezpieczy
izolacjs, np. emulsj kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nafezasypé warstwami grubgci 20 cm z
doktadnym zagszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wgsiiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by wykonane zgodnie z dokumentapjonows i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,

— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie w§cej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegid umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcp 0 znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zjcz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementoéw metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymata¢ zmeczeniowa spoin powinna wynésod 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza+ 0,5 mm dla spoiny grulsoi do 6 mm i 1,0 mm dla spoiny o grubci powyzej 6 mm.

Odstp w zhczach zaktadkowych i naktadkowych, pediy przylegaicymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by wiekszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mievad wekszych nk podane w tablicy 5. kynier maze dopycic
wady wiksze nk podane w tablicy jd#i uzna,ze nie maj one zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne
znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad wcdach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wad Dopuszczalny wymiar wady, n

Brak przetop 2,C
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Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklgsnigcie lica spoiny 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Rdznica wysokdéci s3siednich  wggbien

i wypuktosci lica spoin 3,C

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh wyskgnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznyclpawierzchni wekszej od 4,5 ) gdy
wystepuje maliwo$é bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - sz zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rgalzeizadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentagprojektows, ST lub wskazaniami fiyniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w
przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy nagatk na nie w wikszym stopniu zagva bezpieczgstwu
uzytkownikéw pojazdéw, i najechanie pojazdu na baggfesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST
lub Inzynier.
5.6.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgnch barierami ochronnymi - zaleca sitosowanie
tatwo zrywalnych lub fatwo roz€zalnych przekrojow, ztzy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukcji, umieszczonych na wysdgkood 0,15 do 0,20 m nad powierzchtgrenu.

W szczegélngi - zaleca si stosowanie takich przekrojéw,aeky lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostoatych barierami ochronnymi, ktére znajdwgic na obszarach zekszonego zagtenia
kolizyjnego (ostrza rozgetien drog hcznikowych, zewstrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo rogtzalne zicza, przekroje lub przeguby powinnyébtak skonstruowane
i umieszczone, by znak wraz z konstrukejsporcz po zerwaniu nie przewracatesna jezdng. Wysoka¢
czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po geiteniu gornej jej ggci od fundamentu, nie me by wieksza
od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikéw drogi i terenu przylegtego przez
konstrukej wsporcz

Konstrukcja wsporcza znaku musicbwykonana w sposéb ograniczey zagraenie wytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innyctytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego pragjechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musewag mazliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.6.4.Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmegkazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,idadibjazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupadh lu
podporach - odlegig migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopatdth przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie meoby mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwgkgzej liczby stupow ri dwa -
odlegtc¢ miedzy nimi mae by mniejsza.
5.6.5.Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdamencie betonowym lub innym podobnym
pozadane jest, by gorna ¢& fundamentu pokrywata iz powierzchnj pobocza, pasa dziglego itp. lub byta
nad t powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, zngjdych sé
poza korog drogi, gérna cg¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchinterenu nie wicej niz
0,15 m.
5.6.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szap neutralm z tym, ze
dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢ cynkowanych. Zabraniaesstosowania pokiy konstrukcji wsporczych
0 jaskrawej barwie - z wyikiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gmrymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi By zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposOb uoibwiajacy jej
przesurgcie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania pegkenia tarczy znaku z konstruikejsporca musi umdaliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich naerlzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses wytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si
stosowanie elementdw aziznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigiej ich rozjczenie
przez osoby niepowotane.
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Tarcza znaku skltadanego musi wykazywaeety integralnd¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegoléw - zaden z segmentéw lub elementow tarczy nieerse od niej
odlgczat w sposéb powoduagy naraenie kogokolwiek na niebezpiedatwo lub szkogl.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spaspmagajcy bezpdredniego
przeprowadzeni&rub mocugcych przez lico znaku.

5.8. Trwato$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi Bywykonany w spos6b trwaly, zapewniey pelry czytelnd¢
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catknesie jego aytkowania, przy czym wpltywy zewitrzne
dziatapce na znak, nie magowodowa znieksztatcenia téei znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagodwego jakichkolwiek ugdzen elektrycznych -
obowizujg zasady oznaczania i zabezpieczania tychydzeh, okreslone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotygezych urgdzea elektroenergetycznych.
5.10.Zr6dto swiatta znaku przeswietlanego i znaku éwietlanego

Zrédto swiatta naley wykona zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, 163 wskazaniami
Inzyniera, jako:

- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodnatdji wysokopgzne lampy rgciowe o poprawionym
wspotczynniku oddawania barw, lampy metalo-halogeno
5.11. Warunki dla oprawy dwietleniowej znaku prz&wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna speiniwymagania PN-E-06314 [7] z nagtijgcymi
uzupetnieniami i zmianami:

— sposéb pajczen lica znaku z tareg znaku w formie komory, w ktgrwbudowana jest oprawa, powinien
zastpi¢ stopier IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewgtrenych,

— komora statecznika powinna zape&od najmniej stopieochrony IP-23,

- sprawndg¢ swietlna uktadu nie powinna Bymniejsza ni 0,4,

- karta katalogowa mm nie zawier&krzywych rozsyhgwiattosci, wykresow sprawrii i izoluks,

— w o0znaczeniu musi ldypodany rok produkcii.

5.12. Warunki dla oprawy cGwietleniowej znaku Gwietlanego

Oprawa @wietlajagca znak powinna spehdia wymagania PN-E-06314 [7] z nagujacymi
uzupetnieniami i zmianami:

— oprawa powinna hy zbudowana jako zamka, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowejoi ¢
najmniej IP-23 dla komory statecznika,

- dla opraw zawieszanych na wysékbponizej 2,5 m klosz oprawy powinien bywykonany z materiatéw
odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

- karta katalogowa oprawy me nie zawierawykresuswiattosci i wykresu sprawngi,

— W 0znaczeniu oprawy musi bpodany rok produkcji.

Oprawa éwietleniowa stanowdica integralg czes¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem
znaku i musi b§ sztywno i trwale zwjzana z tarcgznaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy orazida konstrukcja wsporcza musi rigbliczke znamionowy z:
a) nazwg, marlg fabryczny lub innym oznaczeniem umlowviajacym identyfikacg wytwérey lub dostawcy,
b) day produkciji,
¢) oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,

d) daty ustawienia znaku.

Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczydwierata réwnie miesic i rok
wymaganego przegilu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej maisay¢ wykonane w sposob trwaly i wynay, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okregthowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw lenowych

Wykonawca powinien przeprowad#iadania materiatéw do wykonania fundamentéw betgeb ,na
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowyehwniosek Wykonawcy, iynier
moze zwolnit go z potrzeby wykonania badenateriatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budanaprobag techniczi lub z deklaragj zgodndci wydary
przez producenta powinny bgprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegonarow.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna Byzgodna z ustaleniami tablicy 6.
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Tablica 6. Czstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzajbadan Liczba bada Opis bada Ocena wynikow badt

1 Sprawdzenie od5do 10 Powierzchrg zbada
powierzchni bada z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gbokasci wad Wyniki bada powinny by
elementdw w  uzy¢ dostpnych narzdzi (np. zgodne z wymaganiami
kazdej dostar-  liniatéw z czujnikiem,
czonej part suwmiarek, mikrometrovitp.
wyrobow licz- Przeprowadzi uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrzdami pomiarowymi lub
wymiaréw elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.

W przypadkach budzych wgtpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci
dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresie wyatsggodanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robét najesprawdzé:
— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagjrojektovg (lokalizacja, wymiary, wysoks
zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodrpunktem 2 i 5,
- prawidlowas¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
- poprawnd¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkfe®
— poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgiednpunktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanyclacz elementéw konstrukcji wsporczych:
— przed ogédzinami, spoin i przylegajice do niej elementy¢zone (od 10 do 20 mm zidej strony) nalgy
doktadnie ocz§ci¢ z zanieczyszczeutrudniagcych prowadzenie obserwacii i pomiarow,
— ogledziny zhczy naley przeprowadzi wizualnie z ewentualnymzyciem lupy o powikszeniu od 2 do 4
razy; do pomiar6w spoin powinny bgtosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalnerspmierze,
- w przypadkach wtpliwych mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzynéatozmeczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],
— zlacza o wadach wkszych ni dopuszczalne, okilone w punkcie 5.5, powinny bynaprawione powtornym
spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskmikcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwepstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@0QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér ostateczny
Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany ij@stasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien &yokonany po catkowitym zakozeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i bada jakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.
8.3. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyre podstawy platrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— wykonanie fundamentéw

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-0625( Beton zwykh
2. PN-B-0625! Roboty betonowe delbetowe. Wymagania technic:
3. PN-B-0671: Kruszywa mineralne do betonu zwykte
4. PN-B-1970! CementCement powszechnegayiku. Sktad, wymagania i ocena zgodci
5. PN-B-2301( Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okteniz
6. PN-B-3225( Materiaty budowlane. Woda (betonéw i zapra
7. PN-E-0631¢ Elektryczne oprawy @vietlenia zewgtrznegc
8. PN-H-04651 Ochrona przed korgpzjKlasyfikacja i okrélenie agresywngi korozyjnej
srodowisks
9. PN-H-7421¢ Rury stalowe bez szwu walcowane naagorogélnego zastosonia
10. PN-H-7422( Rury stalowe bez szwuaginione i walcowane na zimno ogélnego przeznac

11.  PN-H-8220( Cynk
12. PN-H-8401¢ Stal niskostopowa o podvrgzonej wytrzymatéci. Gatunk

13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania pefmiowego i ulepszania cieplnego.
Gatunk
14. PN-H-8402( Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaezésatunk

15. PN-H-8402:-07 Stal okrdlonego zastosowania. Stal na rury. Gat

16. PN-H-8403(-02 Stal stopowikonstrukcyjna. Stal do naglania. Gatunl

17.  PN-H-9301( Stal. Ksztattowniki walcowane na g@o

18. PN-H-9340! Stal walcowana. gtowniki réwnoramienn

19. PN-M-0651¢ Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajéér nasnyct

20. PN-M-69011 Srawalnictwo. Zhcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziamagganii

21. PN-M-6942( Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawanéi

22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe oh@ do spawania i napawania. Ogolne
wymagania badani

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadlid®d ztagczy spawanych. Oznaczanie klasy wadkeiona
podstawie ogidzin zewrtrznyct

24, PN-S-0220¢ Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i bia

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed koepzjPowloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowychzeliwnych. Wymagania i badar

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. ¢®& i elektrody ze stopow stellitowych i ¢iy z zeliw
wysokochromowych do napawa

27. BN-88/673-08 Cement. Transportprzechowywanit

10.2. Inne dokumenty

28.Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom Isady stosowania znakéw i gdzer bezpieczastwa
ruchu. Zal. nr 1 do zagdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej X3 wymagania dotyege wykonania i odbioru robét

zwigzanych z ustawieniem krgwnikdéw betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi olaawjaca podstaw przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét z@anych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kramikow betonowych typu ulicznego i typu drogowegddmionych)
na fawach betonowychwirowych, ttuczniowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczooyddzielenia powierzchni znajdajch s¢

na tym samym poziomie lub nazréych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy zyetstej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w peteniu z innymi krawznikami,

¢) jako oddzielenie porailzy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krag¢nika okrglony w celu jego wykonania, ktéremu powinien

odpowiadé wymiar rzeczywisty w okrdonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigdine[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[agpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw
Ogdblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1.Zgodna¢ materiatéw z dokumentagcprojektowy

Materiaty do wykonania rob6t powinny dggodne z ustaleniami dokumentacji projektowejHib
2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragznikow na fawach mma stosowé&nastpujace materiaty:

— krawgzniki betonowe,

— piasek na podsypk do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wodk,

— materialy do wykonania fawy.

2.2.3.Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kegnikow

Krawezniki betonowe mogmie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik maoze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstruk¢yjnez w warstwiescieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako paxehnia widoczna powinna ndieminimalr
grubcg¢ 4 mm),

— skasne krawedzie krawgznika powyej 2 mm powinny by okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérychenuwzgédnia sé przy okrélaniu
wymiardw nominalnych kragznika); zalecana diugé prostego odcinka kraxnika wraz ze zjczem
wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraumnikéw mogy by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatyagjuktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawgzniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub widte (przyktady w zat. 2),

— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znaghyjch sé na ré@nych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgych sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow

Wymagania techniczne stawiane kegamikom betonowym okrga PN-EN 1340 [5] w sposob

przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kresimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] doset@mnia w

warunkach kontaktu z spbdladzagca w warunkach mrozu

111



Lp. Cech: | Zakcznik | Wymaganii
1 Ksztatt i wymian
1.1 | Wartdci dopuszczalnych odt C Dhugas¢: £ 1%,>4 mm i< 10 mm
chylek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z dokladnia do - dla powierzchni: £ 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych czéci: + 5%,>3 mm, <10 mn
1.2 | Dopuszczalne odchyitki od C
ptaskaci i prostoliniowaci,
dla dluggci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mn +4,0mn
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczi
2.1 | Odpornét na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastosrednia< 1,0 kg/n?, przy czym kady pojedynczy
rozmraanie z udziatlem sol wynik < 1,5 kg/m
odladzajcycl
2.2 | Wytrzymaté¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna z#§apojedynczy
(Klasa wytrzymatéci wytrz. wytrzymai&t, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >2,8
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera 3 6,0 >4,
2.3 | Trwalé¢ ze wzgtdu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatai€) jesli spetnione s wymagania
wytrzymataé pktu 2.2 oraz poddawang sormalnej konserwar
2.4 | Odporng¢ nascieranie GiH Odporng¢ przy pomiarze na tarc
(Klasa odporngi ustalona w Klasa | szerokiejciernej, Bohmego,
dokumentacji projektowe odpor- | wg zat. G normy wg zat. H normy — badanie alternatywne
lub przez Iiyniera) nosci — badanie
podstawow
1 Nie okrela sk Nie okrela sk
3 <23 mm < 20000 mn¥5000 mni
4 <20 mn < 18000 mr¥%5000 mn?
2.5 | Odporné na pglizg/ | a) jesli gorna powierzchnia kragynika nie byta szlifowana i/lub polerowana |—
poslizgnigcie zadawalajca odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania wartéci odporndci na pglizg/poslizgnigcie —
naley zadekla-row& minimalra jej wartg¢ pomierzom wg zat. | normy
(wahadtowym przyrgdem do badania tarcia),

c) trwatoé¢ odporndci na pglizg/poslizgniecie  w  nor-malnych  warunkach
uzytkowania krawznika jest zada-walafa przez caly okreszytkowania, pod
warunkiem widciwego utrzymywania i gdy na znaczneje¢&d nie zostalo
odstonite kruszywo podlegage intensyv-nemu polerowani

3 Aspekty wizualn
3.1 | Wyghd J a)powierzchnia krawznika nie powinna mierys i odpryskow,
b) nie dopuszcza srozwarstwi@ w kraweznikach dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity niessuwazane za itotne
3.2 | Tekstura J Brawezniki z powierzchni o specjalnej teksturze — producent powinien dkie|
rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna Ky poréwnana z prébkami dostarczonymi przez prodacegnt
zatwierdzonymi przez odbiagc

c) réznice w jednolitdci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami e
wihasciwosci surowcéw i warunkéw twardnienia, nig wwazane za istotr

3.3 | Zabarwienie J darwiona mae byt warstwascieralna lub catly element,

b) zabarwienie powinno lyporéwnane z prébkami dostarczonymi przez prodacent
zatwierdzonymi przez odbiogc

c) réznice w jednolitdci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami

wihasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie usvazane za
istotne

2.2.3.3. Skladowanie kragnikow

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

W przypadku zastosowutakraweznikdw betonowych na powierzchniach innych: mpirzewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wegtrznych, nie narsonych na kontakt z splodladzajcg), wymagania
wobec krawznikéw naley odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wediug
typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i memicanych, wielkdci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe naltey uktada& z zastosowaniem podkiadek i przekiadek drewniangch
wymiarach: grub& 2,5 cm, szeroki 5 cm, diugéci min. 5 cm wg¢kszej od szerokmi kraweznika.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala injdpenalery stosowd nastpujace materialy:
a) na podsypkpiaskovg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
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— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszan#irobry granulowag (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypk cementowo-piaskoai do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spejo@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetaigggo wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 @diadajcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywé si¢ na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przpezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyminmateriatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnoétsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraggnik nalezy stosowa, dla:

a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg-EEWNI 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-
88/B-06250 [6],

b) tawy zwirowej —zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [8],

c) tawy ttuczniowej — ttuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i sphidaaweznikéw

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacgiinga gogco, powinna odpowiadavymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pki 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagawgjélee” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukladanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachjden w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem isuszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystap@zasciany srodka transportowego wdej niz 1/3 wysokdci
tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinierg ®dbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaah je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materintaRodczas transportu kruszywa powinny ¢ by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropneed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalery pakowad w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odldysia w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzenierghmow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000@ ,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Spos6b wykonania rob6t powinienébzgodny z dokumentagjprojektows i ST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mina korzystd z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjnac
podanych w zatznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmaij
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie krawznikow,
4. wypelnienie spoin,

5. roboty wykmczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przygpieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lubkaza

Inzyniera:

— ustal¢ lokalizacg robét,

— ustal¢ dane niezédne do szczegbtowego wytyczenia robét oraz ustldanych wysolkiowych,
— usuny¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodze itd.
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— ustalé materiaty niezbdne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnas¢, sposadb i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie tawy

5.4.1.Koryto pod tave

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom fawy w planie z
uwzgkdnieniem w szerolkii dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddgwwinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2 tawazwirowa

taweg zwirowa o wysokaci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korgegrem i
zag:szczenie go, polews wods.

tawy o wysokéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa& dwuwarstwowo, starannie zgsyczajc
poszczegolne warstwy.
5.4.3.Lawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywa przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczen nalezy starannie ulgi polewajc wody. Gérrg powierzchng tawy ttuczniowej nalgy wyréwna
klincem i ostatecznie zegric.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynosgeej powyej 10 cm nalgy tawe wykona
dwuwarstwowo, starannie zgggczagc poszczegoblne warstwy.

5.4.4 +awa betonowa

tawe betonows zwykla w gruntach spoistych wykonuje¢sbez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa szalowanie.

tawe betonows z oporem wykonuje si w szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub
bezpdrednio w korycie powinien ywyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalevykonywa zgodnie
Zz wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym riglestosowé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczrg mag zalewows.

Przykiady taw betonowych zwyklych i taw z oporewdpje zadcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikow betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania kradnikéw

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kraggnika od jezdni) powinno Hy zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku thkigstalé@ powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjtkowych (np. ze wzgdu na ,wyrobienie”scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinna dyo ustawieniu kragznika obsypana
piaskiemzwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.
5.5.2.Ustawienie krawznikow na fawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikbw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z
piasku o grubgci warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu.
5.5.3.Ustawienie krawznikow na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujeesina podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grugm 3 do 5 cm po zagzczeniu.
5.5.4.Wypehnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nalgy wypetnic zwirem,
piaskiem lub zapragv cementowo-piaskogy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgnikow
zapravg cementowo-piaskoavstosuje si wytacznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikdéw przed zalaniem zaprawalezry oczyci¢ i zmy¢ wody. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zapraw
nalezy zalewa co 50 m bitumiczyp mag zalewovg nad szczelipdylatacyjr tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny hy zgodne z dokumentacjprojektowy i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwizane z dostosowaniem wykonanych rob6t do isfoygh warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustydh,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdliig pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w
(certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawitdyy
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— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robdtedéne w
pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzt cechy zewetrzne kraveznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikéw nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin

elementu przez pomiar i oagnszkodzé wystpujagcych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z

wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatdbw stosowanych przawianiu krawgznikbw betonowych powinny

obejmowa wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi+ 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt

5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj

a) zgodnd¢ profilu podtwznego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektows.

Profil podiwny gérnej powierzchni tawy powinien &yzgodny z projektowan niweley. Dopuszczalne
odchylenia mogwynost + 1 cm na kade 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary faw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nazét@ 100 m tawy. Tolerancje
wymiarOw wynosaz:

- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,

- dla szerokéxi + 10% szerokéci projektowanej,

c) rowna¢ gornej powierzchni faw.

Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sirzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Przavit pomiedzy gorm powierzchni fawy i przytazons tata nie maze przekraczal cm,

d) zagszczenie taw z kruszyw.

Zageszcezenie faw badagsw dwoéch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie mog
wykazywd sladu uradzenia zagszczagcego.

tawy z tlucznia, badane prdlwyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny palay na wygcie
Ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowandgerunku nie mge przekracza = 2 cm na kade 100
m wykonanej tawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimmikow
Przy ustawianiu kragznikéw naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyayweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragenikéw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100
m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym praeit pomigdzy gorny powierzchmi kraweznika i
przytozon tata nie mae przekracza 1 cm,

d) dokladnd¢ wypelnienia spoin badagsco 10 metréw. Spoiny musdyé wypetione catkowicie na pein
gebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kramnika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj

— wykonanie koryta pod tagy

— wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.
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Odbidr tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycpce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m krganika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— przygotowanie podim,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikbw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wegdiwymaga dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych
Cena wykonania rob6t okilenych niniejsa ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdreg spotrzebne do wykonania robot podstawowych, ale ssigorzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlgdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbo6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.0t Wymagania ogélr
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. @€z 1. Sklad, wymagania i kryteria
zgodndci dotyczce cenentu powszechnegayiku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1. Wymagania, wieiwosci, produkcja i
zgodna¢

5. PN-EN 1340:2004 i  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody bada
PN-EN 1340:2004/A(

6. PN-88/B-0625( Beton zwykh
7. PN-63/B-0625! Roboty betoowe izelbetow:
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa urahe do
nawierzchni drogowychZwir i mieszank
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo das do
nawierzchni drogowyc
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tursne do
nawierzchni drogowych. Pias
11. PN-88/B-3225( Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zag
12. BN-88/673:-08 Cement. Transport i przechowywa

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i kiav miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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ZAt ACZNIKI
ZAtL ACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przykiad ksztattu kraginika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Oznaczenia: ¥ X —=3 mmi & <Zx —3 mm, X minimumz 1/5bi>20 mm,
X maximum:< 1/3b i <70 mm, % maximum: Y/2, Tolerancja dla X ixZ -1, +2 mm,
Tolerancjadla Y iz — 2, +1 mm, L — Dlug& elementu krawnika, W- Szeroké¢ elementu
kraweznika

1.2. Przykiad wgibienia lub wogcia powierzchni czotowej w dolnej i kraweznika

Oznaczenia: H — Wysoké elementu krawznika, h — wysoké wglebienia lub wagcia, W — szeroko
elementu krawznika, L — dlugé¢ elementu krawznika, | — diug@ wgtebienia lub
wciecia

ZAk ACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego b) wypuktego

&

./\,

= N -

Y
1
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Oznaczenia: 1 — Kraynik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugé, 4 — Promié, 5 — Kanat odptywowy
ZAE ACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z batdflementy nawierzchni drég, ulic, parkingbw i
torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
c
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A ;13;,% ”,' it
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Przyktadowe wymiary kragznikow

Typ Wymiary kraweznikéw, crr
kraweznika I b h c d r
Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. i max. 1t
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
1C 25

ZAt ACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem na tawie betonowej zwykiej

" fem| lem/
=
" 15 ¥
N r :1 F"F
.1l._l ks
1 chodnik
o b o
”m
(=)
m
J'\‘
m:
r% F—
w
w -
e 9
— %
20
H—K

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

1. krawneznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm nad) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
lawie zwirowej na tawie ttuczniows
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1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. tawazwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm nd) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na

tawie zwirowej lub ttuczniowej

[cml
e 12y

1 ___-‘.':"-----{I

1

{

pobocze jezdnia |

n 1 |

o~ I

1

1

" |
=4

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm

2. podsypka z piasku
3. tawazwirowa lub tluczniowa

g) Krawgznik typu ulicznego 20 x 30 cmh) Kraweznik typu ulicznego, zesciekiem
utozony na ptask (np. przy wjdzie na

chodnik, do bramy)

7

lem/

S A2 SIS TL

3
B &S ¥
L,

1. krawneznik 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

1. krawneznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. tawa ttuczniow

tawie betonowej

- lem|
. 1
pobocze
, ‘T//A
el N 2)3A
e wf/‘
T

=

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

betonowym, na tawie betonowej

Iem/

e 15 ., b % 33
WYMIARY UZUPEENIAJACE (alternatywne)
kraweznik a b c
betonow 20 x 3( 25 2C 1t
15 x 3( 20 15 1C

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm

2. §ciek betonowy
3. podsypka cem.-piaskowa 1:4
4. tawa z betonu B!
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotycce wykonania i odbioru

robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obhezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi ola@ujgcg podstawg przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét aganych z ustawieniem

betonowego obrza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roagzapce jednostronnie lub dwustronnie

ciggi komunikacyjne od teren6éw nie przeznaczonychaonikacji.
1.4.2. Pozostate okidenia podstawowe as zgodne z obowkzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarigo6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpid 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6Ine wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas

— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13]8],

— beton cementowy o parametrach: klasa wytrzydtatoasciskanie C16/20, klasa ekspozycji XF1. Zalecana
konsystencja mieszanki betonowej to:V1+V2 badagaPM-EN 12350-3:2001 lub S1 badana wg PN-EN
12350-2:2001

— podsypka cementowo-piaskowa 1:4,
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2.3.Betonowe obrz#a chodnikowe -wymagania techniczne
2.3.1.Dopuszczalne wady i uszkodzenia obyze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej
Krawedzie elementéw powinny ldyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddlzi elementéw nie powinny przekradéza

Rodzaj wad i uszkodse

Dopuszczalna wielké wad i uszkodzedla gat.1

Dopuszczalna odchyika na diugoobrzeza |: £8mm

Dopuszczalna odchytka na szeréid wysokdsci obrzeza b, h,: £3mm

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi: 2

Szczerby i uszkodzenia kradzi i narary ograniczajcych powierzchnie gérne niedopuszczalne graocyzh
pozostate powierzchnie:

- hie wiecej niz: 2

- dtugai¢, nie wicej niz: 20mm

- glebokas¢, nie wicej niz: 6mm

2.3.2.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkéw. Betonowe obezechodnikowe nalgy ukltada z zastosowaniem podkiladek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: gréba2,5cm, szerokg 5cm, diugéé minimum 5cm wgksza ni
szerokd¢ obrzeza.

2.3.3.Beton

Do produkciji obrzegy nalery stosowa beton wedtug PN-EN 206-1:2003 klasy min. C20/26pUszcza 8i
stosowanie obrzy wibroprasowanych posiadajych odpowiedni Aprobat Techniczp. Wymagania:

-beton o klasie wytrzymaidoi nasciskanie min. C20/25 Parametry olmne na gotowym prefabrykacie:
-nasikliwosé < 5,0%,

-mrozoodpornét > F150

-$cieralnag¢ na tarczy Boehmege: 3mm

-nosnos¢ obrzeza: 8x30x100 cnx 4,5 kKN 8x30x75 crr 6,2 kN

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akieefi wyniki bada uzytych obrzey.

2.4 Materialy na podsyple

Piasek na podsypkcementowo-piaskoyl:4 powinien odpowiadawymaganiom PN-B-11113:1996 jak dla
gatunku 2, o wskaniku réznoziarnistéci U > 3.

Nalezy uzy¢ cementu portlandzkiego CEM | 32,5 N lub R.

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250. Z&li stosowana jest woda pitna, nie
istnieje potrzeba jej badania oraz dgkaeia cech zgodnie z w/w nogm

3. SPRZAET
3.1. Ogo6lne wymagania dotycgce spratu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” Bkt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gpurzpomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotycrce transportu
0Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagaugéliee” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu
przez beton wytrzymasoi minimum 0,7 wytrzymaléci projektowane;.
Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw podano w ST MOB1 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST D-M-000 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)
Poditaze pod ustawienie obrza maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa)

ze zwiru lub piasku, o grubiei warstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu. Podsygk(tawe) wykonuje s¢ przez
zasypanie korytawirem lub piaskiem i zaggzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych
Betonowe obrze chodnikowe nalgy ustawid na wykonanym podia w miejscu i zeswiattem

(odlegtaicia gérnej powierzchni obrze od cygu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunmginta
projektowej.

Zewretrzna sciana obrzea powinna by obsypana piaskiemzwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypeinié je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogvw stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyéci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢
wypetnione catkowicie na pedrgicbokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdiplet 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materialdw przeznaczonych

do ustawienia betonowych ob¢zechodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i policzenie uszkod#ze wyskpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie
Zz wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugd i glebokasci uszkodzé naley wykona& za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktad§oig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiarow elementéw ppl@rzeprowadd z doktadnécia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego luBne, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdeeni
katow prostych w narach elementéw wykonuje ¢siprzez przytaenie ktownika do badanego néem
i zmierzenia odchylek z dokladfma do 1 mm.

Badania pozostalych materialtdw powinny obejméweszystkie wtaciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionycphkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t naky sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkivyja ze zwiru lub piasku - zgodnie
z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego ob¢ze chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pippuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me wynost + 2 cm na kade 100 m diugéi obrzea,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@eipno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej
spoiny na pelp glebokasc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarovg jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami lizyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robdét zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

wykonane koryto,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndéci
Ogodlne ustalenia dotyte podstawy ptatriei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m betonowego obezehodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
rozécielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrze,
wypetnienie spoin,
obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Egfmomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugadio nawierzchni drogowycEwir
i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugaldo nawierzchni drogowych.
Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betofilementy nawierzchni drég, ulic,

parkingoéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymaganbadania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betofilementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwmagania dotycece wykonania i odbioru rob6t zgz@anych z
wycinkg drzew zlokalizowanych w zwikku z przebudowulicy Zwirowej, Szkolnej, Nowej w Sieradzu

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatijaob6t na
drogach gminnych zagdzanych przez Ugd Miasta i Gminy w Pleszewie.

Wycinka drzew winna odbywssic w oparciu o wydane decyzje administracyjne na wgcdrzew.

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wycink drzew, w
miejscach wskazanych przez Zamawdajgo. Pozyskane drewno z wycinki rigleagospodarowawe wiasnym
zakresie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane ok#enia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4

2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania
Ogolne wymagania dotygee materiatéw podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidrgjépakt 2.

3. SPRZAT
3.1. Ogdélne wymagania
Ogélne wymagania dotygee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Wymagania sprztowe
Wykonawca przysgpujacy do wycinki drzew powinien wykazaic mazliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
- pitrecznych i mechanicznych ,
- siekier, klinéw, stalowych lin odggowych ,
- podrimika hydraulicznego ,
- spycharki, koparki lujgnika ze specjalnym osgttem do prowadzenia prac zwanych z
wygbem drzew.

4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Ogblne zasady wykonania
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w OST D.000MNVymagania ogélne” pkt 5.

4.1.1.Przed przyspieniem do wykonania wycinki drzew najeoznakowa i zabezpiecz§ miejsce prowadzonych
robét zgodnie z ,Schematem zabezpieczenia ruchlidstpnionych przez zamawigjego .

Oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robdt wykor@apodstawie w/w schematdéw, montaaz demonta
oznakowania pionowego (tymczasowego) wykoraznie.

Zabronione jest obalanie drzew na drbgz zatrzymania ruchu oraz prawidtowego oznakoavarabezpieczenia
miejsca robot.

Kierowanie ruchem winno ldyprowadzone przez osoby posiagaj stosowne przeszkolenie oraz dwtave
uprawnienia.

Podczas wykonywania robét nayebezwzgédnie przestrzegaprzepiséw BHP.

4.1.2.Raslinnos¢ istniegca w pasie robét drogowych, a nie przeznaczonasdoigcia powinna by przez Wykonawg
zabezpieczona przed uszkodzeniemelieoslinnos¢, ktéra ma by zachowana zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawe to powinna by odtworzona na koszt Wykonawcy.

4.1.3.Pozostaléci po wycince powinny byusungte przez Wykonawgz terenu miejsca wycinki nie pdiej niz w
ciagu 7 dni od momentu dokonania wycinki . Materiabhyrinki nalezy uktada poza koron drogi, w miejscach nie
powodupcych zaktocé w ruchu pieszych i pojazdéw. Zabrania sktadania materiatu z wycinki na poboczu drogi.
Materiat pozyskany podczas wycinki natgrzetransportowa i zagospodarowawe witasnym zakresie.

4.1.4. Zniszczenie pozostadoi po usunigtej roslinnosci
SposO6b zniszczenia pozostaiopo usungte] raslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inspektora.
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Jezeli dopuszczono przerobienie gatna koe drzewry za pomog specjalistycznego sz, to sposob wykonania
powinien odpowiad&azaleceniom producenta spiz. Niewyteczne pozostaiai po przerébce powinny Byusungte
przez Wykonaweg z terenu pasa drogowego.

Jezeli dopuszczono spalanieshimnosci usungtej w czasie robét przygotowawczych Wykonawca mavoizek
zadbd, aby odbyto g ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpiégstea i odpowiednich przepiséw.
Zaleca s} stosowanie technologii, umdviajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matégildymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w datagiimuszonym doptywem powietrza. Po zakzeniu spalania
ogien powinien by catkowicie wygaszony, bez pozostawienigykch s¢ czsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wedly zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przegzikogogrowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usugo
w miejsce tymczasowego skltadowania lub w inne ro@emaakceptowane przez Inspektora, w ktorgdzie maliwe
dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny lgyusungte przez Wykonawgz terenu budowy.

4.2. Wycinka drzew z utrudnieniami

Wycinka drzew z utrudnieniami tj. w zwartej zabudewb w zasigu napowietrznych linii energetycznych ,
telekomunikacyjnych , albo wszystkich tych utrudnigcznie , obejmuje :

- odckcie pils mechanicza gakzi, konarow oraz egci pnia przy ayciu hydraulicznego podsnika koszowego lub
metod; alpinistyczn,

— ustalenie kierunku upadku drzewa, w przypadkagipliwych co do zatéonego kierunku, naky stosowa
stalowe liny odcigowe o diugéci przekraczajcej 2,5-krota wysokaé¢ scinanego drzewa (liny nalg doczepé do
ciezkiego ciagnika, spycharki, itp) ,

— Sciecie drzewa (odecie pilg pozostatej cgici pnia) ,

— uporzdkowanie miejsca wycinki .

W przypadku wysfpowania przeszkdd np. linii energetycznegc@ naley zaplanowa tak, aby nie spowodowgej
uszkodzenia. Jeli nie ma takiej mgiwosci, nalezy porozumi€ sic z wiacicielem linii w celu ewentualnego jej
wytgczenia. Koszt wyjczenia obgjza Wykonawe.

4.3. Wycinka drzew bez utrudnia
Wycinka drzew bez utrudnigj. w terenie niezabudowanym lub o zabudowie rogponej i poza zagiliem
napowietrznych linii energetycznych, telekomunijaggh , obejmuje :

— ustalenie kierunku upadku drzewa, w przypadkagtpliwych co do zateonego kierunku, naky stosowa
stalowe liny odeigowe o dtugéci przekraczajcej 2,5-krotn wysoka¢ scinanego drzewa (liny nalg doczept do
ciezkiego chgnika, spycharki, itp) ,

— Sciecie drzewa ,

— uporzdkowanie miejsca wycinki .

5. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
5.1. Ogélne zasady kontroli
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolplef’6.

5.2. Kontrola jakosci rob6t
Sprawdzenie jaksi rob6t polega na wizualnej ocenie wykonanych tobé

6. OBMIAR ROBOT
6.1. Ogolne zasady obmiaru
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.000@magania ogoélne” pkt 7.

6.2. Jednostki obmiaru robot
Jednostl obmiaru jest szt. (sztuka) drzew wgtgich.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Ogoine zasady odbioru
Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.0Q/¢magania ogdlne” pkt 8.
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8. PODSTAWA PLATNOSCI
8.1. OglIne zasady platr&zi
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pRimo.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- wycinka drzew przy gyciu podndnika lub bez,
- usungcie i odwiezienie resztek i odpadéw,
- oczyszczenie terenu robot,
- koszty ew. wylaczé linii
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