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1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót drogowych 
przy realizacji zadania pt 
BUDOWA CIĄGU PIESZO-ROWEROWEGO ŁĄCZĄCEGO GÓRNY I ŚRODKOWY ODCINEK STARORZECZA RZEKI ŻEGLINY
ORAZ PRZEBUDOWA FRAGMENTU CIĄGU PIESZO-JEZDNEGO W OBRĘBIE GÓRNEGO ODCINKA STARORZECZA RZEKI
ŻEGLINY

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót ww.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  specyfikacji  obejmują  wymagania  ogólne,  wspólne  dla  robót  objętych  następującymi
szczegółowymi specyfikacjami technicznymi:

 D. 01.01.01. Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych,
- D. 01.02.04  Roboty przygotowawcze,
- D. 04.01.01. Koryto z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża,
- D. 04.04.04. Podbudowa z tłucznia kamiennego,
- D. 05.01.02  Nawierzchnie żwirowe
- D. 05.03.23. Nawierzchnie z kostki brukowej betonowej, kamiennej
- D-08.01.01_ŁAWY BETONOWE
- D - 08.02.01. Krawężniki i obrzeża,
- D. 09.01.01. Roboty wykończeniowe.
- M -01.01.01 ŚCIANY OPOROWE Z KOSZY GAMBIONOWYCH
- IE -01 INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1.4. Określenia podstawowe

Użyte w SST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco:
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami
technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji nawierzchni. 
Materiały -  wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inżyniera.
Nawierzchnia -  warstwa lub zespół  warstw służących do przejmowania i  rozkładania  obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i
zapewniających dogodne warunki dla ruchu.
Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się pojazdów, umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa
ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
Podłoże - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania.
Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji
robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.
Ślepy kosztorys - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiarem) w kolejności technologicznej ich wykonania.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, SST i
poleceniami Inżyniera.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiający  w terminie  określonym w dokumentach  umowy przekaże  Wykonawcy teren  budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na  Wykonawcy  spoczywa  odpowiedzialność  za  ochronę  przekazanych  mu  punktów  pomiarowych  do  chwili  odbioru
końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt.



1.5.2. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST
Dokumentacja  projektowa,  SST  oraz  dodatkowe  dokumenty  przekazane  przez  Inżyniera  Wykonawcy  stanowią  część

umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej
dokumentacji.

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności wymieniona w
„Ogólnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie  może  wykorzystywać błędów lub  opuszczeń  w dokumentach  kontraktowych,  a  o  ich  wykryciu  winien
natychmiast powiadomić Inżyniera, który dokona odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i SST.
W przypadku,  gdy materiały  lub roboty nie będą w pełni  zgodne z dokumentacją  projektową lub SST i  wpłynie  to na

niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na
koszt Wykonawcy.
1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposób określony w D-M-00.00.00, w
okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót.

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarządem
drogi i organem zarządzającym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zależności od
potrzeb i postępu robót projekt organizacji ruchu powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na bieżąco.

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i  będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia
zabezpieczające  takie  jak:  zapory,  światła  ostrzegawcze,  sygnały,  itp.,  zapewniając  w  ten  sposób  bezpieczeństwo  pojazdów i
pieszych.

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze
względów bezpieczeństwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera.
Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Inżynierem

oraz  przez  umieszczenie,  w  miejscach  i  ilościach  określonych  przez  Inżyniera,  tablic  informacyjnych,  których  treść  będzie
zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji
robót.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę umowną.
1.5.4. Stosowanie się do prawa i innych przepisów

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów
i wytycznych podczas prowadzenia robót.

2. MATERIAŁY

2.1. Źródła uzyskania materiałów

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów przeznaczonych do robót
Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiałów i odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Inżyniera.

Zatwierdzenie  partii  materiałów  z  danego  źródła  nie  oznacza  automatycznie,  że  wszelkie  materiały  z  danego  źródła
uzyskają zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczonego
źródła w sposób ciągły spełniają wymagania SST w czasie postępu robót.

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów z jakichkolwiek
źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła.

Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez
siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inżynierowi.

Wykonawca  poniesie  wszystkie  koszty,  a  w  tym:  opłaty,  wynagrodzenia  i  jakiekolwiek  inne  koszty  związane  z
dostarczeniem materiałów do robót.

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i żwiru będą formowane w hałdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukończeniu robót.

Wszystkie  odpowiednie  materiały  pozyskane  z  wykopów  na  terenie  budowy  lub  z  innych  miejsc  wskazanych  w
dokumentach  umowy  będą  wykorzystane  do  robót  lub  odwiezione  na  odkład  odpowiednio  do  wymagań  umowy  lub  wskazań
Inżyniera.



2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom

Materiały  nie  odpowiadające  wymaganiom zostaną  przez  Wykonawcę  wywiezione  z  terenu  budowy,  bądź  złożone  w
miejscu wskazanym przez Inżyniera. Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których
zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez Inżyniera.

Każdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na własne
ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem i niezapłaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów

Jeśli  dokumentacja  projektowa  lub  SST  przewidują  możliwość  wariantowego  zastosowania  rodzaju  materiału  w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem materiału, albo
w okresie dłuższym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału
nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera.

3. SPRZĘT

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość
wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem
typów i ilości wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji  robót, zaakceptowanym przez Inżyniera; w przypadku
braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera.

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera w terminie przewidzianym umową.

Jakikolwiek  sprzęt,  maszyny,  urządzenia  i  narzędzia  nie  gwarantujące  zachowania  warunków  umowy,  zostaną  przez
Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość
wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt,  wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT

Wykonawca jest  odpowiedzialny za  prowadzenie  robót  zgodnie  z  umową oraz za  jakość  zastosowanych materiałów i
wykonywanych  robót,  za  ich  zgodność  z  dokumentacją  projektową,  wymaganiami  SST,  PZJ,  projektu  organizacji  robót  oraz
poleceniami Inżyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów
robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera.

Decyzje  Inżyniera  dotyczące  akceptacji  lub  odrzucenia  materiałów  i  elementów  robót  będą  oparte  na  wymaganiach
sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji  Inżynier  uwzględni  wyniki  badań  materiałów  i  robót,  rozrzuty  normalnie  występujące  przy  produkcji  i  przy  badaniach
materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię.

Polecenia  Inżyniera  będą  wykonywane nie  później  niż  w  czasie  przez  niego  wyznaczonym,  po  ich  otrzymaniu  przez
Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Program zapewnienia jakości 

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera programu zapewnienia jakości, w
którym  przedstawi  on  zamierzony  sposób  wykonywania  robót,  możliwości  techniczne,  kadrowe  i  organizacyjne  gwarantujące
wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera.

Program zapewnienia jakości będzie zawierać:
a) część ogólną opisującą:

− organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót,
− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót,
− bhp.,
− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót,
− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót,
− wyposażenie  w sprzęt  i  urządzenia  do pomiarów i  kontroli  (opis  laboratorium własnego  lub  laboratorium,  któremu

Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań),
− sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw mechanizmów sterujących, a

także  wyciąganych  wniosków  i  zastosowanych  korekt  w  procesie  technologicznym,  proponowany  sposób  i  formę
przekazywania tych informacji Inżynierowi;



b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu robót:
− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposażeniem w mechanizmy

do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne,
− rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw, lepiszczy, kruszyw

itp.,
− sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu,
− sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i sprawdzanie urządzeń,

itp.)  prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i  wykonywania poszczególnych elementów
robót,

− sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakości robót

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną jakość robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i  jakości materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system

kontroli,  włączając personel,  laboratorium,  sprzęt,  zaopatrzenie i  wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania  próbek i  badań
materiałów oraz robót.

Przed  zatwierdzeniem  systemu  kontroli  Inżynier  może  zażądać  od  Wykonawcy  przeprowadzenia  badań  w  celu
zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający.

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie,
że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania, co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w SST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostały one tam określone, Inżynier  ustali  jaki  zakres kontroli  jest  konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z
umową.

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie próbek

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, opartych na zasadzie, że
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań.

Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmują
jakiegokolwiek  badania  wymaganego  w  SST,  stosować  można  wytyczne  krajowe,  albo  inne  procedury,  zaakceptowane  przez
Inżyniera.

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera.

6.5. Raporty z badań

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie później jednak niż w
terminie określonym w programie zapewnienia jakości.

Wyniki  badań  (kopie)  będą  przekazywane Inżynierowi  na  formularzach  według  dostarczonego  przez  niego  wzoru  lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera

Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania
materiałów u źródła ich wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiałów.

Inżynier,  po uprzedniej  weryfikacji  systemu kontroli  robót  prowadzonego  przez  Wykonawcę,  będzie  oceniać  zgodność
materiałów i robót z wymaganiami SST na podstawie wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę.

Inżynier może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych
badań  wykażą,  że  raporty  Wykonawcy  są  niewiarygodne,  to  Inżynier  poleci  Wykonawcy  lub  zleci  niezależnemu  laboratorium
przeprowadzenie  powtórnych lub dodatkowych badań,  albo oprze się  wyłącznie  na własnych badaniach przy ocenie  zgodności
materiałów i robót z dokumentacją projektową i  SST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i
pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają:
1. certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi na podstawie

Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych,
2. deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z:

− Polską Normą lub



− aprobatą  techniczną,  w  przypadku  wyrobów,  dla  których  nie  ustanowiono  Polskiej  Normy,  jeżeli  nie  są  objęte
certyfikacją określoną w pkt 1

i które spełniają wymogi SST.
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, każda partia dostarczona do robót będzie

posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami

badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi.
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
Dziennik  budowy jest  wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i  Wykonawcę w okresie  od

przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy
zgodnie z obowiązującymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone
datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera.

Decyzje  Inżyniera  wpisane  do  dziennika  budowy  Wykonawca  podpisuje  z  zaznaczeniem  ich  przyjęcia  lub  zajęciem
stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną umowy i
nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy robót.

(2) Rejestr obmiarów

Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z elementów robót. Obmiary
wykonanych robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach przyjętych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarów.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty
robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty
te stanowią załączniki do odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera.

(4) Pozostałe dokumenty budowy

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące dokumenty:
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego,
b) protokoły przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoły odbioru robót,
e) protokoły z narad i ustaleń,
f) korespondencję na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentów budowy

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje  jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej

prawem.
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Obmiar  robót  będzie  określać  faktyczny  zakres  wykonywanych  robót  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  i  SST,  w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów.
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie

zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie.
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo wzdłuż linii osiowej.
Jeśli SST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone w m 3 jako długość pomnożona

przez średni przekrój.
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.



7.2. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary  będą  przeprowadzone  przed  częściowym  lub  ostatecznym  odbiorem  odcinków  robót,  a  także  w  przypadku
występowania dłuższej przerwy w robotach.

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.
Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie

rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do rejestru obmiarów, którego
wzór zostanie uzgodniony z Inżynierem.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Rodzaje odbiorów robót

W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru:
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu,
b) odbiorowi częściowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w
dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.

Odbiór  robót  zanikających i  ulegających zakryciu  będzie  dokonany w czasie  umożliwiającym wykonanie  ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.

Odbioru robót dokonuje Inżynier.

8.3. Odbiór częściowy

Odbiór  częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg
zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier.

8.4. Odbiór ostateczny robót

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości.
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do

dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera.
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez Inżyniera

zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru  ostatecznego  robót  dokona  komisja  wyznaczona  przez  Zamawiającego  w obecności  Inżyniera  i  Wykonawcy.

Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów,
ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i SST.

W  toku  odbioru  ostatecznego  robót  komisja  zapozna  się  z  realizacją  ustaleń  przyjętych  w  trakcie  odbiorów  robót
zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych.

W przypadkach niewykonania  wyznaczonych robót  poprawkowych lub robót  uzupełniających w warstwie  ścieralnej  lub
robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych asortymentach nieznacznie
odbiega  od  wymaganej  dokumentacją  projektową  i  SST  z  uwzględnieniem  tolerancji  i  nie  ma  większego  wpływu  na  cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w
stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy.

Podstawowym  dokumentem  do  dokonania  odbioru  ostatecznego  robót  jest  protokół  odbioru  ostatecznego  robót
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:
1. dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została sporządzona w trakcie realizacji

umowy,
2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne),
3. recepty i ustalenia technologiczne,
4. dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały),
5. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST,           i ew. PZJ,
6. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST i ew. PZJ,
7. opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do dokumentów odbioru,

wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki  (dokumentacje)  na  wykonanie  robót  towarzyszących  (np.  na  przełożenie  linii  telefonicznej,  energetycznej,  gazowej,

oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót właścicielom urządzeń,



9. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W  przypadku,  gdy  wg  komisji,  roboty  pod  względem  przygotowania  dokumentacyjnego  nie  będą  gotowe  do  odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robót.

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiającego.

Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja.

8.5. Odbiór pogwarancyjny

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.

Odbiór  pogwarancyjny  będzie  dokonany  na podstawie  oceny  wizualnej  obiektu  z  uwzględnieniem zasad  opisanych  w
punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny robót”.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ustalenia ogólne

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w
danej pozycji kosztorysu.

Cena  jednostkowa lub  kwota  ryczałtowa pozycji  kosztorysowej  będzie  uwzględniać  wszystkie  czynności,  wymagania  i
badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować:
− robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,
− wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy,
− wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami,
− koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
− podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt  wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz

z dostarczeniem kopii projektu Inżynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu,
(c) opłaty/dzierżawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowań i drenażu,
(f) tymczasową przebudowę urządzeń obcych.

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier i świateł,
(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10.1. PRZEPISY ZWIĄZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).
2. Zarządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy

informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r., poz. 29).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z późniejszymi zmianami).

10.2. Inne dokumenty

1. WT-1 MNzw-2009  Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń.
2. WT-2 MNzw-2009 Wymagania Techniczne. Mieszanki mineralno-asfaltowych. 
3. WT-3 MNzw-2009 Wymagania techniczne.  Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
4. WT-4 MNzw-2009 Wymagania Techniczne. Mieszanki niezwiązane.
5. WT-5 MNzw-2009 Wymagania techniczne. Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym.



SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-01.01.01_ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH

1. WSTĘP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej  ogólnej  specyfikacji  technicznej  (SST)  są  wymagania  ogólne  dotyczące  wykonania  i
odbioru robót  związanych z wyznaczeniem trasy  i  punktów wysokościowych w ramach  dla zadania  opisanego w specyfikacji
ogólnej w p.1.1

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST

W zakresie robót pomiarowych wchodzą:

−wyznaczenie połoŜenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych,

−wyznaczenie przekrojów poprzecznych, z wytyczeniem dodatkowych przekrojów roboczych,

−wyznaczenie dodatkowych punktów wysokosciowych (reperów roboczych),

−stabilizacja  punktów w  sposób trwały,  ochrona ich  przed zniszczeniem oraz  oznakowanie  w  sposób  ułatwiający  odszukanie  i
ewentualne odtworzenie.

1.4. Określenia podstawowe

Stosowane  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  oraz  z  definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

Wykonawca  zobowiązany  jest  przygotować  geodezyjne  wytyczne   projektowanych  elementów  oraz  roboczej  sieci  znaków
wysokościowych wykonanych przez uprawnionego geodetę do zakresu odpowiednich prac. Rozpoczęcie robót moŜe nastąpić na
podstawie wpisu w dzienniku budowy o dokonaniu wytyczenia geodezyjnego obiektu oraz wpisów Kierownika Budowy i InŜyniera.
Wykonawca  robót  zobowiązany  jest  do  geodezyjnej  inwentaryzacji  powykonawczej  poświadczonej  w  Ośrodku  Dokumentacji
Geodezyjno – Kartograficznej, odbiór następuje po jej dostarczeniu InŜynierowi. Po zakończeniu budowy Wykonawca zobowiązany
jest przedstawić geodezyjną inwentaryzację powykonawczą  obiektu jeŜeli powoduje ona zmiany w dotychczasowym przestrzennym
usytuowaniu elementów zagospodarowania terenu.

2. MATERIAŁY

Ogólne wymagania dotycz ce materia ów, ich pozyskiwania i składowania podano w STD.00.00.00 „Wymagania ogólne” punkt 2.
Do wyznaczenia i stabilizacji trasy i punktów wysokościowych naleŜy stosować:

−paliki drewniane,

−słupki betonowe,

−bolce stalowe,

−farba do zaznaczania punktów na jezdni,

3. SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
Do  wykonania  robót  związanych  z  odtworzeniem  trasy  i  wyznaczeniem  roboczych  punktów  wysokościowych  naleŜy

stosować:

−teodolity lub tachimetry,

−niwelatory,

−dalmierze,

−tyczki, łaty, taśmy stalowe i szpilki,

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania  ogólne” pkt  4.  Materiały i  sprzęt  mogą być
przewoŜone dowolnymi środkami transportu 

1



5. WYKONANIE ROBÓT

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. Prace pomiarowe powinny by wykonane
zgodnie z zasadami określonymi w instrukcjach i wytycznych GUGiK, zgodnie z OST D.01.01.01 „Odtworzenie osi trasy i punktów
wysokościowych” punkt 5 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z wyznaczaniem trasy i punktów wysokościowych naleŜy prowadzić według ogólnych
zasad określonych w instrukcjach i wytycznych Guzik.
Sprawdzanie robót pomiarowych naleŜy przeprowadzi według następujących zasad:

−robocze punkty wysokościowe naleŜy sprawdzi niwelatorem na całej długości budowanego obiektu,

−wyznaczenie nasypów i wykopów naleŜy sprawdzi taśmą i szablonem z poziomic co najmniej w 5 miejscach na kaŜdym kilometrze
oraz w miejscach budzących wątpliwości.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
Jednostką obmiaru jest 1 ha (hektar) wykonanych pomiarów.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub
protokołu kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Kierownikowi Projektu.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
Cena wykonania robót rozbiórkowych obejmuje:
Cena wykonania robót zgodnie z OST D.01.01.01 „Odtworzenie osi trasy i punktów wysokościowych” punkt 9 obejmuje:

−�wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych,

−uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

−wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,

−niwelacja kontrolna reperów,

−zastabilizowanie  punktów  w  sposób  trwały  wraz  z  zabezpieczeniem  i  oznakowaniem  ułatwiającym  odszukanie  i  ewentualne
odtworzenie,

−wykonanie pomiarów bieŜących w miarę postępu robót zgodnie z Dokumentacją Projektową.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGiK, Warszawa 1978
3. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna. GUGiK, Warszawa 1983.
4. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji. GUGiK, Warszawa 1979.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe. GUGiK, Warszawa 1979.
6. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne. GUGiK, Warszawa 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne. GUGiK, Warszawa 1983.
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-01.02.04 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

1. WSTĘP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót
dotyczących robót przygotowawczych przy realizacji dla zadania dla zadania opisanego w specyfikacji ogólnej w p.1.1
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z:
−rozbiórką obrzeży i krawężników,
−rozbiórką nawierzchni jezdni i chodników,
−rozbiórką podbudowy tłuczniowej
−rozbiórką koszy gambionowych
−rozbiórką koryta cieku 

1.4. Określenia podstawowe

Stosowane  określenia  podstawowe  są  zgodne  z  obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  oraz  z  definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

Nie występują.

3. SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w części pn. Wymagania Ogólne ST001 specyfikacji. Do wykonania robót
związanych z rozbiórką i usunięciem gruzu stosować następujący sprzęt:

− koparki specjalne ręczne młoty pneumatyczne i udarowe, 
− piły do cięcia drewna, blachy, stali, piły kątowe, 
− zrywarki,
− młoty pneumatyczne,
− piły mechaniczne,
− frezarki nawierzchni,
− odspajania i wydobywania (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne

itp.),
− transportu mas gruzu
− spycharki,
− sprzętu zagęszczającego (ubijaki, płyty wibracyjne itp.)
− sprzętu pomiarowego (teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, łaty, taśmy stalowe, szpilki.)

Sprzęt nie może wpływać niekorzystnie wpływać na istniejącą konstrukcję budynku, Sprzęt stosowany do rozbiórek powinien być
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, budynków remontowanych oraz budynków sąsiednich. Sprzęt używany do
robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST,
programie  zapewnienia  jakości  lub  projekcie  organizacji  robót,  zaakceptowanym przez  Inspektora  nadzoru.  Liczba  i  wydajność
sprzętu  będzie  gwarantować  przeprowadzenie  robót,  zgodnie  z  zasadami  określonymi  w  dokumentacji  projektowej,  SST  i
wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umową.
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy.
Będzie spełniał normy ochrony środowiska i przepisy dotyczące jego użytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie
dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli dokumentacja
projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi In-
spektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspekto -
ra nadzoru, nie może być później zmieniany bez jego zgody. Stosowanie maszyn i urządzeń winno być zgodne z przepisami BHP.



4. TRANSPORT

Ogólne wymagania podano w SST 001”wymagania ogólne”

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywa -
nych robót i właściwości przewożonych materiałów. Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasa-
dami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Transport 
Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do materiału, jego objętości, i  załadunku oraz
odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego
do urabiania  i  wbudowania  materiału.  Zwiększenie  odległości  transportu  ponad wartości  zatwierdzone  nie  może  być  podstawą
roszczeń  Wykonawcy,  dotyczących  dodatkowej  zapłaty  za  transport,  o  ile  zwiększone  odległości  nie  zostały  wcześniej
zaakceptowane na piśmie przez Inspektora nadzoru

4.3. Wymagania dotyczące przewozu po drogach publicznych
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do do-
puszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki transportu nieodpowiadające warunkom dopuszczalnych
obciążeń na osie mogą być dopuszczone przez właściwy zarząd drogi pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych
odcinków dróg na koszt Wykonawcy. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodo -
wane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. Należy wziąć pod uwagę szerokość i wysokość bra -
my przejazdowej na podwórze, która obecnie stanowi jedyny dojazd na posesję.

5. WYKONANIE ROBÓT

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. Roboty związane z rozbiórką nawierzchni i
podbudowy obejmują ponad to segregację i  wywiezienie gruzu poza teren budowy na wskazane miejsce przez Inżyniera. Znaki
należy zdeponować w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne wymagania podano w SST 001”wymagania ogólne”
Kontrola jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych robót rozbiórkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszko-
dzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania oraz oceny elementów budowlanych pod względem przygotowania
ich do wykonywania prac renowacyjnych. Wykonawca jest zobowiązanych do nieustannej kontroli konstrukcji obiektów zarówno re-
montowanych jak i sąsiadujących z nimi. Obowiązków przypadku stwierdzenia nowych spękań, przesunięć konstrukcji zobowiązany
jest do wykonania trybie natychmiastowym prac wzmacniających oraz powiadomienia Inspektora nadzoru oraz projektanta. Chyba, że
wykonanie tych prac grozi utrata zdrowia lub życia pracowników. W takim przypadku kierownik budowy powinien niezwłocznie powia-
domić służby państwowe o wystąpieniu zagrożenia życia lub zdrowia w celu podjęcia następnych kroków w tym ewentualnej ewaku-
acji budynków sąsiednich.

Badania i pomiary
Kierownik budowy w celu stwierdzenia ewentualnych przemieszczeń i spękań konstrukcji będzie wykonywał punkty kontrolne w for-
mie zaszpachlowanych placy ze szpachli budowlanych w miejscach spękań lub montażu szklanych płytek na zarysowaniach.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w części pn. Wymagania Ogólne niniejszej specyfikacji.
Jednostką obmiarową robót związanych z rozbiórką jest: dla podbudowy, gruntu, podsypki -m3, dla nawierzchni chodnikowych -m2

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
Cena wykonania robót rozbiórkowych obejmuje:
−rozbiórka nawierzchni,  podbudowy i elementów ulicy
−zabezpieczenie miejsca robót,
−wywiezienie gruzu,
−uporządkowanie miejsca prowadzonych robót.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE NIE WYSTĘPUJĄ.



SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZANIEM PODŁOŻA

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót
dotyczących korytowania z profilowaniem i zagęszczeniem realizacji dla zadania opisanego w specyfikacji ogólnej w p.1.1

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót ww.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z:
•wykonaniem koryta przeznaczonego do ułożenia konstrukcji nawierzchni drowych i moeliracyjnych
•transport gruntu. 

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

Nie występują.

3. SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  koryta  i  profilowania  podłoża  powinien  wykazać  się  możliwością  korzystania  z
następującego sprzętu:
−równiarek lub spycharek uniwersalnych,
−koparek z czerpakami profilowymi,
−walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych.
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża.

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
Grunt należy przewozić samochodami samowyładowczymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem
robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie
może odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. Paliki lub szpilki należy
ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. Na poszerzeniach
koryto  można  wykonywać  ręcznie.  Sposób  wykonania  musi  być  zaakceptowany  przez  Inżyniera.Grunt  odspojony  w  czasie
wykonywania koryta powinien być odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez Inżyniera.

Po  oczyszczeniu  powierzchni  podłoża  należy  sprawdzić,  czy  istniejące  rzędne  terenu  umożliwiają  uzyskanie  po  profilowaniu
zaprojektowanych  rzędnych  podłoża.  Zaleca  się,  aby  rzędne  terenu  przed  profilowaniem były,  o  co  najmniej  5  cm wyższe  niż
projektowane rzędne podłoża.

Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. 
Bezpośrednio  po  profilowaniu  podłoża  należy  przystąpić  do  jego  zagęszczania.  Zagęszczanie  podłoża  należy  kontynuować do
osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0. 
W  przypadku,  gdy  gruboziarnisty  materiał  tworzący  podłoże  uniemożliwia  przeprowadzenie  badania  zagęszczenia,  kontrolę
zagęszczenia  należy  oprzeć na metodzie  obciążeń płytowych.  Należy określić  pierwotny i  wtórny moduł  odkształcenia  podłoża
według BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.
Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie.



Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy można przystąpić
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli zawilgocenie nastąpiło
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża
podaje tablica.

Lp. Wyszczególnienie badań
i pomiarów

    Minimalna częstotliwość
        badań i pomiarów

Dopuszczalne 
odchylenia

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km +10 cm i -5 cm.

2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 20 mm

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km ± 0,5%.

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km ± 0,5%.

5 Rzędne wysokościowe co 100m +1 cm, -2 cm.

6 Ukształtowanie osi w planie 
*)

co 100 m ± 5 cm

7 Zagęszczenie,  wilgotność
gruntu podłoża

raz na 600 m2

*)  Dodatkowe pomiary  spadków poprzecznych  i  ukształtowania  osi  w  planie  należy  wykonać  w
punktach głównych łuków poziomych

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych wyżej powinny być naprawione
przez  spulchnienie  do  głębokości  co  najmniej  10  cm,  wyrównanie  i  powtórne  zagęszczenie.  Dodanie  nowego  materiału  bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
Zakres robót objętych niniejszą specyfikacją jest wykazany w załączonym przedmiarze robót dla poszczególnego asortymentu.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6
dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
−prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
−odspojenie gruntu z przerzutem,
−profilowanie dna koryta lub podłoża,
−zagęszczenie,
−utrzymanie koryta lub podłoża,
−przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności
3. BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe.  Oznaczanie  modułu  odkształcenia  nawierzchni



podatnych i podłoża przez obciążenie płytą
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu

Inne dokumenty

1.WT-1 MNzw-2009  Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń.
2.WT-2 MNzw-2009 Wymagania Techniczne. Mieszanki mineralno-asfaltowych. 
3.WT-3 MNzw-2009 Wymagania techniczne.  Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
4.WT-4 MNzw-2009 Wymagania Techniczne. Mieszanki niezwiązane.
5.WT-5 MNzw-2009 Wymagania techniczne. Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym.



D-04.04.04
PODBUDOWA Z TŁUCZNIA KAMIENNEGO

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem podbudowy z tłucznia kamiennego gruntowego dla zadania opisanego w specyfikacji ogólnej w 
p.1.1

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót ww.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem:
a)  dolnej warstwy podbudowy z tłucznia 31,5/63mm o grubości 20cm,
b) górnej warstwy podbudowy z mieszanki tłucznia 0/31,5m o grubości 5cm,
c) podbudowy na zjazdach do posesji z tłucznia 0/63mm o grubości 15cm.

1.4. Określenia podstawowe

Podbudowa z tłucznia kamiennego - część konstrukcji nawierzchni składająca się z jednej lub więcej warstw nośnych z tłucznia i
klińca kamiennego.

Pozostałe  określenia  są  zgodne  z obowiązującymi,  odpowiednimi  polskimi  normami  i  z  definicjami  podanymi  w SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”
pkt 2.
Do wykonania podbudowy należy użyć mieszanka tłucznia o ciągłym uziarnieniu  0/31,5mm; i 31,5/63mm, według WT-4 MNzw-
2009
Inżynier może dopuścić do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane spośród wymienionych w WT-4 MNzw-2009
Jakość kruszywa powinna być zgodna z wymaganiami WT-4 MNzw-2009.
 Kruszywa do wykonania warstw odcinających powinny spełniać szczelności, określoną zależnością:
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gdzie:
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej lub odsączającej
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinien spełniać wymagania normy PN-B-11113 [5]

dla gatunku 1 i 2.
Żwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinny spełniać wymagania normy PN-B-
11111 [3], dla klasy I i II.

3. SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z tłucznia kamiennego powinien wykazać się możliwością korzystania z
następującego sprzętu:
a) równiarek lub układarek kruszywa do rozkładania tłucznia,
b) walców statycznych gładkich lub walców wibracyjnych do zagęszczania kruszywa,
c) szczotek mechanicznych,
d) walców ogumionych lub stalowych gładkich do końcowego dogęszczenia,
e) przewoźnych zbiorników do wody zaopatrzonych w urządzenia do rozpryskiwania wody.

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.

Kruszywa można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed  zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.



5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podłoża

Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej  wykonanie zgodnie z dokumentacją projektową lub według
zaleceń Inżyniera, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach.

5.3. Wbudowywanie i zagęszczanie kruszywa
Kruszywo powinno być rozłożone w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu układarki albo równiarki. Grubość rozłożonej
warstwy  luźnego  kruszywa  powinna  być  taka,  aby  po  jej  zagęszczeniu  i  zaklinowaniu  osiągnęła  grubość  projektowaną.
Zagęszczanie warstwy odsączającej należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 według
normalnej  próby  Proctora,  przeprowadzonej  według  PN-B-04481.  Wskaźnik  zagęszczenia  należy  określać  zgodnie  z  BN-
77/8931-12.b Kruszywo po rozłożeniu powinno być przywałowane dwoma przejściami walca statycznego, gładkiego o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niż 30 kN/m. Zagęszczenie podbudowy powinno rozpocząć się od dolnej krawędzi i przesuwać się
pasami  podłużnymi,  częściowo  nakładającymi  się,  w  kierunku  jej  górnej  krawędzi.  Do  zagęszczania  należy  użyć  walca
wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m. Po zagęszczeniu cały nadmiar kruszywa drobnego należy usunąć z
podbudowy szczotkami. Następnie  warstwa  powinna  być  przywałowana  walcem  statycznym  gładkim  o  nacisku
jednostkowym nie mniejszym niż 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogęszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa  po  wykonaniu,  a  przed  ułożeniem  następnej  warstwy,  powinna  być  utrzymywana  w  dobrym  stanie.  Jeżeli
Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić
wszelkie  uszkodzenia  podbudowy,  spowodowane  przez  ten  ruch.  Koszt  napraw  wynikłych  z  niewłaściwego  utrzymania
podbudowy obciąża Wykonawcę robót.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. Badania materiałów

Przed przystąpieniem i w trakcie robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robót z
częstotliwością gwarantującą zachowanie jakości robót i zawsze w przypadku zmiany źródła pobierania materiałów i przedstawić
wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji.

6.3. Wymagania dotyczące nośności i cech geometrycznych podbudowy

Nierówności warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć
4 metrową łatą i nie mogą przekraczać 20 mm.
Spadki poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z
tolerancją ± 0,5%.
Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją +1 cm, -2 cm.
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm.
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub plano grafem. Nierówności  poprzeczne  podbudowy
należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5 %.
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm.
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm dla pozostałych dróg.
Grubość podbudowy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż:
- dla podbudowy zasadniczej ± 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
Pomiary nośności podbudowy należy wykonać zgodnie z WT -4/2009
Podbudowa  zasadnicza  powinna  posiadać  minimalny  moduł  odkształcenia  pierwotny  M IE =100  i  wtórny  M IIE =140  MPa.

Zagęszczenie  podbudowy  należy  uznać  za  prawidłowe,  gdy  stosunek  wtórnego  modułu  odkształcenia  M IIE  do

pierwotnego modułu odkształcenia M IE  jest nie większy od 2,2.



7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne  zasady  obmiaru  robót  podano  w  SST  D-M-00.00.00  „Wymagania  ogólne”  pkt  Zakres  robót  objętych  niniejszą
specyfikacją jest wykazany w załączonym przedmiarze robót.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt9.
Cena wykonania 1 m2 podbudowy tłuczniowej i warstwy odsączającej  obejmuje:
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− oznakowanie robót,
− przygotowanie podłoża,
− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
− rozłożenie kruszywa,
− zagęszczenie warstw z zaklinowaniem,
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej,
− utrzymanie podbudowy w czasie robót.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Wymagania techniczne
1. WT-1 MNzw-2009   Wymagania  Techniczne.  Kruszywa  do  mieszanek  mineralno-asfaltowych  i  powierzchniowych

utrwaleń.
2. WT-2 MNzw-2009 Wymagania Techniczne. Mieszanki mineralno-asfaltowych. 
3. WT-3 MNzw-2009 Wymagania techniczne.  Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
4. WT-4 MNzw-2009 Wymagania Techniczne. Mieszanki niezwiązane.
5. WT-5 MNzw-2009 Wymagania techniczne. Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym.

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody  badania  cementu  –  Oznaczanie  zawartości  chlorków,
dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań
4. PN-EN 932-3 Badania  podstawowych  właściwości  kruszyw  –  Procedura  i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Oznaczanie

składu ziarnowego – Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Oznaczanie

kształtu ziaren za pomocą wskaźnika płaskości
7. PN-EN 933-4 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  4:

Oznaczanie kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu
8. PN-EN 933-5 Badania  geometrycznych  właściwości  kruszyw  –  Oznaczanie

procentowej  zawartości  ziaren  o  powierzchniach  powstałych  w
wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena
właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości
drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena
zawartości  drobnych  cząstek  –  Uziarnienie  wypełniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw  –
Metody oznaczania odporności na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw  –
Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część
4:  Oznaczanie  pustych  przestrzeni  suchego,  zagęszczonego



wypełniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część

5:  Oznaczanie  zawartości  wody  przez  suszenie  w  suszarce  z
wentylacją

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część
6: Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część
7: Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część
8: Oznaczanie polerowalności kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie
czynników  atmosferycznych  –  Część  1:  Oznaczanie
mrozoodporności

20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie
czynników  atmosferycznych  –  Część  3:  Badanie  bazaltowej
zgorzeli słonecznej metodą gotowania



D-05.01.02
NAWIERZCHNIE ŻWIROWE

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

             Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych z wykonywaniem i zagęszczaniem nawierzchni żwirowej przy realizacji zadania  opisanego w specyfikacji ogólnej w
p.1.1

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót
ww.
a) dostarczenie materiałów i zasypu,
b) ułożenie geotekstyliów i geosyntetyków wraz z zabudową drenażu,
c) ułożenie geosiatek komórkowych do planowanych pozycji i wymiarów wraz zasypaniem, zagęszczeniem i formowaniem zasypu
wypełniającego komórki

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
 z wykonywaniem nawierzchni gliniasto-żwirowej.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka  optymalna  -  mieszanka  gruntu  rodzimego  z  innym  gruntem  poprawiającym  skład  granulometryczny  i
właściwości gruntu rodzimego.

1.4.2. Mieszanka popiołowo-gruntowa - mieszanka gruntu, popiołu i wody, dobranych w odpowiednich proporcjach.

1.4.3. Grunt stabilizowany aktywnymi popiołami lotnymi - mieszanka popiołowo-gruntowa zagęszczona i stwardniała w wyniku
ukończenia procesu wiązania popiołu.

1.4.4. Stabilizacja gruntu aktywnymi popiołami lotnymi - proces technologiczny polegający na spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu i
zmieszaniu go z popiołem lotnym i wodą oraz zagęszczeniu przy wilgotności optymalnej.

1.4.5. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona według wzoru:
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gdzie:
d60  -  średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm),
d10  - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.6. Geosiatka  komórkowa  -  pojedynczą  geosiatkę  komórkową  (sekcję)  stanowi  zespół  odpowiednio  teksturowanych  i
perforowanych taśm polietylenowych (z HDPE, odpornego na promieniowanie UV) połączonych wzajemnie głębokimi spawami
ultradźwiękowymi,  tworzy  w  pozycji  rozłożonej  do  zabudowania  komórkową,  trójwymiarową  strukturę  zbliżoną  z  wyglądu  do
"plastra miodu", którą można wypełniać różnymi materiałami zasypowymi.

1.4.7. Materiał zasypowy - zasypka stosowana do wypełniania komórek geosiatek  (np. kruszywa drogowe, piasek, żwir, pospółka,
lany beton) o odpowiednim uziarnieniu i dobrej przepuszczalności. 

1.4.8 Geotekstylia i geosyntetyki - materiały z tworzyw sztucznych stosowane do separacji, filtracji, drenażu i zbrojenia gruntu.
1.4.9 Materiały  drenażowe  -  materiały  geokompozytowe  (perforowane  rury  owinięte  geotekstyliami  lub  inne)  stosowane  do
odwodnienia.

1.4.10. Zszywki - stalowe zszywki stosowane do łączenia geosiatek komórkowych (przy użyciu zszywaczy pneumatycznych.
1.4.11 Kotwy gruntowe lub pręty zbrojeniowe - stosowane podczas instalacji do tymczasowego lub trwałego utrzymania sekcji w
planowanych pozycjach. 
1.4.12 Atra  Clip -  nasadki z polietylenu (HDPE),  wbijane na górne końce kotew (prętów) do utrzymania sekcji  z podłożem
gruntowym.

1.4.13 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-05.01.00 „Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogólne” pkt 1.5.



2. MATERIAŁY

2.1. Materiały do nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie

2.1.1. Mieszanka żwirowo-piaskowa

Optymalna mieszanka żwirowo-piaskowa powinna mieć ramowy skład uziarnienia według tablicy 3. Krzywa uziarnienia
mieszanki powinna posiadać uziarnienie ciągłe i leżeć w obszarze określonym na rysunku 1.

2.1.2. Mieszanka gliniasto-żwirowa

Optymalna mieszanka gliniasto-żwirowa powinna mieć ramowy skład uziarnienia według tablicy 4. Krzywa uziarnienia
mieszanki powinna posiadać uziarnienie ciągłe i leżeć w obszarach określonych na rysunku 2.

Tablica 3. Ramowy skład uziarnienia optymalnej mieszanki żwirowo-piaskowej

Lp. Właściwość Wymagania

1 Zawartość frakcji żwirowej (powyżej # 2 mm), % od 0 do 10

2 Zawartość frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm), % od 70 do 85

3 Zawartość frakcji pyłowej (od 0,002 do 0,05 mm), % od 12 do 23

4 Zawartość frakcji iłowej (poniżej 0,002 mm), % od 3 do 7

Rysunek  1.  Obszar  uziarnienia  optymalnej  mieszanki  gliniasto-piaskowej  Tablica  4.  Ramowy  skład  uziarnienia  optymalnych
mieszanek gliniasto-żwirowych

Wymiary oczek

Przechodzi przez sito,   %

kwadratowych sit   (mm) na warstwę dolną na warstwę górną

40 - 100 - -

20 100 70 - 100

2 90 30 90 40

0,05 25 10 25 10

0,002 7 4 7 4

Średnice zastępcze
’’d” mm



Rysunek 2. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek gliniasto-żwirowych

3. SPRZĘT

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-05.01.00 „Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni

W  zależności  od  określonego  w  dokumentacji  projektowej  lub  SST  sposobu  ulepszania  nawierzchni  gruntowej,
Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
− spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania i profilowania,
− zgarniarek, spycharek lub równiarek do rozkładania materiałów do mechanicznego ulepszania nawierzchni,
− rozsypywarek rolniczych wyposażonych w osłony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokości do rozsypywania spoiw i

środków chemicznych,
− sprzętu rolniczego (glebogryzarki, pługofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchome mieszarki do wymieszania gruntu z

materiałami ulepszającymi,
− przewoźnych zbiorników na wodę (drogowe, rolnicze itp.) wyposażonych w urządzenia do równomiernego i kontrolowanego

dozowania wody,

Średnice zastępcze
’’d” mm



− walców ogumionych i gładkich, lekkich i średnich, samojezdnych lub doczepianych, walców wibracyjnych jedno i dwuwałowych,
wibracyjnych i wibrouderzeniowych zagęszczarek do zagęszczania wyprofilowanej warstwy gruntu wymieszanego z dodatkami
ulepszającymi.

−
geosyntetyki
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót wg zasad niniejszej SST są:
− pojedyncza geosiatka komórkowa, o określonej powierzchni i wymiarach, wysokości nominalnej równej 200, 150, 100, 75 mm i 

rozstawie zgrzewów geosiatki w pozycji złozonej 330mm +/- 2% przy wymiarach sekcji standardowej 6,10 x 2,44m
lub 335mm+/-2% przy wymiarach sekcji standardowych 8 x 2,5 m, oznaczona znakiem CE o własnościach określonych przez

producenta zgodnie z certyfikatem Zakładowej Kontroli Produkcji WE wydawanym przez ITB 
− Kotwy gruntowe i ATRA Clip - wymiary, materiał i ilość zgodnie z Dokumentacją Wykonawczą.
− Zszywki - ocynkowane, stalowe o długości 12mm, typu SB 103020., do łączenia pojedynczych geosiatek w jednolitą 

konstrukcję. 
− Ramy  montażowe - odpowiednie narzędzia pomocnicze do rozkładania i instalacji geosiatek komórkowych stosowane w celu 

uzyskania nominalnych wymiarów sekcji i ułatwienia łączenia zszywkami przylegających do siebie krawędzi sekcji. 
−

4. TRANSPORT

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-05.01.00 „Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. Transport 

Grunty  i  materiały  do  mechanicznego  ulepszania  nawierzchni  gruntowej  można  przewozić  dowolnymi  środkami
transportu. 

Materiały  do  chemicznego  ulepszania  nawierzchni  gruntowej  należy  przewozić  zgodnie  z  wymaganiami  norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-05.01.00 „Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podłoża

Wymagania dotyczące przygotowania podłoża podano w OST D-05.01.00 „Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogólne”
pkt 5.

5.3. Wykonanie nawierzchni gruntowej ulepszonej mechanicznie

Przed  rozpoczęciem  robót  Wykonawca  powinien  dostarczyć  Inżynierowi  do  akceptacji  projekt  składu  mieszanki
optymalnej oraz próbki gruntów przeznaczonych na mieszankę, pobrane w obecności Inżyniera.

Zaprojektowany skład mieszanki powinien odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy 3 i na rysunku 1 lub w tablicy 4 i
na rysunku 2 i zawierać:
− opis i wyniki badań gruntów,
− określenie wilgotności optymalnej mieszanki wg metody Proctora podanej w normie PN-B-04481 [3].

W  gruntach  piaszczystych  mieszankę  optymalną  zaleca  się  wbudowywać  sposobem  powierzchniowym.  Zagęścić
podłoże  gruntowe.  Moduł  odkształcenia  EV2  minimum 60  MN/m2,  w  przypadku  gruntu  spoistego  minimum  45  MN/m2.  Na
wyprofilowanym podłożu w kierunku podłużnym i uformowanym poprzecznie ze spadkiem około 4%, należy na całej powierzchni
oraz  pod  ławami  krawężników  rozłożyć  geowłókninę  separacyjną,  igłowaną  nietkaną  o  wytrzymałości  min.  25kN.  Następnie
wykonać krawężniki na ławie betonowej C15 z oporem. Na wierzchni geowłokiny rozłożyć warstwę piasku łamanego gr min 5cm.
Na warstwę piasku rozłożyć geokratę – perforowaną teksturowaną o wysokości 15cm. 

Specyfikacja Materiałowa - Własności Sekcji Komórkowego Systemu 

MATERIAŁ

Własności Wartość Metoda badawcza
Materiał Polimer - polietylen HDPE o gęstości

0,935-0,965 g/cm3
PN-92/C-98-35/ASTM D 1505

Kolor Czarny  -
sadza

Piaskowy,  zielony  (bez
dodatków  zaw.  metale
ciężkie)

---

Stabilizator Sadza  -
min.1,5%
-wagowo

HALS3 - 1,0 % wagowo ---

Min. ESCR 1  3000 godz. PN-76/C-89049/ASTM D 1693
Grubość Przed obróbką - 1,27mm -5% +10% , po

obróbce (teksturowaniu) - 1,52 ± 10%
ASTM D 5199



WŁASNOŚCI
TAŚM

 
Obróbka
powierzchni
taśm2 

Własności: Taśmy polietylenowe powinny
być tak teksturowane, aby szczytowy kąt
tarcia  pomiędzy  powierzchnią
teksturowanych  taśm  i  piaskiem
kwarcowym  #  40  przy  100  %  gęstości
względnej  nie  powinien być mniejszy niż
85 % wartości szczytowej samego piasku
przy  badaniu  metodą  bezpośredniego
ścinania  zgodnie  z  normami  PN-88/B-
04481 i ASTM D 5321. Pole powierzchni
perforacji powinno być równe 16 % ± 1 %
pola powierzchni taśm.

Materiał: Polietylenowe  taśmy  "perforowane"
powinny być  perforowane poziomymi  rzędami
otworów  o  średnicy  10  mm.  Odległość
pomiędzy  środkami  otworów  perforacyjnych
powinna  być  równa  19  mm.  Poziome  rzędy
otworów  powinny  być  przesunięte  względem
siebie  a  odległość  pomiędzy  ich  środkami
powinna być równa 12 mm. 

KOMÓRKI
I

POŁĄCZENI
A TAŚM

(ultradźwięko
we 

zgrzewy)

Wymiary komórek Głębokość Wymiary Pole powierzchni
GW - standardowe 50 , 75 , 100 , 150 , 200 244mm x

203mm (250
x 210)

248 cm2

GWLC - duże 50 , 75 , 100 , 150 , 200 488mm x
406mm

(500x420)

992 cm2

Odległość
pomiędzy
zgrzewam  (wzdłuż
taśm)

Komórki
standardowe(GW):
330,0mm ±2,5mm

Komórki duże(GWLC) :660,0mm ± 2,5mm

Wytrzymałość
zgrzewu
na rozrywanie

Głębokość  komórek   50
mm

                  75 mm
                100 mm
                 150 mm
                 200 mm

Minimalna wytrzymałość: 500 N 
710 N

1000 N
1420 N

  2000 N

Wytrzymałość
zgrzewu  wiszącej
taśmy  na
rozrywanie - test 1

Próbka z połączeniem zgrzewanym o długości 102 mm poddawana stałemu obciążeniu 72,5
kg  przez,  co  najmniej  1  tydzień  przy  cyklicznych  zmianach  temperatury  co  1  godz.  w
zakresie temperatur od pokojowej 
23°C ± 2°C do 54°C

Wytrzymałość
zgrzewu  wiszącej
taśmy  na
rozrywanie - test 2

Próbka z połączeniem zgrzewanym o długości 102 mm poddawana stałemu obciążeniu 72,5
kg przez co najmniej 1 miesiąc (30 dni) w temperaturze pokojowej 23°C ± 2°C

WYMIARY
SEKCJI

Sekcje Szerokość Długość
GW-(ze
standardowymi
komórkami)

2.44m (2,5m)-
standard

0,63 - minimalna 6,10 (8,0)-  9,14 - 9,45 maksymalna

GWLC -(z  dużymi
komórkami)

2.44m (2,5m.)-
standard

1,5 - minimalna 12,2 (16) - standard 18,29 - 18,9 maksymalna

Sekcje geosiatek komórkowych należy rozkładać stosując ramy montażowe lub inne odpowiednie narzędzia pomocnicze tak aby
utrzymać sekcje  w planowanych pozycjach przy zapewnieniu,  że wymiary komórek osiągnęły  wielkości  nominalne (244mm  x
203mm x wysokość). Przylegające do siebie krawędzie sekcji geosiatek komórkowych należy łączyć stalowymi zszywkami (na styk
lub na zakładkę, przy użyciu zszywaczy pneumatycznych). Po ułożeniu geosiatek do planowanych pozycji  i  wymiarów należy
rozpocząć  wypełnianie  tłuczniem  łamanym  o  frakcji  0-31,5  ze  skał.  co  najmniej  średniotwardych.  Stabilizować  walcem  do
osiągnięcia współczynnika Is=0.97 moduł odkształcenia: E V2 > 80 MN/m2.
Niedopuszczalne jest  wypełnianie  geosiatek komórkowych zasypem i  jego zagęszczanie  w temperaturze,  przy której  nie  jest
możliwe  osiągnięcie  wymaganego  zagęszczenia  oraz  w  czasie  intensywnych  opadów  deszczu  lub  śniegu.  Na  wykonanej
podbudowie, należy na całej powierzchni rozłożyć równomiernie grunt odziarniający 0-12mm gr 8cm. Grunt doziarniający może być
rozkładany bezpośrednio po przywiezieniu lub gromadzony w pryzmach i  rozkładany przed mieszaniem. Przed rozpoczęciem
mieszania należy sprawdzić wilgotność gruntów. W przypadku, gdy jest ona niższa od wilgotności optymalnej o więcej niż 20 % jej
wartości, należy dodać wody do uzyskania wilgotności optymalnej, a w przypadku,gdy jest wyższa o więcej niż 10% jej wartości,
grunt należy przesuszyć. 

Mieszanie gruntów należy wykonywać do czasu uzyskania jednolitej barwy i struktury mieszanki. Należy zwracać uwagę,
aby wymieszana była cała zaprojektowana grubość warstwy gruntu podłoża.

Sprzęt  mieszający  powinien  posuwać  się  wzdłuż  drogi  równoległymi  pasami.  Ślady  kolejnych  przejazdów  powinny
nakładać się na szerokości od 10 do 15 cm. Wymieszany grunt należy wyrównać i wyprofilować, a następnie zagęścić walcem
ogumionym, wielokołowym lub gładkim o masie od 1,5 do 5,0 Mg.

Zagęszczenie  nawierzchni  o  przekroju  daszkowym należy  rozpoczynać od krawędzi  i  stopniowo przesuwać pasami
podłużnymi  częściowo  nakładającymi  się  w  kierunku  jej  osi.  Zagęszczenie  nawierzchni  o  jednostronnym  spadku  należy



rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi.
Zagęszczenie  należy  kontynuować  do  osiągnięcia  wskaźnika  zagęszczenia  wymaganego  w  dokumentacji  projektowej  i  SST.

Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie nawierzchni o grubości powyżej 15 cm, to wbudowanie
mieszanki należy wykonać dwuwarstwowo. 
Na warstwę wykonać warstwę nawierzchniową w postaci żwiru o frakcji 0-6mm 
grubość  wbudowania:  5  cm,  w stanie  zagęszczonym.  Płaskość:  +/-  1  cm pod  łatą  o  długości  4  m,  odchyłka  od  wysokości
nominalnej: +/- 1 cm. Przepuszczalność wody = 1,0 x 10-4 cm/s. Wytrzymałość na ścinanie powierzchni = 50 kN/m2. Wbudowanie
za  pomocą  lekkiego  urządzenia  do  wykonywania  nawierzchni,  sterowanego  laserem  lub  na  podczerwień.  Przed  wtórnym
zagęszczeniem powierzchnię należy nawodnić. Wtórne zagęszczenie musi odbyć się statycznie. Wymagany stopień zagęszczenia
DPr = 0,95. Produkt: HanseMineral, Materiał: czysty naturalny materiał budowlany o stałej krzywej przesiewu z grysu z kamienia
twardego  (granit  >  60%  i  <  70%)  i  mieszanki  piaskowo-żwirowej  dopasowanej  kolorystycznie  do  warstwy  dolnej  lub
równowartościowy. Gatunek: Z 0 według LAGA (Länderarbeitsgemeinschaft Abfall – Krajowy Związek ds. Odpadów).

Pielęgnacja wykańczająca (według normy DIN 18035-5)
Z reguły wystarczają następujące czynności do uzyskania stanu gotowości do odbioru:

− nawadnianie, tak że nawierzchnia na zmianę przesiąknięta jest wodą i następnie wysycha na całej powierzchni,
− w fazie  wysychania  w stanie wilgotności  gleby musi  być na zmianę walcowana na krzyż, przy czym należy unikać

ścinania i przesuwania się materiału wierzchniego,
− wyrównanie (wykonanie płaskiej powierzchni). Należy przy tym unikać przemieszczania się materiału wierzchniego.

Pielęgnację wykańczającą należy tak długo powtarzać, aż uzyskana zostanie wymagana wytrzymałość na ścinanie. Z reguły, w
zależności od warunków atmosferycznych 3 – 5 tygodni. Wszystkie ww. prace należy skalkulować jako cenę całkowitą za 1 m2.

Wszystkie wymienione wyżej czynności należy wykonać oddzielnie dla każdej warstwy.

Dla ochrony pionowych krawędzi koryta przed uszkodzeniem oraz mieszanki przed zanieczyszczeniem gruntem z poboczy, zaleca
się  okładanie  krawędzi  jedną  lub  dwoma  warstwami  darniny  lub  deskami  ustawianym  rębem,  które  należy  usunąć  po
przemieszaniu gruntów.
Zasady wykonywania robót sposobem powierzchniowym są analogiczne do podanych przy wbudowywaniu mieszanki w gruntach
piaszczystych. Spadek poprzeczny podłoża powinien być większy od 2%.
Nawierzchnia gruntowa ulepszona kruszywem łamanym, w okresie od 4 do 6 tygodni po oddaniu jej do eksploatacji, powinna być
chroniona przez ograniczenie prędkości pojazdów do 30 km/h oraz równomiernie dogęszczana przez ruch na całej szerokości
(przekładany na różne pasy przez odpowiednie ustawienie zastaw).

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-05.01.00 „Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogólne” pkt 
geokraty
Sprawdzenie wykonania robót będących przedmiotem niniejszej SST powinno polegać na kontrolowaniu przeprowadzonych robót
z wymaganiami określonymi w niniejszej SST oraz w Dokumentacji Projektowej. 
W trakcie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na:
- zgodność wykonywanych robót z Dokumentacją Projektową, 
- zgodność prowadzenia robót z zasadami podanymi w pkt. 5.2. niniejszej SST,
- zgodność rodzaju i ilości zasypu stosowanego do wypełniania geosiatek komórkowych
- prawidłowe zagęszczenie i formowanie zasypu wypełniającego geosiatki komórkowe. 
W przypadku gdy dojdzie do nieprawidłowego wykonania robót, wykonane roboty lub ich części, należy uznać za niezgodne z
warunkami  umowy.  W  takim  przypadku  Wykonawca  na  swój  koszt  doprowadzi  roboty  do  zgodności  z  warunkami  umowy  i
przedstawi je do ponownego odbioru. 
Sprawdzanie  zagęszczenia  materiału  zasypowego  polega  na  systematycznej  kontroli  wykonywanych  robót  ziemnych,  z
wymaganiami podanymi w pkt. 5.2. niniejszej SST. Prawidłowość zagęszczania zasypu wypełniającego geosiatek komórkowych
powinna  być  potwierdzona  przez  Inżyniera  wpisem  do  Dziennika  Budowy.  Przy  sprawdzeniu  jakości  zabudowy  materiału
zasypowego wewnątrz komórek geosiatek komórkowych dopuszcza się następujące tolerancje wykonania: grubość układanych
warstw z geosiatek komórkowych: 
-  przed  zagęszczeniem:  grubość  (wysokość)  geosiatkio  komórkowej  (200,  150,  100  mm)  +  nadmiar  zasypu  równy   50mm
dopuszczalna odchyłka ± 10% grubości całej warstwy (wysokość geosiatki+ nadmiar zasypu),
-  po zagęszczeniu i  zebraniu zasypu znad geosiatki  komórkowej  grubość warstwy podbudowy powinna być równa wysokości
geosiatki.

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzić badania niezbędne do opracowania projektu składu
mieszanki optymalnej lub stabilizowanej spoiwami, w zakresie i czasie określonym w niniejszej specyfikacji.



6.3. Badania w czasie robót

W czasie robót należy sprawdzić:
a) uziarnienie mieszanki optymalnej,
b) jednorodność i głębokość wymieszania,
c) zagęszczenie warstwy,
d) wilgotność mieszanki optymalnej wg dowolnej metody, z tym że zaleca się stosowanie piknometru polowego lub powietrznego
co najmniej 2 razy na dziennej działce roboczej, z tym że maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadająca na jedno badanie
powinna wynosić 600 m2.

Grubość nawierzchni Wykonawca powinien mierzyć po jej  zagęszczeniu w 3 losowo wybranych punktach na każdej
dziennej działce roboczej i nie rzadziej niż w 1 punkcie na 400 m2 powierzchni.

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości nawierzchni nie powinny przekraczać -5% i +10%.
Pozostałe cechy geometryczne nawierzchni powinny być mierzone i oceniane według zasad podanych w pkt 6.2 OST D-

05.01.00 „Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogólne”.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-05.01.00 „Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogólne” pkt 7.
Jednostkami obmiaru robót są :
a) 1 m2 (metr  kwadratowy) wbudowanej geosiatki  komórkowej łącznie z ubytkami na dopasowywanie geosiatek do żądanych
wymiarów (łuki, wycięcia pod wyloty kanalizacji ściekowej itp.) 
b) 1  m3 (metr  sześcienny)  wbudowanego  materiału  zasypowego,  łącznie  z  nadmiarem układanym powyżej  geosiatek  (przed
zagęszczeniem),
c) 1 m2 (metr kwadratowy) wbudowanych geotekstyliów lub geosyntetyków (z uwzględnieniem koniecznej ilości na połączenia
arkuszy na zakładkę), 
d) 1 mb (metr bieżący) wbudowanego materiału drenażowego.
Ilość  robót  i  zabudowanych  materiałów  określa  się  na  podstawie  Dokumentacji  Projektowej  z  uwzględnieniem  zmian
zaaprobowanych przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze. 

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-05.01.00 „Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogólne” pkt 8.
8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Podstawą dokonania oceny ilości i jakości robót ulegających zakryciu są następujące dane i dokumenty :
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami dokonywanymi w trakcie budowy,
- Dziennik Budowy.
Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie:
- ilości materiałów użytych do wykonania konstrukcji: geosiatek komórkowych, geotekstyliów i geosyntetyków, drenażu, zasypu.

8.2. Odbiór końcowy
Przy odbiorze końcowym powinny być przedłożone następujące dokumenty:
- wyniki wszystkich pomiarów i badań, wg. pkt-u 6 niniejszej SST,
- protokołu wszystkich odbiorów częściowych i zanikających.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-05.01.00 „Nawierzchnie gruntowe. Wymagania ogólne”
pkt 9.
Podstawą  płatności  jest  wykonanie  robót  wymienionych  w  pkt.  1.3.  niniejszej  SST.  Płaci  się  za  1  m  2    powierzchni  wraz  z
podbudową i wszystkimi pracami porządkowymi i wykończeniowymi. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni gruntowej ulepszonej obejmuje:
a) dla nawierzchni ulepszonej mechanicznie
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− oznakowanie robót,
− wbud
− dostarczenie i rozłożenie materiałów warstwami na założoną grubość i szerokość,
− wymieszanie materiałów,
− wyrównanie do wymaganego profilu,
− skropienie wodą i zagęszczenie poszczególnych warstw,
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,



− zakup, dostarczenie materiałów, przygotowanie i  wyrównanie zbrojonej podbudowy, układanie i wbudowanie geotekstyliów,
geosyntetyków,  ,  zszywanie  i  wbudowanie  geosiatek  komórkowych,  ilość  użytego  materiału  zasypowego  wraz  z
zagęszczeniem i  formowaniem,  zgodnie  z  przewidzianym w projekcie  kształtem konstrukcji,  a  także  z  uporządkowaniem
miejsca robót. Cena obejmuje również ewentualne przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów

2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu

4. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej

5. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą
bromową

7. PN-B-06731 Żużel  wielkopiecowy  kawałkowy.  Kruszywo  budowlane  i  drogowe.
Badania techniczne

8. PN-B-19701 Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności

9. PN-B-30020 Wapno

10. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw

11. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntu ulepszonego wapnem

12. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioły lotne

13. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego

14. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni
podatnych i podłoża przez obciążenie płytą

15. BN-75/8931-03 Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i lotniskowych

16. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.  Pomiar  równości  nawierzchni  planografem  i
łatą

17. BN-70/8931-05 Drogi  samochodowe.  Oznaczanie  wskaźnika nośności  gruntu  jako
podłoża nawierzchni podatnych

18. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu

19. BN-71/8933-10 Drogi  samochodowe.  Podbudowa  z  gruntów  stabilizowanych
aktywnymi popiołami lotnymi

20. PN-C-89035:1992
(PN-92/C-89035

Tworzywa  sztuczne.  Metody  oznaczania  gęstości  i  gęstości
względnej tworzyw nieporowatych,

21. PN-C-89034:1981
(PN-92/C-89034)

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymałościowych przy
statycznym rozciąganiu,

22. PN-C-89049:1976
(PN-92/C-89049)

Tworzywa sztuczne. Oznaczanie korozji naprężeniowej polietylenu w
środowisku substancji powierzchniowo czynnej

23. Katalog  typowych  konstrukcji  nawierzchni  podatnych  i
półsztywnych, opracowanie IBDM, 5.Aprobata techniczna CNTK

24. Certyfikat  Zakładowej  Kontroli  Produkcji  WE wydawany przez
ITB,

25. Certifikat ISO 9001:2000

26. Materiały informacyjne i techniczne Producenta



10.2. Inne materiały

1. J. Jaworski. Drogi gruntowe. Część I. Projektowanie. Studia i materiały. Zeszyt nr 8, IBDiM, Warszawa, 1977.
2. J.  Jaworski.  Drogi gruntowe. Część II.  Budowa nawierzchni,  dróg i  placów. Studia i  materiały.  Zeszyt nr 10, IBDiM,

Warszawa 1978.

3. WT-1 MNzw-2009   Wymagania  Techniczne.  Kruszywa  do  mieszanek  mineralno-asfaltowych  i  powierzchniowych
utrwaleń.

4. WT-2 MNzw-2009 Wymagania Techniczne. Mieszanki mineralno-asfaltowych. 
5. WT-3 MNzw-2009 Wymagania techniczne.  Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
6. WT-4 MNzw-2009 Wymagania Techniczne. Mieszanki niezwiązane.
7. WT-5 MNzw-2009 Wymagania techniczne. Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym



D - 05.03.23
NAWIERZCHNIA 

Z KLINKIERU DROGOWEGO, KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
związanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej przy realizacji  zadania opisanego w specyfikacji ogólnej
w p.1.1

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji ww. robót. 

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem:
- nawierzchni chodnika z kostki brukowej betonowej gr. 8cm
- ułożeniem ścieku z kostki kamiennej.

 

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1.  Betonowa kostka brukowa -  kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania.  Produkowana jest  jako kształtka
jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.4.3 cegła klinkierowa drogowa, mielioracyjna - kształtka wytwarzana ceramiczna wypalana z gliny o wysokiej wytrzymałości na
warunki atmosferyczne, środowisko wodne i wilgotne

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania
ogólne” pkt 2. 

Materiałami do wykonania zadania są:

• kostkę rzędową ( kostka brukowa)18/20cm oraz 10/8cm  gatunku 1. 
• cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niż

„32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701

• cegła klinkierowa marki M65

• piasek na podsypkę wg PN-B- 06712.
 Warunkiem  dopuszczenia  do  stosowania  ww.  materiałów  w  budownictwie  drogowym  jest  posiadanie  aprobaty

technicznej.

Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków.
Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powinny

przekraczać:
− 2 mm, dla kostek o grubości ≤ 80 mm,
− 3 mm, dla kostek o grubości > 80 mm.

Tolerancje wymiarowe wynoszą:
− na długości ± 3 mm,
− na szerokości ± 3 mm,
− na grubości ± 5 mm.

Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z 6-ciu kostek) nie powinna być mniejsza niż 60 MPa. Dopuszczalna
najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niż 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosić nie więcej niż 5%.

Odporność kostek betonowych i klinkierowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250 [2].



Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i odmrażania próbek jest wystarczająca, jeżeli:
− próbka nie wykazuje pęknięć,
− strata masy nie przekracza 5%,
− obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych nie jest większe niż 10%.

Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosić nie więcej niż 4 mm.

Kostka rzędowa powinna mieć kształt zbliżony do prostopadłościanu o równoległej powierzchni dolnej do górnej. Cała
bryła kostki powinna mieścić się w prostopadłościanie zbudowanym na powierzchni górnej jako podstawie.

3. SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie.
Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować mechaniczne urządzenia

układające.
Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego.
Do wyrównania podsypki z piasku można stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie

lub krawężnikach.

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
Kostki betonowe przewozić samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBÓT

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
Podłoże pod ułożenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych może stanowić grunt piaszczysty - o WP ≥ 35 [7].
Na podsypkę należy stosować piasek gruby, odpowiadający wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach od 2 do 3 cm. Podsypka powinna być zwilżona

wodą, zagęszczona i wyprofilowana.
Kostkę układa się na podsypce lub podłożu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między kostkami wynosiły od 2 do

3 mm. Kostkę należy układać ok.  1,5  cm wyżej  od projektowanej  niwelety  nawierzchni,  gdyż w czasie  wibrowania  (ubijania)
podsypka ulega zagęszczeniu.

Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu
szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku
środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek.

Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca.
Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia z wypełnieniem spoin

piaskiem nie wymaga pielęgnacji - może być zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu

wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.
Niezależnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien żądać od producenta wyników bieżących badań wyrobu na

ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości na ściskanie pobierać 6 próbek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok.
600 m2 powierzchni kostek ułożonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3
i wyniki badań przedstawia Inżynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją projektową i  odpowiednimi
SST.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłużnych polega na stwierdzeniu
zgodności  z  dokumentacją  projektową  oraz  pkt  5.5  niniejszej  SST.  Sprawdzenie  prawidłowości  wykonania  nawierzchni  z
betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg pkt
5.6 niniejszej SST:
− pomierzenie szerokości spoin,
− sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania),
− sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin,
− sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany.



Nierówności  podłużne  nawierzchni  mierzone  łatą  lub planografem zgodnie  z  normą BN-68/8931-04 [8]  nie  powinny
przekraczać  0,8  cm.  Spadki  poprzeczne  nawierzchni  powinny  być  zgodne  z  dokumentacją  projektową z  tolerancją  ± 0,5%.
Szerokość  nawierzchni  nie  może  różnić  się  od  szerokości  projektowanej  o  więcej  niż  ± 5  cm.  Dopuszczalne  odchyłki  od
projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm.

Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 były przeprowadzone nie rzadziej niż 2 razy na
100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci
Inżynier.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
Zakres robót objętych niniejszą szczegółową specyfikacją techniczną przedstawiono w załączonym przedmiarze robót.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli  wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne.
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

− przygotowanie podłoża,
− ewentualnie wykonanie podbudowy (zjazdy),
− wykonanie podsypki.

Zasady ich odbioru są określone w D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− oznakowanie robót,
− przygotowanie podłoża (ewentualnie podbudowy),
− dostarczenie materiałów,
− wykonanie podsypki,
− ułożenie i ubicie kostki,
− wypełnienie spoin,
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

WT-1 MNzw-2009 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń.
WT-2 MNzw-2009 Wymagania Techniczne. Mieszanki mineralno-asfaltowych. 
WT-3 MNzw-2009 Wymagania techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
WT-4 MNzw-2009 Wymagania Techniczne. Mieszanki niezwiązane.
WT-5 MNzw-2009 Wymagania techniczne. Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym.
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów występujących w niniejszej OST)

PN-EN 196-21 Metody  badania  cementu  –  Oznaczanie  zawartości  chlorków,  dwutlenku
węgla i alkaliów w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań
PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia 

uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu 

ziarnowego – Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren 

za pomocą wskaźnika płaskości
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie 

kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej 

zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub 
łamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości
powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych 
cząstek – Badania błękitem metylenowym



PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena 
zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w 
strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody 
oznaczania odporności na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie 
gęstości nasypowej i jamistości

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: 
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6: 
Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: 
Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: 
Oznaczanie polerowalności kamienia

PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności

PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą 
gotowania

PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego
PN-B-06250 Beton zwykły
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania                  i 
ocena zgodności

PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
BN-80/6775-
03/04

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 
parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.



SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D – 08.01.01 ŁAWY BETONOWE

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z ustawieniem krawężników i obrzeży betonowych przy realizacji zadania opisanego w specyfikacji ogólnej w
p.1.1

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
ww. robót. 

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych:
- wykonanie ławy betonowej pod krawęzniki i ciek wodny

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2.

Materiałami stosowanymi są:
− piasek na podsypkę,
− cement do podsypki,
− woda,
− beton C12/15 do wykonania ławy 

Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy 
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim klasy nie 
mniejszej niż „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11].

Do wykonania ław należy stosować beton klasy C12/15 wg PN-B-06250 [2

Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin na gorąco, powinna odpowiadać wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub 
aprobaty technicznej.

3. SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:

− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
− wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
Prefabrykaty betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod ławy

Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1].



Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. 
konstrukcji szalunku.

Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej 
metody Proctora.

5.3. Wykonanie ław

Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16].
Przy wykonaniu ławy należy stosować szalowanie.
Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym należy stosować co 50 m

szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową.

5.4. Ustawienie ścianek z bloczków betonowych i granitowych

Ustawienie powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16]. Światło (odległość górnej powierzchni rampy od chodnika)
powinno  być  zgodne  z  ustaleniami  dokumentacji  projektowej.  Ustawianie  ścian  na  ławie  betonowej  wykonuje  się   na
podsypce cementowo-piaskowej o grubości 5 cm po zagęszczeniu.

Spoiny zgodnie ze specyfikacją techniczną D.05.03.01_Nawierzchnie granitowe.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do ustawienia 

krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi  do akceptacji.
Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu.
Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.2.
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają:

a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową.
Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą 
wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy.

b) Wymiary ław.
Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. 

c) Równość górnej powierzchni ław.
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, 
trzymetrowej łaty.
Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm.

d) Zagęszczenie ław.
Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m. Ławy ze żwiru lub piasku nie mogą wykazywać śladu 
urządzenia zagęszczającego.

e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 cm na każde 100 m wykonanej
ławy.

Przy ustawianiu obrzeży i krawężników należy sprawdzać:
a) dopuszczalne odchylenia linii  krawężników w poziomie od linii projektowanej, które wynosi  ± 1 cm na każde 100 m

ustawionego krawężnika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi  ± 1 cm na

każde 100 m ustawionego krawężnika,
c) równość  górnej  powierzchni  krawężników,  sprawdzane  przez  przyłożenie  w  dwóch  punktach  na  każde  100  m

krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może
przekraczać 1 cm,

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
      Zakres robót objętych niniejszą specyfikacją jest wykazany w załączonym przedmiarze robót dla poszczególnego 

asortymentu.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.



Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
− wykonanie koryta pod ławę,
− wykonanie ławy,
− wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m obrzeża betonowego oraz  krawężnika  obejmuje:

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
− wykonanie koryta pod ławę,
− ew. wykonanie szalunku,
− wykonanie ławy,
− wykonanie podsypki,
− ustawienie prefabrykatów na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
− wypełnienie spoin  zaprawą,
− ew. zalanie spoin masą zalewową,
− zasypanie zewnętrznej ściany gruntem i ubicie,
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1 NORMY
  1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
  2. PN-B-06250 Beton zwykły
  3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe
  4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw
  5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
  6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych
  7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Żwir i mieszanka
  8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych
  9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności
11. PN-B32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 
chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
18. WT- MNzw-2009   Wymagania  Techniczne.  Kruszywa  do  mieszanek  mineralno-asfaltowych  i  powierzchniowych

utrwaleń.
19. WT-2 MNzw-2009 Wymagania Techniczne. Mieszanki mineralno-asfaltowych. 
20. WT-3 MNzw-2009 Wymagania techniczne.  Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
21. WT-4 MNzw-2009 Wymagania Techniczne. Mieszanki niezwiązane.
22. WT-5 MNzw-2009 Wymagania techniczne. Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym.



D - 08.02.01
KRAWĘŻNIKI I OBRZEŻA BETONOWE

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z ustawieniem krawężników i obrzeży betonowych dla zadania opisanego w specyfikacji ogólnej w p.1.1

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
ww. robót. 

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych:
- ustawienie obrzeży na ławie betonowej,
- wykonanie krawężników na ławie betonowej.

1.4. Określenia podstawowe

Krawężniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające chodniki dla pieszych, pasy dzielące, wyspy kierujące 
oraz nawierzchnie drogowe.
Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczające jednostronnie lub dwustronnie ciągi komunikacyjne od 
terenów nie przeznaczonych do komunikacji.

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w 
SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2.

Materiałami stosowanymi są:
− Krawężniki betonowe typu ulicznego 15x30x100cm,
− Krawężniki betonowe typu ulicznego 12x25x100cm,
− Krawężniki betonowe typu ulicznego 15x25x100cm
− obrzeża 8x30x100cm w gat. I odpowiadające wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01
− piasek na podsypkę,
− cement do podsypki,
− woda,
− beton C12/15 do wykonania ławy pod krawężniki.

Powierzchnie prefabrykatów betonowych powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub 
zatartej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14]. 

Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy 
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypkę i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim klasy nie 
mniejszej niż „32,5”, odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [11].

Do wykonania ław należy stosować beton klasy C12/15 wg PN-B-06250 [2

Masa zalewowa, do wypełnienia szczelin na gorąco, powinna odpowiadać wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub 
aprobaty technicznej.

3. SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:

− betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,



− wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
Prefabrykaty betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod ławy

Koryto pod ławy należy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. 

konstrukcji szalunku.
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według normalnej 

metody Proctora.

5.3. Wykonanie ław

Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16].
Przy wykonaniu ławy należy stosować szalowanie.
Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym należy stosować co 50 m

szczeliny dylatacyjne wypełnione bitumiczną masą zalewową.

5.4. Ustawienie krawężników betonowych

Ustawienie krawężników powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Światło  (odległość górnej  powierzchni  krawężnika od jezdni)  powinno być zgodne z ustaleniami  dokumentacji
projektowej i wynosić 12 cm, a na długości przejść dla pieszych 4cm. Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje
się  na podsypce cementowo-piaskowej o grubości 5 cm po zagęszczeniu.

Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm.  Spoiny należy wypełnić  zaprawą cementowo-
piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawężników zaprawą cementowo-piaskową stosuje się wyłącznie
do krawężników ustawionych na ławie betonowej.

Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed wpływami
temperatury krawężniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy zalewać co 50
m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy.

5.5. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych

Betonowe obrzeża chodnikowe należy ustawiać na wykonanej ławie w miejscu i ze światłem (odległością górnej 
powierzchni obrzeża od ciągu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnętrzna ściana obrzeża powinna być obsypana piaskiem, żwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, 
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Należy wypełnić je piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową 
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem należy oczyścić i zmyć wodą. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną 
głębokość

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do ustawienia 

krawężników betonowych i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi  do akceptacji.
Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu.
Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.2.
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają:

a) Zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową.
Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia mogą 
wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy.

b) Wymiary ław.
Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. 

c) Równość górnej powierzchni ław.



Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, 
trzymetrowej łaty.
Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm.

d) Zagęszczenie ław.
Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m. Ławy ze żwiru lub piasku nie mogą wykazywać śladu 
urządzenia zagęszczającego.

e) Odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 cm na każde 100 m wykonanej
ławy.

Przy ustawianiu obrzeży i krawężników należy sprawdzać:
a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii  projektowanej, które wynosi  ± 1 cm na każde 100 m

ustawionego krawężnika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej, które wynosi  ± 1 cm na

każde 100 m ustawionego krawężnika,
c) równość  górnej  powierzchni  krawężników,  sprawdzane  przez  przyłożenie  w  dwóch  punktach  na  każde  100  m

krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może
przekraczać 1 cm,

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
      Zakres robót objętych niniejszą specyfikacją jest wykazany w załączonym przedmiarze robót dla poszczególnego 

asortymentu.

8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

− wykonanie koryta pod ławę,
− wykonanie ławy,
− wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m obrzeża betonowego oraz  krawężnika  obejmuje:

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania,
− wykonanie koryta pod ławę,
− ew. wykonanie szalunku,
− wykonanie ławy,
− wykonanie podsypki,
− ustawienie prefabrykatów na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
− wypełnienie spoin  zaprawą,
− ew. zalanie spoin masą zalewową,
− zasypanie zewnętrznej ściany gruntem i ubicie,
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1 NORMY
  1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
  2. PN-B-06250 Beton zwykły
  3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe
  4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw
  5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
  6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech 

geometrycznych



  7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Żwir i mieszanka

  8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych
  9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności
11. PN-B32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża 
chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
18. WT- MNzw-2009   Wymagania  Techniczne.  Kruszywa  do  mieszanek  mineralno-asfaltowych  i  powierzchniowych

utrwaleń.
19. WT-2 MNzw-2009 Wymagania Techniczne. Mieszanki mineralno-asfaltowych. 
20. WT-3 MNzw-2009 Wymagania techniczne.  Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
21. WT-4 MNzw-2009 Wymagania Techniczne. Mieszanki niezwiązane.
22. WT-5 MNzw-2009 Wymagania techniczne. Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym.



D- 09.01.01
ROBOTY WYKOŃCZENIOWE

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
wykończeniowych dla zadania opisanego w specyfikacji ogólnej w p.1.1

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

ww. robót. 

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z:

 Humusowaniem i obsianiem trawą skwerów,

 Sadzenie drzew i krzewów,

 Ustawienie elementów małej architektury,

 wykonanie ogrodzenia

 ustawieniem znaków,

 regulacja zaworów i studni,

 wykonanie oznakowania cienkowarstwowego.

1.4. Określenia podstawowe

Ziemia urodzajna - ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój.

Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości  odblaskowe (wykonane jest  z materiału o odbiciu
powrotnym - współdrożnym).

 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

Ogólne  wymagania  dotyczące  materiałów,  ich  pozyskiwania  i  składowania,  podano  w   SST  D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 2.
Ziemia  urodzajna,  powinna  być  zdjęta  przed  rozpoczęciem  robót  budowlanych  i  zmagazynowana  w  pryzmach  nie
przekraczających 2 m wysokości. 
Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych gatunków. Gotowa  mieszanka  traw
powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, numer normy wg której została wyprodukowana, zdolność
kiełkowania.
 Bloki betonowe płaskie do regulacji studni powinny być zgodne z BN-74/3233-15 [5].
Znaki z grupy M oklejone folią odblaskową typu 2. Właściwości betonu do wykonania betonowych fundamentów powinny być
zgodne z dokumentacją projektową z tym, że klasa betonu nie powinna być niższa niż klasa C12/15, .
Kosze i słupki należy wykonać zgodnie z projektem architektonicznym.
Sadzonki krzewów powinny być prawidłowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany
oraz posiadać następujące cechy:
− pąk szczytowy przewodnika powinien być wyraźnie uformowany,
− przyrost ostatniego roku powinien wyraźnie i prosto przedłużać przewodnik,
− system korzeniowy powinien być skupiony i prawidłowo rozwinięty, na korzeniach szkieletowych powinny występować

liczne korzenie drobne,
− u roślin sadzonych z bryłą korzeniową, 
− pędy korony u krzewów nie powinny być przycięte, chyba że jest to cięcie formujące, np. u form kulistych,
− pędy boczne korony powinny być równomiernie rozmieszczone,
− przewodnik powinien być praktycznie prosty,



− blizny na przewodniku powinny być dobrze zarośnięte, dopuszcza się 4 niecałkowicie zarośnięte blizny na przewodniku
w II wyborze, u form naturalnych krzewów.

Wady niedopuszczalne:
− silne uszkodzenia mechaniczne roślin,
− odrosty podkładki poniżej miejsca szczepienia,
− ślady żerowania szkodników,
− oznaki chorobowe,
− zwiędnięcie i pomarszczenie kory na korzeniach i częściach naziemnych,
− martwice i pęknięcia kory,
− uszkodzenie pąka szczytowego przewodnika,
− dwupędowe korony krzewów formy piennej,
− uszkodzenie lub przesuszenie bryły korzeniowej,
złe zrośnięcie odmiany szczepionej z podkładką
Jednostki  dendrologiczne  przeznaczone  do  sadzenia  oraz  sposoby  pielęgnacji  zabezpieczania  wedł  proj
wykonawczego zieleni.

Ogrodzenia 
− Stosować  ogrodzenia  z  systemowych  paneli  z  prętów  spawanych,  cynkowanych  zgodnie  z  opisem  proj

wykonawczego.  Kapturki  i  zaślepki  stanowią  skuteczne  zabezpieczenie  słupków przed  działaniem czynników
atmosferycznych.  Wykonane  z  mrozoodpornego  i  termoplastycznego  tworzywa  sztucznego  odpornego  na
promienie UV. Zaślepki do nawierzchni pokryte warstwą nawierzchni poliuretanowej.

3. SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
Wykonawca przystępujący do wykonania robót wykończeniowych powinien wykazać się możliwością korzystania z

następującego sprzętu:
− wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników 
− wiertnic do wykonywania otworów pod słupki,
− koparek kołowych,
− betoniarki przewoźnej,
− przewoźnego zbiornika na wodę,
− malowarek,
− sprzętu do badań, określonych w SST

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

Transport materiałów może odbywać się dowolnym środkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

Jednostki dendrologiczne przeznaczone do sadzenia oraz sposoby pielęgnacji zabezpieczania wedł proj
wykonawczego zieleni.

Materiałami do znakowania cienkowarstwowego powinny być farby nakładane warstwą grubości od 0,3 mm do 0,8
mm (na mokro). Powinny być nimi ciekłe produkty zawierające ciała stałe rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub
wodzie, które mogą występować w układach jedno- lub wieloskładnikowych.  Podczas  nakładania  farb,  do  znakowania
cienkowarstwowego,  na nawierzchnię  pędzlem, wałkiem lub przez natrysk,  powinny one tworzyć warstwę kohezyjną w
procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. Właściwości  fizyczne  materiałów  do  znakowania
cienkowarstwowego  określa  aprobata  techniczna  odpowiadająca  wymaganiom  POD-97  [4].Materiały  w  postaci  kulek
szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ciśnieniem na materiały do oznakowania powinny zapewniać
widzialność w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiązki światła wysyłanej przez reflektory pojazdu. Kulki
szklane powinny charakteryzować się współczynnikiem załamania powyżej 1,50, wykazywać odporność na wodę i zawierać
nie więcej niż 20% kulek z defektami. Kulki  szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywać stopień hydrofobizacji
co najmniej 80%. Właściwości  kulek  szklanych  określa  aprobata  techniczna,  odpowiadająca  wymaganiom POD-97  [4].
Wymagania dotyczące wykonania robót związanych wykonaniem skwerów są następujące:
− teren rekultywacji musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń,



− ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą i  wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyrównana,

− przed siewem nasion trawy ziemię należy wałować wałem gładkim, a potem wałem - kolczatką lub zagrabić,
− na skarpach nasiona traw wysiewane są w ilości 4 kg na 100 m2, 
− przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką,
− po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego wyrównania i stworzenia dobrych

warunków dla podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie nasion nastąpiło przez wałowanie kolczatką, można już nie stosować
wału gładkiego.

Trawniki wymagają nawożenia mineralnego - około 3 kg NPK na 1 ar w ciągu roku. 
Studzienki wyregulować zgodnie z wymaganiami zawartymi w typowej dokumentacji na te studnie (katalog). 
Poziom włazu w nawierzchni jezdni lub chodnika powinien być z nią równy z tolerancją do ± 5 mm.
Znaki wbudować w poboczu na wysokości min 1,5m, a w chodniku na min 2,20m. Fundament wykonać z C 12/15 o

średnicy 20cm na głębokość 80cm.Sposób wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien być dostosowany
do  głębokości  wykopu,  rodzaju  gruntu  i  posiadanego  sprzętu.  Wymiary  wykopu  powinny  być  zgodne  z  dokumentacją
projektową lub wskazaniami Inżyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
− odchyłka od pionu, nie więcej niż ± 1 %,
− odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż ± 2 cm,
− odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie

więcej  niż  ± 5  cm,  przy  zachowaniu  minimalnej  odległości  umieszczenia  znaku  zgodnie  z  Instrukcją  o  znakach
drogowych pionowych ]. 

Ogrodzenia 
− wykonać z paneli  spawanych z prętów min 5mm o oczkach 50x200mm montowanych do słupków stalowych

osadzonych na beton min c15 na gł min 100cm. Wykonać cokół betonowy systemowy wystający z gruntu na wysokość
nie  więcej  niż  10cm.  Wszystkie  elementy  stalowe  ocynkować  zapewniając  trwałość  min  50lat  dla  środowiska  C3.
Wysokość ogrodzenie min 180cm.

5. WYKONANIE ROBÓT

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

Jednostki  dendrologiczne  przeznaczone  do  sadzenia  oraz  sposoby  pielęgnacji  zabezpieczania  wedł  proj
wykonawczego zieleni.

Znaki należy ustawić zgodnie z projektem organizacji ruchu w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Znaki umieścić
w odległości  min  0,50m od krawędzi  jezdni  na wysokości  min  2,20 od powierzchni  chodnika do dolnej  części  znaku i
zakotwić w fundamencie z B-15. Znaki ustawić zgodnie z warunkami podanymi w Szczegółowych warunkach technicznych
dla znaków i sygnałów drogowych, załącznik nr 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r.

Doły pod słupki i znaki powinny mieć wymiary w planie co najmniej o 20 cm większe od wymiarów słupka, a
głębokość od  0,8 do 1,2 m.
        Słupki ograniczające i  znaków powinny być osadzone w betonie ułożonym w dołku albo oprawione w bloczki
betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy. Słupek  należy  wstawić  w  gotowy  wykop  i
napełnić otwór mieszanką betonową odpowiadającą wymaganiom dla B-15. Do czasu stwardnienia betonu słupek należy
podeprzeć.

Słupki powinny stać pionowo, a ich wierzchołki powinny znajdować się na jednakowej wysokości.

Wykonanie znakowania powinno być zgodne z zaleceniami producenta materiałów, a w przypadku ich braku lub
niepełnych danych - zgodne z poniższymi wskazaniami.

Farbę do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania należy wymieszać w czasie od 2 do 4 min do
uzyskania pełnej jednorodności. Przed lub w czasie napełniania zbiornika malowarki zaleca się przecedzić farbę przez sito
0,6 mm. Nie wolno stosować do malowania mechanicznego farby, w której osad na dnie opakowania nie daje się całkowicie
wymieszać lub na jej powierzchni znajduje się kożuch.

Farbę należy nakładać równomierną warstwą o grubości ustalonej w SST, zachowując wymiary i ostrość krawędzi.
Grubość nanoszonej warstwy zaleca się kontrolować przy pomocy grzebienia pomiarowego na płytce szklanej lub metalowej
podkładanej na drodze malowarki. Ilość farby zużyta w czasie prac, określona przez średnie zużycie na metr kwadratowy nie
może się różnić od ilości ustalonej, więcej niż o 20%.

Wszystkie  większe  prace  powinny  być  wykonane  przy  użyciu  samojezdnych  malowarek  z  automatycznym
podziałem  linii  i  posypywaniem  kulkami  szklanymi  z  ew.  materiałem  uszorstniającym.  W  przypadku  mniejszych  prac,
wielkość, wydajność i jakość sprzętu należy dostosować do zakresu i rozmiaru prac. Decyzję dotyczącą rodzaju sprzętu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inżynier na wniosek Wykonawcy.
Prace wykonywać na podstawie proj. Wykonawczego architektury i opisu zieleni.



Powierzchniową  warstwę  gleby  wykształconą  w  procesie  glebotwórczym  należy  chronić  i  zabezpieczyć  na  terenie
prowadzonych  robót  ziemnych  i  budowlanych.  Należy  zdjąć  50-cio  cm  warstwę  gleby  i  magazynować  przez  czas
prowadzonych robót w pryzmach. Wysokość pryzm nie powinna przekraczać 1,5 m, a szerokość 2-4 m. Górna powierzchnia
pryzmy  powinna  być  wklęsła,  co  zapewnia  lepsze  przyjmowanie  wód  opadowych.  Powierzchnia  pryzm  przez  okres
składowania  powinna  być  chroniona  przed  zachwaszczeniem.  Tereny  składowania  pryzm powinny  być  wyznaczone  w
miejscach niezbyt odległychWymagania dotyczące sadzenia drzew i krzewów są następujące:
− pora sadzenia - jesień lub wiosna,
− miejsce sadzenia - powinno być wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacją projektową,
− dołki pod drzewa i krzewy powinny mieć wielkość wskazaną w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemią urodzajną,
− roślina w miejscu sadzenia powinna znaleźć się do 5 cm głębiej jak rosła w szkółce. Zbyt głębokie lub płytkie sadzenie

utrudnia prawidłowy rozwój rośliny,
− korzenie złamane i uszkodzone należy przed sadzeniem przyciąć,
− przy sadzeniu drzew formy piennej należy przed sadzeniem wbić w dno dołu drewniany palik,
− korzenie roślin zasypywać sypką ziemią, a następnie prawidłowo ubić, uformować miskę i podlać,
− drzewa formy piennej należy przywiązać do palika tuż pod koroną,
− wysokość palika wbitego w grunt powinna być równa wysokości pnia posadzonego drzewa,
− palik powinien być umieszczony od strony najczęściej wiejących wiatrów.

Pielęgnacja po posadzeniu

Pielęgnacja w okresie gwarancyjnym (w ciągu roku po posadzeniu) polega na:
− podlewaniu,
− odchwaszczaniu,
− nawożeniu,
− usuwaniu odrostów korzeniowych,
− poprawianiu misek,
− okopczykowaniu drzew i krzewów jesienią,
− rozgarnięciu kopczyków wiosną i uformowaniu misek,
− wymianie uschniętych i uszkodzonych drzew i krzewów,
− wymianie zniszczonych palików i wiązadeł,
przycięciu złamanych, chorych lub krzyżujących się gałęzi (cięcia pielęgna

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.

Jednostki  dendrologiczne  przeznaczone  do  sadzenia  oraz  sposoby  pielęgnacji  zabezpieczania  wedł  proj
wykonawczego zieleni.

W czasie wykonywania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych i znaków należy zbadać:
a) zgodność wykonania urządzeń z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary),
b) prawidłowość wykonania dołów pod słupki, 
c) poprawność wykonania fundamentów pod słupki,
d) poprawność ustawienia słupków i znaków,
e) odchyłkę wysokości poziomu włazu.

Widzialność oznakowania w dzień jest określona współczynnikiem luminancji i barwą oznakowania.
Do określenia odbicia światła dziennego lub odbicia oświetlenia drogi od oznakowania stosuje się współczynnik

luminancji w świetle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
Q - współczynnik luminancji w świetle rozproszonym, mcd m-2 lx-1,
L - luminancja pola w świetle rozproszonym, mcd/m2,
E - oświetlenie płaszczyzny pola, lx.

Pomiary  luminancji  w  świetle  rozproszonym  wykonuje  się  w  praktyce  miernikiem  luminancji  wg  POD-97  [4].
Wartość współczynnika Q powinna wynosić dla oznakowania świeżego, barwy:
− białej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2 lx-1,
− białej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 mcd m-2 lx-1,
− żółtej, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1.

Pomiar  współczynnika  luminancji  w  świetle  rozproszonym  może  być  zastąpiony  pomiarem  współczynnika
luminancji β, wg POD-97 [4]. Wartość współczynnika β powinna wynosić dla oznakowania świeżego, barwy:
− białej, co najmniej 0,60,
− żółtej, co najmniej 0,40.

Wartość współczynnika β powinna wynosić dla oznakowania używanego barwy:
− białej, po 12 miesiącach używalności, co najmniej 0,30,



− żółtej, po 1 miesiącu używalności, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna być określona wg POD-97 [4] przez współrzędne chromatyczności x i y, które dla suchego
oznakowania powinny leżeć w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narożne:
Punkt narożny 1 2 3 4
Oznakowanie białe: x

y
0,4
0,4

0,3
0,3

0,3
0,3

0,34
0,38

Oznakowanie żółte: x
y

0,5
0,4

0,5
0,5

0,5
0,5

0,43
0,48

. Widzialność w nocy

Za miarę widzialności w nocy przyjęto powierzchniowy współczynnik odblasku RL, określany wg POD-97 [4].
Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania świeżego w stanie suchym, barwy:

− białej, co najmniej 300 mcd m-2 lx-1,
− żółtej, co najmniej 200 mcd m-2 lx-1.

Wartość współczynnika RL powinna wynosić dla oznakowania używanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
− białej, po 12 miesiącach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 lx-1,
− żółtej, po 1 miesiącu eksploatacji, co najmniej 150 mcd m-2 lx-1,
b) folii:
− dla oznakowań trwałych i długotrwałych (białych), co najmniej 300 mcd m-2 lx-1,
− dla oznakowań tymczasowych (żółtych), co najmniej 300 mcd m-2 lx-1.

Szorstkość oznakowania

Miarą  szorstkości  oznakowania  jest  wartość  wskaźnika  szorstkości  SRT  (Skid  Resistance  Tester)  mierzona
wahadłem angielskim,  wg POD-97 [4].  Wartość SRT symuluje warunki,  w których pojazd wyposażony w typowe opony
hamuje z blokadą kół przy prędkości 50 km/h na mokrej  nawierzchni.

Wymaga się, aby wartość wskaźnika szorstkości SRT wynosiła na oznakowaniu:
− świeżym, co najmniej 50 jednostek SRT,
− używanym, w ciągu całego okresu użytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementów odblaskowych badań szorstkości nie wykonuje się.

Trwałość oznakowania

Trwałość oznakowania oceniana jako stopień zużycia w 10-stopniowej skali na zasadzie porównania z wzorcami,
wg POD-97 [4], powinna wynosić po 12-miesięcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:
− farbami wodorozcieńczalnymi, co najmniej 5,
pozostałymi materiałami, co najmniej 6. 

W przypadku wątpliwości dotyczących wykonania oznakowania poziomego, Inżynier może zlecić wykonanie badań:
− widzialności w dzień,
− widzialności w nocy,
− szorstkości,
odpowiadających wymaganiom podanym w punkcie 6i wykonanych według metod określonych w „Warunkach technicznych
POD-97” [4]. Jeżeli wyniki tych badań wykażą wadliwość wykonanego oznakowania to koszt badań ponosi Wykonawca, w
przypadku przeciwnym - Zamawiający.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
Zakres robót objętych niniejszą specyfikacją jest wykazany w załączonym przedmiarze robót.

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8.
Przewidywany zakres robót przedstawiono w załączonych przedmiarach na poszczególne ulice.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.



Cena 1 szt wykonania znaku lub słupka zabezpieczającego obejmuje:
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
− dostarczenie na miejsce wbudowania gotowych elementów oraz materiałów pomocniczych,
− dostarczenie na plac budowy składników oraz przygotowanie masy betonowej w przypadkach jej użycia,
− doprowadzenie terenu wokół wykonanych urządzeń do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej lub według

zaleceń Inżyniera,
− przeprowadzenie badań i pomiarów kontrolnych,
− zabezpieczenie terenu robót.

Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje:
− prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robót,
− przygotowanie i dostarczenie materiałów,
− oczyszczenie podłoża (nawierzchni),
− przedznakowanie,
− naniesienie powłoki znaków na nawierzchnię drogi o kształtach i  wymiarach zgodnych z dokumentacją projektową i

„Instrukcją o znakach drogowych poziomych”,
− ochrona znaków przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robót,
-    przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

  1. PN-B-06250 Beton zwykły
  2. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne
  3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego
  4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania                 i

ocena zgodności
  5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia
  6. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
  7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oświetlenia zewnętrznego
  8. PN-H-04651 Ochrona  przed  korozją.  Klasyfikacja  i  określenie  agresywności

korozyjnej środowiska
  9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury  stalowe bez  szwu  ciągnione  i  walcowane na  zimno  ogólnego

przeznaczenia
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal  niestopowa  do  utwardzania  powierzchniowego  i  ulepszania

cieplnego. Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki
17. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco
18. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne
19. PN-M-06515 Dźwignice. Ogólne zasady projektowania stalowych ustrojów nośnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i

wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22. PN-M-69430 Spawalnictwo.  Elektrody  stalowe otulone do spawania  i  napawania.

Ogólne wymagania i badania
23. PN-M-69775 Spawalnictwo.  Wadliwość  złączy  spawanych.  Oznaczanie  klasy

wadliwości na podstawie oględzin zewnętrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

na konstrukcjach stalowych i żeliwnych. Wymagania i badania
26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Pręty i elektrody ze stopów stellitowych i pręty z żeliw

wysokochromowych do napawania
27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.



10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I. Zasady stosowania znaków  i urządzeń bezpieczeństwa ruchu. Zał.
nr 1 do zarządzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).

29. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002r w sprawie znaków
i sygnałów drogowych (Dz. U. Nr 170 poz. 1393),

30.  Ustawa Prawo o ruchu drogowym z dnia 20. czerwca 1997 r. (D.U. nr 160 poz. nr 1086),
31. Szczegółowe warunki techniczne dla znaków i sygnałów drogowych – załączniki 1-4 do rozporządzenia Ministra 

Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. ( załącznik do Dz. U. 220 poz. 2181).
32. WT-1 MNzw-2009   Wymagania  Techniczne.  Kruszywa  do  mieszanek  mineralno-asfaltowych  i  powierzchniowych

utrwaleń.
33. WT-2 MNzw-2009 Wymagania Techniczne. Mieszanki mineralno-asfaltowych. 
34. WT-3 MNzw-2009 Wymagania techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
35. WT-4 MNzw-2009 Wymagania Techniczne. Mieszanki niezwiązane.
36. WT-5 MNzw-2009 Wymagania techniczne. Mieszanki związane spoiwem hydraulicznym.



SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
-M -01.01.01 ŚCIANY OPOROWE Z KOSZY GAMBIONOWYCH

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót
dotyczących wykonania  ścian  oporowych  skarp  nasypu koszami  siatkowo-kamiennymi  (gabionami)  z  koszy  z  prętów stalowych
wypełnionych materiałem kamiennym dla realizacji dla zadania opisanego w specyfikacji ogólnej w p.1.1
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót ww.

1.3. Zakres robót objętych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem umocnienia skarp koszami
gabionowymi i obejmują: 
- montaŜ gabionów, 
- wbudowanie wraz z zakotwieniem w docelowe miejsce przeznaczenia, 
- wypełnianie materiałem kamiennnym

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.4.1. Kosz gabionowy – kosz prostopadłościenny wykonany z zabezpieczonej antykorozyjnie siatki stalowej, wypełniony materiałem
kamiennym zamknięty od góry wiekiem z takiej samej siatki. SłuŜy głównie do: 
- stabilizacji skarp i zboczy (konstrukcje oporowe), 
- wykonywania konstrukcji osłonowych do ochrony powierzchni skarp i zboczy, 
- wykonaniu umocnień przeciwerozyjnych. 
1.4.2.  Geowłóknina  –  powinna  być  wykonana  z  polipropylenu,  jako  igłowana,  nietkana  (non-wovens),  posiadać  odpowiednie
własności dyfuzyjne, pozwalające na swobodny przepływ wody. Właściwości materiału powinny pozostawać niezmiennymi zarówno w
stanie suchym, jak i wilgotnym oraz zapewniać wieloletnią Ŝywotność, w tym odporność na agresywne środowisko chemiczne, gnicie i
grzyby. 
1.4.3. Kruszywa naturalne 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2. MATERIAŁY

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 
Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne". 
2.1. Rodzaje materiałów 
Materiały stosowane przy wykonywaniu nasypów i ich umacniania: 
Kosze gabionowe - prostopadłościenne konstrukcje z drutów stalowych zgrzewanych o wymiarach jak w tab. 1 o średnicy drutu φ ≥
4,5 mm zabezpieczone przeciwkorozyjnie powłoką galwanizacyjną na bazie cynku i aluminium. 
Cynkowana siatka w formie gotowych elementów poszczególnych koszy jest dostarczana na budowę w płaskich paczkach, gdzie
docelowo formuje się  kosz  do  zasypania  kamieniem. Oczka siatki  z  której  utworzony zostanie gabion  powinny wynosić  wymiar
80x80mm. Ściany siatkowo-kamienne obrzeŜy terenu naleŜy wykonać z koszy z siatki spawanej, ZnAl ocynkowanej (nie plecionych),
o grubości drutów co najmniej 4,5 mm (Ŝywotność ZnAl>70 lat dla kategorii korozyjności min C4). Ściany siatkowo-kamienne brzegu
koryta naleŜy wykonać z koszy z siatki splatanej, koszy pod lustrem wody - zabezpieczonej PCV, nadwodnych spawanej jw. 

Wymiary koszy gabionowych (w zaleŜności od geometrii konstrukcji). 
Tablica 1. 
L.p. 

Długość (L) [cm] Szerokość  (W)
[cm] 

Wysokość (H) [cm] Minimalna  liczba
przegród [szt] 

1 50 - 300 50 - 150 50 - 150 1 - 3 



Rys. 1 Kosze gabionowe i przykładowy sposób ich łączenia drutem spiralnym. 
Oznaczenia: Długość (L), Szerokość (W), Wysokość (H) w [cm] 

Kamień – do wypełnienia koszy naleŜy uŜyć twardych, nie zwietrzałych i odpornych na działanie wody i mrozu głazów (kamień
łamany). Minimalny wymiar pojedynczych elementów powinien być większy o min 30% od minimalnego wymiaru oczka siatki.
Największe  uŜywane  głazy  nie  powinny  przekraczać  20  cm dla  koszy  gabionowych.  Kamień  uŜyty  do  wypełnienia  koszy
gabionowych powinien  odpowiadać wymaganiom podanym w tablicy  2  i  powinien  zostać  zaakceptowany przez  Inspektora
Nadzoru.

Tablica 2. Wymagania wytrzymałościowe i fizyczne kamienia łamanego. 

L.p. 
Właściwości Wymagania 

1 Wytrzymałość na ściskanie, MPa, co najmniej, w stanie: 
- powietrzno suchym 
- nasycenia wodą 
- po badaniu mrozoodporności 

61 
51 
46 

2 Mrozoodporność.  Liczba  cykli  zamraŜania,  po  których  występują  uszkodzenia  powierzchni
krawędzi lub naroŜy, co najmniej 

21 

3 Odporność  na  niszczące  działanie  atmosfery  przemysłowej.  Kamień  nie  powinien  ulegać
niszczeniu w środowisku agresywnym, w którym zawartość SO2 w mg/m3 wynosi 

0,5 ÷ 10 

4 Ścieralność w tarczy Boehmego, mm nie więcej niŜ w stanie: 
- powietrzno suchym 
- nasycenia wodą 

2,5 
5,0 

5 Nasiąkliwość wodą, %, nie więcej niŜ 5 

Wypełnienie od strony widocznej i górne wykonać kamieniem płytowanym, formowanym, układanym ręcznie. Nie naleŜy
stosować  kamienia  sypanego  –  grubego  tłucznia.  Kamień  powinien  mieć  horyzontalny  układ  o  formie  prostokątnopodobnej  lub
wąskiego łupka. Kolor szarorudy lub sjenit. Wypełnienie pozostałej przestrzeni kamieniem łamanym układanym ściśle. 
Powierzchnie zewnętrzne, odziemne koszy zabezpieczyć geowłókniną separacyjną. Obsypkę koszy zagęszczać ręcznie.

Geowłóknina – geowłóknina powinna być wykonana z polipropylenu, jako igłowana, nietkana (non wovens), aby materiał posiadał
właściwości dyfuzyjne, pozwalające na swobodny przepływ wody. Właściwości materiału powinny pozostawać niezmiennymi w stanie
suchym, jak i  wilgotnym oraz zapewniać wieloletnią Ŝywotność, w tym odporność na agresywne środowiska chemiczne,  gnicie i
grzyby. 

PARAMETRY TECHNICZNE: 
Klasa wg. międzynarodowej klasyfikacji CBR 

min. 2 

Siła przy przebiciu (metoda CBR) kN/m 2

Wytrzymałość na rozciąganie: 
- wzdłuŜ pasma wyrobu 
- wszerz pasma wyrobu 

kN/m 12,0 
12,0 



WydłuŜenie względne: 
- wzdłuŜ pasma wyrobu 
- wszerz pasma wyrobu 

% 65 
80 

Średnica otworu przy dynamicznym przebiciu 
(metoda opadającego stoŜka) 

mm 20 

 gramatura  g/ m2 min. 300 

Materiał  powinien  być  odporny  na  działanie  wszystkich
występujących  w  gruncie  i  wodzie  związków  alkalicznych,
kwasów oraz oleju i benzyny. 

Wykonawca powinien dostarczyć materiał oznaczony na kaŜdej dostarczonej rolki geosyntetyku etykieta, zawierająca co najmniej
następujące dane: 
- typ wyrobu oraz nazwę, adres producenta i datę produkcji; 
- parametry zaopatrzeniowe; 
- informację, iŜ wyrób posiada certyfikat CE dopuszczający do stosowania na terenie Unii Europejskiej. 

3. SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.
Wykonawca  przystępujący  do  wykonania  koryta  i  profilowania  podłoŜa  powinien  wykazać  się  moŜliwością  korzystania  z
następującego sprzętu:
−MontaŜ i łączenie koszy gabionowych moŜna wykonywać ręcznie przy uŜyciu szczypiec, obcęgów i dźwigni (łomu) do zamykania
wieka,  lub  w sposób zmechanizowany przy  uŜyciu specjalnej  zszywarki  -  ręcznej  lub  o  napędzie pneumatycznym,  zaciskającej
prefabrykowane zszywki.  Do napełniania koszy kamieniami moŜna  stosować ładowarki  (dowoŜące jednocześnie kamień z placu
składowego do miejsca wbudowania), lub koparki chwytakowe. Głazy na widocznych powierzchniach koszy naleŜy układać ręcznie. 

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4.
Grunt naleŜy przewozić samochodami samowyładowczymi. 
4.2.1. Transport kruszywa – kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem. 
4.2.2.  Transport  geosyntetyków  –  geosyntetyki  moŜna  przewozić  dowolnymi  środkami  transportowymi  w  warunkach
zabezpieczających je przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naświetleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania się w
środku  transportowym,  chemikaliami  lub  tłuszczami  oraz  przedmiotami  mogącymi  przebić,  rozciąć  lub  je  zanieczyścić,  z
uwzględnieniem zaleceń producenta. 
4.2.3.  Transport  gabionów  –  kosze  gabionowe  moŜna  przewozić  dowolnymi  środkami  transportowymi  w  warunkach
zabezpieczających je przed korozją i uszkodzeniami z uwzględnieniem zaleceń producenta. 

5. WYKONANIE ROBÓT

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
5.1. MontaŜ i wbudowanie koszy gabionowych 
Na styku koszy gabionowych z gruntem naleŜy ułoŜyć geowłókninę separacyjną o parametrach wg pkt 2
MontaŜ koszy naleŜy przeprowadzić wg następującego schematu: 
– wykonać korytowanie i profilowanie nawierzchni gruntowych
– wykonać stabilizację gruntu rodzimego a w razie gruntów nienośnych wymienić na pospółkę i zastabilizować warstwami co 20cm

do is=0.98.
– WyłoŜyć geowłokninę z zakładem min 30cm oraz połączyć poprzez szycie ściegiem zygzakowanym i prostym
– rozłoŜyć siatki gabionów na twardej, płaskiej powierzchni
– uformować do pionu boki kosza i przegrody wewnętrzne tak, aby uzyskać regularny prostopadłościan o wymaganej wysokości,
– połączyć wszystkie stykające się boki i przegrody, łącząc je spiralnym drutem zaczepiając o oczka kosza gabionowego,
– kosze gabionowe ułoŜyć w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowanym podłoŜu i połączyć z koszami sąsiednimi,

łącząc odpowiednio zgodnie z zaleceniami producenta wszystkie stykające się krawędzie,
– kosze gabionowe powinny być połączone z wkładkami zbrojącymi z geosiatki
– kosze gabinowe napełnić dokładnie kamieniami tak, aby nie pozostały pustki. Wypełnienie od strony widocznej i górne wykonać

kamieniem płytowanym, formowanym, układanym ręcznie. Nie naleŜy stosować kamienia sypanego – grubego tłucznia. Kamień
powinien mieć horyzontalny układ o formie prostokątnopodobnej lub wąskiego łupka. Kolor szarorudy lub sjenit. Wypełnienie
pozostałej przestrzeni kamieniem łamanym układanym ściśle.

– Powierzchnie zewnętrzne, odziemne koszy zabezpieczyć geowłókniną separacyjną. 
– Obsypkę koszy zagęszczać ręcznie.
– przyłoŜyć wieko kosza gabionowego i połączyć do górnych krawędzi wszystkich ścianek pionowych z którymi wieko się styka

(boki i przegrody wewnętrzne); mocowanie wieka naleŜy wykonać drutem spiralnym, bądź inną technologią przewidzianą przez
producenta koszy gabionowych. 



Wszelkie szczegóły montaŜu naleŜy wykonać ściśle z instrukcją producenta oraz wskazaniami Inspektora Nadzoru. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6.
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Kontrola jakości robót 
Kontrola polega na sprawdzeniu: 
- rzędnych oraz wskaźnika zagęszczenia gruntu pod koszami gabionowymi, 
- materiałów (kosze, kamień, geowłóknina), 
- montaŜu i wbudowania koszy, a w szczególności: poprawności łączenia wszystkich krawędzi, geometrii  konstrukcji  (pochylenia,
rzędna), dokładności wypełnienia kamieniem, sposób zakotwienia z geosiatką. 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje tablica.

Lp. Wyszczególnienie badań
i pomiarów

Dopuszczalne odchylenia

1 Szerokość koszy +3cm i -3 cm.

2 Równość podłuŜna 10 mm

3 Równość poprzeczna 10 mm

4 Spadki poprzeczne 10 mm

5 Rzędne wysokościowe +1 cm, -2 cm.

6
Ukształtowanie osi w planie  5 cm

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych wyŜej powinny być naprawione.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7.
Zakres robót objętych niniejszą specyfikacją jest wykazany w załączonym przedmiarze robót dla poszczególnego asortymentu.
Jednostką  obmiarowa  jest  metr  przestrzenny  konstrukcji  (m3)  umocnień  gabionowych  (kosze)  oraz  metr  kwadratowy  (m2)
geowłókniny (wyłoŜonej na styku gabionów z podłoŜem). 

8. ODBIÓR ROBÓT

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6
dały wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena umocnienia skarp gabionami obejmuje: 
– wykonanie niwelacji podłoŜa,
– stabilizacje podłoŜa
– ułoŜenie geowłókniny, 
– montaŜ, wbudowanie, zakotwienie i wypełnienie koszy gabionowych w miejscu przeznaczenia, 
– dostarczenie wszystkich materiałów podstawowych i pomocniczych, 
– zastosowanie niezbędnego sprzętu (dźwigów, środków transportowych) i konstrukcji pomocniczych (trawersy), 
– oczyszczenie sprzętu i miejsca robót, 
– odwiezienie materiałów odpadowych na miejsce zaakceptowane przez InŜyniera Kontraktu, 
– montaŜ, demontaŜ i przemieszczanie w obrębie budowy urządzeń towarzyszących, 
– wykonanie badań i pomiarów towarzyszacych
– przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy związane



Normy

– PN-EN  13242+A1:2010  Kruszywa  do  niezwiązanych  i  związanych  hydraulicznie  materiałów  stosowanych  w  obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym. 

– PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda przesiewania. Wraz
ze zmianą PN-EN 933-1:2000/A1:2006 

– PN-EN 1744-1:2010 Badania chemiczne właściwości kruszyw. Analiza chemiczna. 
– PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metoda oznaczenia odporności na rozdrabianie.
– PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości. 
– PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczenie zawartości wody przez

suszenie w suszarce z wentylacją. 
– PN-EN  1097-6:2002  Badania  mechanicznych  i  fizycznych  właściwości  kruszyw  –  Część  6:  Oznaczanie  gęstości  ziarn  i

nasiąkliwości. Wraz ze zmianą PN-EN 1097-6:2002/A1:2006. 
– PN-EN ISO 10318:2007 Geosyntetyki - Terminy i definicje (oryg.). 
– PN-EN ISO 12236:2007 Geosyntetyki - Badanie statycznego przebicia (metoda CBR). 
– PN-EN 12224:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie odporności na warunki klimatyczne.
– PN-EN ISO 12958:2011 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie zdolności przepływu wody w płaszczyźnie wyrobu.
– PN-EN ISO 11058:2011 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie wodoprzepuszczalności w kierunku prostopadłym do

powierzchni wyrobu, bez obciąŜenia. 
– PN-EN 13249:2002 Geotekstylia  i  wyroby pokrewne -  Właściwości  wymagane w odniesieniu  do  wyrobów stosowanych do

budowy dróg i innych powierzchni obciąŜonych ruchem (z wyłączeniem dróg kolejowych i nawierzchni asfaltowych). Wraz ze
zmianą PN-EN 13249:2002/A1:2006 

– PN-EN 1897:2004 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie właściwości pełzania przy ściskaniu (oryg.). 
– PN-EN ISO 10320: 2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Identyfikacja w miejscu zastosowania. 
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