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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznegjveymagania wspolne dla poszczegdélnych
wymaga technicznych dotyeze wykonania i odbioru robét drogowych i prac toayamcych, ktore
zostam wykonane w ramach budowy parkingbéw z drogami dij@z/mi oraz przebudowy zjazdéw z
ul. Zagczej i ul. Polnej oraz z ul. Targowej i Pogorzedgjo wraz z odwodnieniem kwietleniem na
osiedlu Polna — Potnoc w Sieradzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana i dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdié.

1.3. Zakres Robét obgtych ST

Wymagania ogolne nate rozumie i stosowa w powizaniu z nkej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlangeranymi dalej Specyfikacjami Technicznymi:

D.01.01.01
D.01.02.01
D.01.02.02
D.01.02.04

D.02.01.01
D.03.02.01

D.04.01.01
D.04.02.02
D.04.04.02
D.04.05.01
D.04.06.01

D.05.03.05b

D.05.03.23
D.06.01.01

D.07.01.01
D.07.02.01
D.07.07.01

D.08.01.01
D.09.01.01

D.10.01.01
D.10.01.02

Odtworzenie trasy i punktow wysgiowych
Usurcie drzew i krzewow

Zdjcie warstwy humusu

Rozbiérki elementéw drég i ulic

Wykonanie wykopow
Kanalizacja deszczowa

Koryto wraz z profilowaniem i z@gczeniem podia

Warstwa mrozoochronna

Podbudowa z kruszywa famanego stabiimego mechanicznie
Ulepszone podi®z mieszanki zwrzanej cementem
Podbudowa z betonu cementowego

Nawierzchnia z betonu asfaltowego stwascieralna
Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéeigkow

Oznakowanie poziome
Oznakowanie pionowe
Gwietlenie drég

Krawzniki, oporniki i obrzeéa betonowe orazciek przykravgznikowy
Nasadzenia drzew

Pionowa regulacja studzienelgdzen podziemnych
Zabezpieczenie sieci telekomunikacyjnej

1.4.0Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione po#ej okre&lenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nieddgcy budynkiem, stanowty catd¢ techniczno-aytkows
(droga) albo jego e#¢ stanowics odrbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obigtostowy,
korpus ziemny, wzel)

1.4.2. Certyfikat (zgodnosci) — swiadectwo zgodrizi z Polska Normp lub Aprobas Techniczg wydane na
podstawie procedury kontroli produktu przeprowadgqmzez jednostki niezaliee od dostawcy odbiorcy
wyrobu, akredytowane przez Polskie Centrum Badzertyfikacji (PCBC).

1.4.3. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsiyrod jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.4. Deklaracja zgodndci — cdwiadczenie producenta, ze jego produkt jest zgadmBolska Norrmp badz
Aprobat; Techniczg.

ST D-M-00.00.00
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1.4.5.

14.6.

1.4.7.

1.4.8.

14.9.

1.4.10.

1.4.11.
14.12.
1.4.13.
1.4.14.
1.4.15.
1.4.16.
1.4.17.
1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

Dokumentacja Projektowa - wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne angsunki dostarczone
Wykonawcy przez Zamawiggego w ramach Umowy (Kontraktu), jak rowhieszelkie opisy, obliczenia,
dane techniczne, rysunki, prébki, wzory, modelstrikkcje obstugi, spogdzone przez Wykonawci
zatwierdzone przez mniera (Kierownika Projektu).

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchuplstoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi uradzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montaowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczonaudour pojazdow
obstugugcych zadanie budowlane na czas jego wykonania,wiizena do usumtia po jego
zakaczeniu.

Dziennik Budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony zp@g organu wydaicego,
wydany zgodnie z obowzujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu roboét
budowlanych, stiacy do notowania zdaraei okoliczngci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekamya polecg i innej korespondencji technicznej
pomidzy Inzynierem, Wykonawgi projektantem.

Inzynier - oznacza inspektora nadzoru, osoba wymienionanyatakontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajcego, 0 ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykona), odpowiedzialna za
nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

Jednostka uprawniona - jednostka naukowo-badawcza lub inna posigdajuprawnienia wydane
przez Ministerstwo Transportu i Budownictwa do wykwania bada, przeghdéw konstrukcji lub
innych robot.

Jezdnia- cz$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik Projektu - oznacza kierownika budowy, ogolwyznaczon przez Wykonawg i wymieniory

w umowie, reprezentgga Wykonawe na placu budowy i odpowiedzialza wykonanie robét offlych
umowg.

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikamiokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielcymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhgzenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta ¢&¢ wykopu, ktdra jest ograniczona kogaarogi i skarpami rowéw.
Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w cebzehia w nim konstrukcji nawierzchni.
Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizagy do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych Robét w formie wylidzeszkicow i ew.
dodatkowych zatznikow. Wpisy w Ksizce Obmiaréw podlegapotwierdzeniu przez fiyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeemte przez Zamawigjego,
niezlzdne do przeprowadzenia wszelkich hiadprob zwizanych z ocenjakasci materiatdw oraz Robot.
Materiaty (Wyrob budowlany) — rzecz ruchoma, bez wedl na stopig jej przetworzenia, przeznaczona
do obrotu, wytworzona w celu zastosowania w spasgaly w obiekcie budowlanym, wprowadzona do
obrotu jako wyr6b pojedynczy lub integraloalas¢ uzytkowa i majaca wplyw na spetnienie wymaga
podstawowych, o ktérych mowa w art. 5 ust. 1 ustg@vawo budowlane”.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw gheych do przejmowania i rozkladania afien od ruchu na
poditaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bémminio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdgfa sé migdzy warstvg scieralrg a podbudow, zapewniajca
lepsze roziéenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

C) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stigca do wyréwnania nieréwdoi podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czé¢ nawierzchni stigca do przenoszenia obzéd od ruchu na podie.
Podbudowa mee sktada sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza- gérna czé¢ podbudowy spetnigga funkcje néne w konstrukcji
nawierzchni. Mae ona sktadasi¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza- dolna cz$¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgpzmi przenikaniem gatek podiéa. Maze
zawiera warstwe mrozoochrong, odgczapcs lub odcinagcs.

g) Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktére giéwnym zadaniem jest ochronaierashni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu unietiwienia przenikania cstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchnizgeej powyej.

i) Warstwa odsiczajaca— warstwa stigca do odprowadzenia wody przedastaj st do nawierzchni.

Niweleta - wysokdciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczynie pionowego przekroju w osi drogi

lub obiektu mostowego.

ST D-M-00.00.00
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1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

1.4.40.

1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44.

1.4.45.

Objazd tymczasowy— droga specjalnie przygotowana i odpowiednio ubaya do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnéé¢ - zgodné¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjesi
przedziat tolerancji nie zostat okkeny - z przegjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju Robdt budowlanych.

Pas drogowy- wydzielony liniami granicznymi pas terenu przazzony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nj urzzdzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy reordwniez obejmowa teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy smlzer chrongcych ludzi i $rodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjagatbw, umieszczenia wdzen
organizacji i bezpiec#stwa ruchu oraz do ruchu pieszych,zsba jednoczenie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

Podtaze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy,dgcy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.
Podtaze ulepszonenawierzchni - gorna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchai
ulepszona w celu uratiwienia przegcia ruchu budowlanego i vdeiwego wykonania nawierzchni.
Polecenie Irzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przegniera, w formie pisemnej,
dotyczce sposobu realizacji Robét lub innych sprawgzainych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczraddeza autorem Dokumentacji Projektowe;.
Przedskewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego grenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geoozetygh trasy w planie i przekroju podiym)
istniegcego padczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamgkym, przeznaczona do przeprowadzania cieku,
szlaku vedrowek zwierzt dziko zyjacych lub uradzeh technicznych przez korpus drogowy.

Przeszkoda naturalna— elementsrodowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzekaksatarowek dzikich zwierat itp.

Przeszkoda sztuczna— dzieto ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurogj, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa- cz$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokaljzac
charakterystyki wymiary obiektu lpdgcego przedmiotem Robét.

Rekultywacja - Roboty majce na celu upogdkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Szczegbtowe Specyfikacje Technicznezbior wytycznych i wymagaokrelajacych warunki i sposoby
wykonania, kontroli, odbioru, obmiaru i ptatiwdoza roboty budowlane.

Sprzet - wszystkie maszynyrodki transportowe i drobny spitzz urzdzeniami do budowy, konserwac;i i
obstugi, potrzebne dla zgodnej z Ump{i{ontraktem) realizacji rob6t budowlanych.

Slepy Kosztorys (Kosztorys Ofertowy)- wykaz Rob6t z podaniem ich dtd (przedmiarem) w kolejrigi
technologicznej ich wykonania.

Teren budowy — teren udogpniony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako twayze cz$¢ terenu budowy.

Umowa (Kontrakt) - zgodne éwiadczenie woli Zamawiagego i Wykonawcy wyrgona na gimie, o
wykonanie okrélonej w jej tréci roboty budowlanej w ustalonym terminie iza udgonym
wynagrodzeniem.

Wada — jakakolwiek czs¢ robét budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumegmtdrrojektova,
Specyfikacjami Technicznymi lub innymi DokumentaBoidowy.

Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna, z kg6Zamawiajcy zawart Umow (Kontrakt) w wyniku
wyboru ofert oraz jej nagbcy prawni.

Zadanie budowlane- cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoygia odebrg catas¢ konstrukeyja lub
technologicza, zdolry do samodzielnego petienia funkcji techniczagtkowych. Zadanie mee polega
na wykonywaniu Rob6t zwkanych z budow modernizag/przebudow, utrzymaniem oraz ochrgn
budowli drogowej lub jej elementu.

Zamawiajacy - kazdy podmiot, szczegétowo oléteny w Umowie (Kontrakcie), udzielgy zamowienia
na podstawie ustawy z dnia 29 stycznia 2004 rédk@awo zamowig publicznych.

Zmiana — kazde odsgpstwo w wykonaniu Rob6t budowlanych przekazane Wigkeey na pimie przez
Inzyniera.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce Robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robot, bezpieadm#wo wszelkich czynrigi
na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodaa@ dokumentagj projektowy, ST i
poleceniami layniera.

ST D-M-00.00.00
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1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajcy w terminie ustalonym w Umowie przedea Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adistracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden
egzemplarz Dokumentacji Projektowej i jeden kom@l€t

Dane dotyczce oshowy geodezyjnej poziomej i wysésiowej oraz punktéw granicznych
Wykonawca pobierze z wieiwego Grodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznejo P
przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utqunkty gtowne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziaddaa ochrog punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego Roboét. Uszkodzone lub zniszczone znaki ggpue Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdétowych warunkach Umowy, uwdgiajcym podziat na Dokumentac)
Projektova:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przeka¥#yleonawcy po przyznaniu Kontraktu:

Wykonawca otrzyma od Zamawiapgo po przyznaniu Kontraktu jeden komplet Dokuraejnt
Projektowej na Roboty oltie Kontraktem. Petna Dokumentacja Projektowa zrjajdid do wghdu w
okresie przygotowywania ofert w siedzibie Zamawgapo.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykogia
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ,

— Geodezyjp dokumentagj powykonawcg obiektu. W oparciu o przepisy dotyce sieci poligonizacji
panstwowej i osnowy realizacyjnej nalewykona geodezyjn inwentaryzag powykonawcz sieci
uzbrojenia terenu i obiektéw, nafide zmiany na map zasadnicz uzyskujpc potwierdzenie
wiasciwego Grodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej,

— Projekty technologii i organizacji robot,

— Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowgzve niezbdnymi uzgodnieniami.

- Plan dowozu materiatbw budowlanych po istiiej sieci drég oraz ewentualnych drég
technologicznych,

— Dokumenty wymagane zgodnie z Ussaovodpadach.

1.5.3. Zgodné¢ Robdét z Dokumentacy Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Technicatanows czs¢ Umowy, a wymagania
wyszczegolnione w cléby jednym z nich g obowhzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w
catej dokumentacji.

Wykonawca nie mge wykorzystywa bledow lub opuszczew Dokumentach Umowy, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadotilnzyniera, ktoéry spowoduje wykonanie odpowiednich
zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieosci opis wymiarOw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiatla lzgodne z DokumentacProjektows i ST.

Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STedy uwazane za wartai docelowe, od
ktérych dopuszczalnea dchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli mugz by¢ jednorodne i wykazywa bliska zgodnd¢ z okr&lonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie m@gzekraczé dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nigdh w petni zgodne z Dokumentadprojektovy lub
ST, i wptynie to na niezadowalmp jakos¢ elementu budowli, to takie materiatgda niezwtocznie
zasgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy

Uznaje s}, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.
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1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresieniaveealizacji
Umowy & do zakdczenia i odbioru kicowego Robot.

Wykonawca jest zobowtany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyadsiniejcych
obiektow (jezdnie,sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,adzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy (w tym réwniea Objédzie Budowy), w okresie trwania
realizacji Umowy, a do zakdczenia i odbioru kicowego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstalujegdzie utrzymywa tymczasowe ugdzenia zabezpieczgge
w tym: ogrodzenia, pecze, @wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorc@szelkie inne
srodki niezlzdne do ochrony Robdét, wygody spotecaia innych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocgciow dzier i w nocy tych zapo6r i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wedbw bezpieczestwa. Wszystkie znaki, zapory i inne galzenia
zabezpieczafe lxdg akceptowane przeziyniera.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddbi wyranie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodnionyzgrirerem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone pitgazdéw i maszyn pracigych przy
realizacji robét, Wykonawca odpowiednio oznakujepesdb uzgodniony z ignierem.

Fakt przysipienia do Robdét Wykonawca obwe publicznie przed ich rozpogziem w sposob
uzgodniony z Iaynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach dcikmh okrélonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych. Tablice informacyjrieda utrzymywane przez Wykonawcw
dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podleggbodj zaptacie i przyjmuje &i ze jest
wiaczony w cen kontraktovy.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowkek zn& i stosow@& w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczce ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawca zapewni nate:

— Zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernegoeszagenia gruntu, przysypaniem i
uszkodzeniami mechanicznymi,

- Zabezpieczenie nawierzchni drog dojazdowych, przewego gruntu przed nadmiernym
pyleniem poprzez przygotowanie odpowiedniej navalenz drogowej, zapewnienie odpowiedniej
wilgotnosci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu,

— Odpowiedna ochrore przed erozj wodrg gruntéw poprzez formowaniegidw nachylenia skarp
zgodnych z projektem, a w miejscach najbardzieppogth na erozjstosowa grunty odporne na
sptukiwanie. Skarpy o wysoko powyzej 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny¢by
zabezpieczone poprzez naniesiemaka antyerozyjnego (osddiekowy zesciotka, straynami
lub sieczlg), a po ostatecznym uformowaniu - trwale ustabWianie przez humusowanie i
zadarnianie,

- Mozliwie dalely lokalizacg zapleczy budowlanych i skladow materiatdow od zawad
mieszkaniowej, w zagbieniach terenu co minimalizuje negatywne oddzialyi® na krajobraz,
rozprzestrzenianie pytdw, zanieczysacpewietrza i hatasu.

— Minimalizacg ucigzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosewarmdzen i
maszyn spetniagych polskie normy i rozpogdzenia w zakresie emisji hatasu élmdowiska
oraz unikanie prowadzenia zyganych ze znacanemisja hatasu w porze nocnej, zwlaszcza w
poblizu zabudowy mieszkaniowe;.

- Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadow budoyda powstajcych z rozbidrki
obiektow budowlanych i istniggych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowejvpomo
by¢ procesem bezodpadowym. Niewykorzystana mieszarikaraino-asfaltowa w kau dnia
roboczego powinna Byprzewaona do wytworni w celu powtérnego wykorzystania.

— Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, abgrmicga przelewanie paliw i lepiszczy w
miejscu budowy — co w razie awarii m@spowodowazanieczyszczenie gruntu.
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W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawceatzie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniegesdo przepiséw i norm
dotyczzcych ochronysrodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradze unik& uszkodzé
lub uchzliwoséci dla os6b lub dobr publicznych i innych, a wynjid@ch z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn p@alysh w nasipstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopovégalojazdowych,
2) srodki ostranaosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pzaru.
Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie iguwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa

Wykonawca bdzie przestrzeggorzepiséw ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepisowapyasprzt
przeciwpagarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszemdmibiurowych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne dila skladowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przepisaabezpieczone
przed dosfpem osdb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagrem wywotanym jako
rezultat realizacji Robét albo przez personel Wdvacy.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagjeokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie iguwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.7. Wyroby i materiaty szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materiaty, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieedy dopuszczone do
uzycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotujcych szkodliwe promieniowanie azséniu wickszym
od dopuszczalnego, okfenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweyde do Robét &da mialy swiadectwa dopuszczenia, wydaprzez
uprawnion jednostk, jednoznacznie okékjace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéav n
srodowisko.

Wyroby i materialy, ktéregsszkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, @gkaczeniu Robdt
ich szkodliwa¢ zanika (np. materialy pylaste) mphy¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaga
technologicznych wbudowania. zé8 wymagag tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzyma zgod: na wycie tych materiatbw od wdaiwych organdéw administracji patwowe;.

Jereli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia, a icliycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ocheainstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie
jak rurocigi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiladggbych wigcicielami tych urzdzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez damapcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wdaiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzemyem instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy oraz tych, o ktérych samem uzyska informacje.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezegwczasowy dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére mapy¢ wykonane w zakresie przefnia instalacji i uradzen
podziemnych na terenie budowy i powiadérmzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpgta
robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tychalasfi Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wiadze orazifie z nimi wspotpracowat dostarczajwszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. WykonaweaZie odpowiada za wszelkie spowodowane
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przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na paehni ziemi i urzdzer podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawaggjo oraz instalacji o ktérych sam winien uzyska
informacije.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowéa
roboty w sposéb powodigy minimalne niedogodrioi dla mieszkacow.

1.5.9. Ograniczenie obaizen osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowa sic do ustawowych ogranicgenaciskOw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdw i wypasaia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelléelzdne
zezwolenia i uzgodnienia od w&wych wladz co do przewozu nietypowych wagowo Fdaiw
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie dulzie powiadamial liyniera. Ireynier mae
poleck, aby pojazdy nie spelnigie tych warunkOw zostaty usgteé z terenu budowy. Pojazdy
powodujce nadmierne obgienie osiowe niedala dopuszczone naviezo ukaiczony fragment budowy
w obrbie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z polecenianiyimera.

1.5.10. Bezpiecasstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robo6t Wykonawegdbie przestrzegaprzepiséw dotycgych bezpieczestwa i
higieny pracy.

Kierownik budowy opracuje Plan BIOZ zgodnie z Rmzpdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczego6towego zakrésumy planu bezpiechstwa i ochrony zdrowia
oraz szczegoOtowego zakresu rodzajow robdt budowtgnstwarzajcych zagraeenia bezpieczestwa i
zdrowia ludzi. (Dz.U Nr 151, poz. 1256).

W szczegélnéci Wykonawca ma obowkek zadbé& aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdroaraz nie spetniagych odpowiednich wymaga
sanitarnych.

Wykonawca zapewni igdolzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczge, socjalne oraz stz
odpowiedni odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie orazzapewnienia
bezpieczastwa publicznego.

Wszyscy pracownicy Wykonawcy wykonag prace na drodze po ktérej odbywgarsch publiczny
beda w jaskrawych ubraniach np. pomacaowych, a od zmroku déwitu w ubraniach z elementami
odblaskowymi.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochrenRobét i za wszelkie materiaty i wdzenia
uzywane do Robét od Daty Rozpecia do daty wydania Potwierdzenia Zakaenia przez lryniera.
Wykonawca bdzie utrzymywéa Roboty do czasu Kmowego odbioru. Utrzymanie powinno dy
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowadjblgmenty bylty w zadowakgjym stanie przez
caly czas, do momentu odbiorunk@mwego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyngg to na polecenie igniera powinien
rozpoca¢ Roboty utrzymaniowe nie giiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.12. Stosowanie sido prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie przepisy wydane przez wtadze centramijscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktorg w jakikolwiek sposob zwizane z Robotami igalzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, prdepiswytycznych podczas prowadzenia Robot.
Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idulzie w petni odpowiedzialny za wypeienie
wszelkich wymaga prawnych odnénie wykorzystania opatentowanych aglizex lub metod i w
sposob cigly bedzie informowé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiakopie zezwolg i
inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppsiwania, obaizenia i wydatki wynikle z lub
zZwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowydkrnge Wykonawca, z wytkiem
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przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykoia projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Zamawiajcego.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwkane z wypelnieniem wymafaokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.13. Réwnowanosé norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywaneg konkretne normy lub zbiory przepisow, ktére spani
majg materiaty, wytwornie i inne zapasydace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i
zbadania, stosowssi¢ beda obowhzujace przepisy najnowszego wydania lub wydania popagvi
odnanie norm i zbioréw przepiséw, chybi® w Umowie stwierdza siwyraznie co innego. Tam,
gdzie te normy i zbiory przepisbw magharakter ogdlnokrajowy, lub odngsgic do konkretnego
regionu, zostan przyjete inne obowjzujagce normy, ktére zapewnigjwykonanie na zasadniczo
rownym lub wekszym poziomie ri wymagany przez wcipiej wyszczegolnione normy i zbiory
przepiséw pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzieraéwierdzenia na fainie przez layniera.

Ra&znice pomedzy wyszczegolnionymi normami a ich proponowanyaninennikami musg by¢
doktadnie odnotowane naspiie przez Wykonawgi przedt@one Irzynierowi co najmniej na 28 dni
przed dag oczekiwanego przez Wykonawaatwierdzenia ich przez igniera. W przypadku gdy
Inzynier stwierdzi,ze zaproponowane zamienniki nie zapewniaykonania na zasadniczo rownym
poziomie, Wykonawca zastosuje¢ silo norm wyszczegolnionych we wdénéj wspomnianych
dokumentach. Uznaje esize wszelkie koszty zwkzane z wypetnieniem wymagaokreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.14. Zaplecze Zamawiajcego

Wykonawca zobowizany jest zabezpiec&y Zamawiajcemu, Ilrzynierowi i Inspektorom
Nadzoru Inwestorskiego pomieszczenia biurowe ¢gspinne uradzenia towarzysge.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokrelonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe).

1.5.15. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy znajdowaie powinno na placu budowyatz w jego bliskim gsiedztwie
i sktad& sie z niezlgdnych instalacji, urmzes, biur, placow sktadowych oraz drog dojazdowych i
wewretrznych potrzebnych do realizaciji.

a) Uradzenie Zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowarseystkich niezbdnych uradzen,
instalacji, drég dojazdowych i wewtnznych, biur, placéw i zabezpiedzeotrzebnych
Wykonawcy przy realizacji Robot.

b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkaszty eksploatacyjne zydane z
uzytkowaniem powyszego Zaplecza.

c¢) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje uswaie wszystkich urgdzen, instalacji, drég
dojazdowych i wewetrznych, biur, placOw zabezpiedze oczyszczenie terenu i
doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Uznaje si, ze wszelkie koszty zwkane z wypelnieniem wymafaokreslonych powyej nie
podlegay odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

2. MATERIALY
2.1.Zrodka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanymkosgystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robét, Wykonawca przedstaiynierowi do zatwierdzenia szczego6towe informacje
dotyczce proponowanegadrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tyoaterialtdw jak
rowniez odpowiednigswiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow do zatwindia przez
Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z
danegazrrodia uzyskaj zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowrany jest do prowadzenia badav celu udokumentowaniaze materiaty
uzyskane z dopuszczonegadia w sposéb ggty spetniag wymagania Specyfikacji Technicznych w
czasie pospu Robot.

2.1.1.Zgodnie z ustawz dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlan{ol. U. nr 92 poz. 881)
wyrdb budowlany nadajeesilo stosowania przy wykonywaniu robét budowlanyeteli jest:

a) oznakowany CE, co oznacz& dokonano oceny jego zgodnioz norrg zharmonizowag albo
Z europejsk aprobad techniczg badz krajowy specyfikacy techniczg paistwa cztonkowskiego
Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru GospcriEgo oznaczan przez Komisje
Europejsk za zgodn z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okiéonym przez Komigj Europejsk wykazie wyrobéw magych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpietgava, dla ktorych producent wydat deklagazpodndci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

c) oznakowany, znakiem budowlanym 2z zastergem, ze nie podlega on obogdkowi
oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budommardopuszcza si wyroby budowlane
wykonane wedtug indywidualnej dokumentaciji techn@&zsporzdzonej przez projektanta obiektu lub z
nim uzgodnionej, dla ktorych producent wydatw@dczenie, ze zapewniono zgod&® wyrobu
budowlanego ztdokumentagj oraz z przepisami.

2.1.2.Zgodnie z rozporglzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2q0%. U. nr 195 poz. 2011)
oznakowaniu CE powinny towarzyszsiedzy innymi nasipujace informacije:

a) okreslenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu prodo&gp wyréb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono davaanie CE na wyrobie budowlanym,

c) dane umdliwiajace identyfikagg cech i deklarowanych wdeiwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jeeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji tectamej wyrobu.

2.1.3.Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 200@z. U. nr 198 poz. 2041)
dla wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budgivia producent jest obowdany
dofaczy¢ informacg zawieragcs:

a) okreslenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu prodoégp wyréb budowlany,

b) identyfikacg wyrobu budowlanego zawiegap nazve, nazve handlove, typ, odmiag, gatunek i
klas: wedtug specyfikacji technicznej,

c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lubrapaty technicznej z kt@rpotwierdzono
zgodnd¢ wyrobu budowlanego,

d) numer i dag wystawienia krajowej deklaracji zgodiog

e) inne dane jeeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f) nazwe jednostki certyfikujcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanymesyist
oceny zgodrézi wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spehiajymaga zapisanych w pkt. 2.1.¢bg
odrzucone.

2.1.4.Wartcs¢ uzytych Materiatow stanowikoszty materiatu wraz z kosztami zakupu, magazamiay
ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren Budowy.

2.2. Pozyskiwanie materiatdbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwabel wigcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie
materiatow z jakichkolwiekrodet miejscowych vdgczapc w tozrédta wskazane przez Zamawizggo i
jest zobowiazany dostarczylnzynierowi wymagane dokumenty przed rozpmizm eksploatacjirddia.

Wykonawca przedstawi dokumentazawieragca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych oraz
proponowan przez siebie metedvydobycia i selekcji do zatwierdzeniazymierowi.
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Wykonawca ponosi odpowiedziakéo za spetnienie wymaga ilosciowych i jakdciowych
materiatow z jakiegokolwiekrddia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: gptatynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow i wyrobéw budovdardo Robét.

Humus i nadklad czasowo ztf z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piaskawiru bedg
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce iulgkvacji terenu po ukiczeniu Robdt po
uprzednim uzgodnieniu z odpowiednimggdem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykom@ Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie¢ha wykorzystane do Rob6t lub odwiezione na odkladoadednio do
wymaga Kontraktu lub wskazalnzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyimiera, Wykonawca niegblzie prowad# zadnych
wykopow w obebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszékaigne w Kontrakcie.

Eksploatacjazrédet materiatdw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obganjgcymi
na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatdw

Wytwornie materiatdw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Préméterialow mog by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wigiwosci. Wyniki tych kontroli leda stanowé podstaw do akceptacji oki&onej
partii materiatdw pod wzgtlem jakdci.

W przypadku, gdy lynier bedzie przeprowadzat inspekcjwytworni musz byé spetnione
nastpujace warunki:

a) Imzynier kedzie miat zapewnianwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier kpdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwérni, gdzie odbywa si
produkcja materiatdbw przeznaczonych do realizatjot,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla

Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspek@da w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Wyroby budowlane (materialy) nie odpowiagtag wymaganiom zostanprzez Wykonawg
wywiezione z terenu budowy i Zone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcyli Jezynier
zezwoli Wykonawcy na aycie tych wyrobow budowlanych do innych rob6tz e dla ktérych
zostaly zakupione, to koszt tych wyrobow budowldnyostanie odpowiednio przewaitmwany
(skorygowany) przez kyniera. W kadym takim przypadku natg speint wymagania ustawy z dnia
27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U3@poz.251 z 2007 r.).

Kazdy rodzaj robot, w ktdérym znajdujic nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, Hcz sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i
niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane byybmdowlane (materiaty), do czasu gdy
beda one potrzebne do robdt, byly zabezpieczone praackezyszczeniem, zachowaty swigkaosc i
wihasciwos¢ do robét i byly dosfpne do kontroli przez kyniera.

Miejsca czasowego sktadowaniadlp zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem lub poza terenem budowy w miejscach zompavénych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera.

Wyroby budowlane (materialy) uzyskane z rozbi&tkinows wiasnaé¢ Wykonawcy z wygtkiem
nizej zapisanych bez uszkodzekostka betonowa, kraumiki kamienne, stupki do znakow
drogowych, tarcze znakdw, stupki prowacde, destrukt z frezowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkad#t@nows wiasnéé¢ Zamawiajcego i winny by
Jemu dostarczone z protokolem w obéchimzyniera.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego sptz, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jak® wykonywanych Robot. Spgiz uzywany do Robdét powinien By
zgodny z ofeg Wykonawcy i powinien odpowiadgpod wzgédem typow i ildci wskazaniom zawartym
w ST, PZJ lub projekcie organizacji Roboét, zaakoephym przez liyniera; w przypadku braku ustale
w wymienionych wyej dokumentach spgzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazanidehyniera.

Sprzt bedacy whlasndciag Wykonawcy lub wynajty do wykonania Robot ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowégi do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochroniyodowiska i przepisami
dotyczcymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy tgnierowi kopie dokumentow potwierdzaych dopuszczenie spia do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawig lub wymienia@ sprzt niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidupazliwosé wariantowego #ycia sprztu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadonsyhliera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptagj przed uyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji liyniera, nie mge by pa&niej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek spret, maszyny, umdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkow
umowy, zostamprzez Irtyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot

Uznaje s§, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie iguwzgkdnione w cenie kontraktowej.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowasic bedzie do ustawowych ogranigzeobcihzenia na € przy transporcie
materiatdw (sprgu) na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie njdne zezwolenia od wladz co do
przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéhgty bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera.

Wykonawca jest zobowiany do stosowania jedynie takiéfodkéw transportu, ktore nie wplyn
niekorzystnie na jako wykonywanych Robdt i wikgiwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu ¢nzie zapewni@prowadzenie Robo6t zgodnie z zasadami d&ngmi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniachyimera, w terminie przewidzianym Umaw

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sdowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojdzdacTerenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty pi@stanowiono inaczej, uwa sk ze, dla
materiatéw, odpaddw i spgt: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapevi®jewywiezienie,
wywaoz itp. obejmuje réwniezatadunek, przetadunek i wytaduneksnadki transportu.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkane z wypetieniem wymagaokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

Jeeli technologia i czas realizacji kontraktu tegonmaga roboty nalgy wykonywa w trybie
3 zmianowym (3x8 godz.) lub 2 zmianowym (2x8godzin)

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robgodnie z Umow, oraz za jak&
zastosowanych materialtdw i wykonywanych Robot, @da zgodné¢ z Dokumentag Projektovd,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robor graleceniami layniera.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie \kgsc
wszystkich elementow Robdét zgodnie z wymiaramédrgmi okrélonymi w Dokumentacji Projektowej
lub przekazanymi na gnie przez layniera.

Wykonawca zatgy, w razie konieczniwi, osnow realizacyjm, w oparciu o kt& bedzie
prowadzit roboty. Koszt wykonania osnowy realizagjj zostanie uwzgtiniony w cenach
jednostkowych poszczegélnych robét i nie podlegdatimwe] zaptacie.
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Nastpstwa jakiegokolwiek btu spowodowanego przez Wykongwe wytyczeniu iwyznaczaniu
Robét zosta jesli wymaga tego ledzie Inzynier, poprawione przez Wykonagwa wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wg&nlprzez Irzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnéei za ich dokfadngt.

Decyzje Irkyniera dotycgce akceptacii lub odrzucenia materiatow i elemerRmuét leda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacpjéktowej i w ST, a tate w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjidmiera uwzgtdni wyniki bada materiatow i Robot, rozrzuty
normalnie wysfpujace przy produkcji i przy badaniach materiatowswiadczenia z przes#oi, wyniki
bada naukowych oraz inne czynniki wptyvaage na rozwzarg kweste.

Polecenia Iayniera lgda wykonywane nie piniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawg pod grdba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytoénosi
Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty pistanowiono inaczej, uwka sk ze utylizacja
oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy o daga

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie iguwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Zasady kontroli jakcsci Robét

Celem kontroli Robot dulzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osignaé
zalarong jakas¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petontrok Robot i jaké¢ materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system Kkontroli,gazbhpc personel, laboratorium, sptz
zaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezidne do pobierania prébek i badaateriatdw oraz Robdét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroliyimier maze zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdbw oraz Robét gstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynbakumentacji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badach czstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tamedlkne, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewhivykonanie Robot zgodnie z Umaw

Wykonawca dostarczy hynierowi $wiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i spret
badawczy posiadaj wazng legalizacg, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiaglaj
wymaganiom norm okétajacych procedury bada

Inzynier lkedzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich
inspekgciji.

Inzynier kedzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach
dotycacych uradzei laboratoryjnych, spgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personeluneod
badawczych. Jeli niedocigniccia te lgda tak powane,ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada
Inzynier natychmiast wstrzymazycie do Robot badanych materiatéw i dégye do wycia dopiero
wtedy, gdy niedoagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjarsungte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jak&é tych materiatdw.

Wykonawca ma obowkek przedktadania #ynierowi sporzdzonych przez siebie recept do
zatwierdzenia. Recepty powinny dydostarczane wraz z probkami materiatdw wsdlach
wystarczajcych do wykonania niezdnych bada. Wszystkie koszty zwrzane z organizowaniem i
prowadzeniem badamateriatow ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzige wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdgy¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do baila

Inzynier kgdzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie layniera Wykonawca dulzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow,
ktore budz watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgrzez Wykonawe
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usuntte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodati«ch bada pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym preipikoszty te pokrywa Zamawigy.

Pojemniki do pobierania prébekeds dostarczone przez Wykonagvd zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawao bada wykonywanych przez byniera lzda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakeeply przez layniera.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagjeokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaredy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @k,
gdy normy nie obejmajjakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowazna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przeyrirera.

Przed przygpieniem do pomiaréw lub batlawykonawca powiadomi fiyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiabubadania, Wykonawca przedstawi nanme ich
wyniki do akceptacji layniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych eba przekazywane w formie szkicow uzupetnionych
wspotrzdnymi x,y,z w wersji cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

6.4. Raporty z bada

Wykonaweca bdzie przekazywalnzynierowi kopie raportéw z wynikami balgak najszybciej, nie
p&zniej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jgkn

Wyniki badah (kopie) keda przekazywane kynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe).

6.5. Badania prowadzone przez lgyniera lub Zamawiajacego

Do celéw kontroli lynier lub Zamawiajcy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobiesa
probek i badania materiatbw oraz pomiarow geodgeyin a Wykonawca powinien udzielimu
niezlednej pomocy. Ilaynier lub Zamawiajcy dokonujc weryfikacji systemu kontroli robdét
prowadzonego przez Wykonagychedzie ocenia zgodndé¢ materialdw i robot z dokumentac)
projektows i ST na podstawie wynikéw batl&ontrolnych dostarczonych przez Wykonawc

Inzynier lub Zamawiajcy ma prawo prowadzbadania niezaklmie od Wykonawcy. Jeli wyniki
tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyashiewiarygodne, to tynier lub Zamawiajcy oprze si
wytacznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgadmoateriatdw i robot z dokumentadj ST. Maze
rowniez zleci przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych had@zalenej jednostce. Koszty
wszystkich dodatkowych bafla pomiaréw pokrywa Wykonawca tylko w przypadku imzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te poknnaenawiajcy.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktore posiagdaj
1. certyfikat na znak bezpieamtwa, wykazujcy ze zapewniono zgodid z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmich oraz wiéciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych,
2. deklaragt zgodndci lub certyfikat zgodnéei z:
— Polslg Normg lub
— aprobai techniczg, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowidtaskiej Normy, jeeli nie
s objte certyfikacy okreslong w pkt 1. i ktore spetniaj wymogi Szczegdtowej Specyfikacii
Technicznej.
W przypadku materiatow, dla ktérych w/w dokumersty wymagane przez ST, k@da partia
dostarczona do Robégdizie posiadate dokumenty, okétajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musposiada w/w dokumenty wydane przez producenta, a w raziegby
poparte wynikami badawykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badedg dostarczone przez
Wykonawe Kierownikowi Projektu.
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Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetaiych wymaga beda odrzucone.
6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawngbowigzujgcym Zamawiajcego i
Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budoenkahca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialné¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obaujcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy dala dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu Robot, stanu
bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarsieny budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowye¢hzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i hazwiskaz stanowiska stbowego. Zapisy éulg czytelne,
dokonane trwattechnilg, w porzdku chronologicznym, bezp@dnio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokuryeldda oznaczone kolejnym numerem
zahcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i kyniera.

Do Dziennika Budowy naly wpisywa w szczegoIngi:

— dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— dat przekazania przez Zamavdeggo Dokumentacji Projektowej,

- dak uzgodnienia przez #gniera programu zapewnienia jgkoi harmonograméw Robot,

- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementéw Robdt,

— przebieg Robét, truddoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyozyprzerw w

Robotach,

— uwagi i polecenia liyniera,

— daty zarzdzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw Robét zanid@jch i ulegaicych zakryciu, cgciowych i

ostatecznych odbioréw Robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur powietrza w okresie wykonywania Rob6t podlegagh

ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym wazbil z warunkami klimatycznymi,

— zgodndc¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,

— dane dotyczxe czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przeav itrakcie

wykonywania Robdt,

— dane dotycgee sposobu wykonywania zabezpieczenia Robat,

— dane dotycge jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przepadzonych badaz

podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdélnych elementéw budowli z poelan, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu Robdét.

Propozycje, uwagi i wyfaienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowsdd przediaone
Inzynierowi do ustosunkowaniaesi

Decyzje Iryniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca pagpisz zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obligujéyiniera do ustosunkowaniazsProjektant nie jest
jednak strom umowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeNykonawcy Robot.

(2) Ksigzka Obmiarow

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwatgj na rozliczenie faktycznego pgsti kazdego z
elementow Robo6t. Obmiary wykonanych Robot przepdaaas¢ w sposéb aigly w jednostkach
przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Kgiki Obmiaréw. Wszystkie Obmiary powinny dyykonane
przez uprawnionego do tego geadatotwierdzone szkicami geodezyjnymi.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoolub certyfikaty zgodnéci materiatow, znaki CE lub
znaki budowlane wyrobdw, orzeczenia o jakamateriatow, recepty robocze i kontrolne wynikidia
Wykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemwa jakdci. Dokumenty te
stanows zahczniki do odbioru Rob6t. Winny Byudosgpnione na kade zyczenie Irtyniera.
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(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zaliczassoprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nagtijace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacgadania budowlanego,
b) protokoly przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyasywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dmla przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpavied
zabezpieczonym.

Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodupgoj@atychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetts zawsze dogpne dla Iriyniera i przedstawiane do vagu na
zyczenie Zamawigfego.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie iguwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady Geodezyjnego Obmiaru Robot

Geodezyjny Obmiar Robotetizie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z
Dokumentagj Projektove i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Rob6t

Geodezyjnego Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca isenmym powiadomieniu hyniera o
zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiarunapnniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru ledg wpisane do Kgizki Obmiarow. Jakikolwiek lad lub przeoczenie (opuszczenie) wdiach
podanych w Przedmiarze Rob6t lub gdzie indziej wec$fikacjach Technicznych nie zwalnia
Wykonawcy od obovdzku ukaiczenia wszystkich Robét. &lne dane zostarpoprawione wg instrukciji
Inzyniera na gimie.

Geodezyjny Obmiar gotowych Robotdzie przeprowadzony z estdsicia wymagan do celu
mieskcznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie glaeym w Umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawe i Inzyniera. Do kadej czsciowej sprzeday elementdw, robo6t czy materiatow
konieczne jest dgtzenie Geodezyjnych Obmiaréw Robdt.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7.2. Zasady okrélania ilosci Robdt i materiatow

Diugaici i odlegtgci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty p@stanowiono inaczej, use st ze, mierzone
ilosci beda okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z dokiddimoodpowiadajca podanej dla danej
pozycji w kosztorysie ofertowym.

Jali Szczegbtowe Specyfikacje Techniczne deteve dla danych Robét nie wymagaggo inaczej,
objetosci bedg wyliczone w nd jako diugé¢ pomnaona przezredni przekroj. lléci, ktére maj by¢
obmierzone wagowo,¢bla wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani@nuzegotowych
Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierZcharstw konstrukcyjnych nawierzchni yibce g
wymiary gornej pfaszczyzny warstwy.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie iguwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rohkdklzaakceptowane
przez Irkyniera.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvcleeli urzdzenia te lub
sprzt wymagag bada atestujcych to Wykonawcadulzie posiadawazneswiadectwa legalizacii.
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Wszystkie urgdzenia pomiarowe dola przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robot.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagjeokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7.4. Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje adzenia wagowe odpowiadag odnénym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. dg8lzie utrzymywa to wyposaenie zapewnigi w sSposob aqoly
zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przezzjmiera.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagjeokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie iguwzgkdnione w cenie kontraktowej.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Geodezyjne obmiaryeldg przeprowadzone przedesziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
Robat, a take w przypadku wyspowania dtaszej przerwy w Robotach.

Geodezyjny Obmiar Rob6t zanikeych przeprowadzacsiv czasie ich wykonywania. Geodezyjny
Obmiar Robét podlegagych zakryciu przeprowadza girzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obticz lzda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchub bbgtosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mbgé dokczone
w formie oddzielnego zatznika do Geodezyjnej Kgiki Obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony
Z Inzyniera.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie
podlegay odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi kaxcowemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr Robot zanikapcych i ulegapcych zakryciu

Odbiér Robdt zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdioi jakaosci
wykonywanych Robot, ktére w dalszym procesie raajizilegr, zakryciu.

Odbior Robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umliviajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmigavagélinego pospu Robot. Odbioru Robét
dokonuje Iynier.

Gotowa¢ danej czsci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doelzka Budowy i
jednoczesnym powiadomieniemzymiera. Odbidér bdzie przeprowadzony niezwiocznie, niezp@j
jednak nk w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do DziennikadBwydi powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakd¢ i ilos¢ Robdt ulegajcych zakryciu ocenia ftyniera na podstawie dokumentow zawigegeh
komplet wynikdéw bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiav konfrontacji z
Dokumentacj Projektovs, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #o i jakosci wykonanych cgsci Rob6t. Odbioru egciowego
Rob6t dokonuje giwg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. @diRobot dokonuje ktynier.
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8.4.0dbiér ostateczny Robot
8.4.1. Zasady odbioru kdécowego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie ragistggo wykonania Robo6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakasci | wartdici.

Catkowite zakaczenie Robét oraz gotow®d do odbioru kéacowego ldzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadoiem na gimie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbidr ostateczny Robot nggt w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, diczod dnia
potwierdzenia przez yniera zakaczenia Robét i przyggpia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru kaicowego Robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zaajp@&go w obecriwi
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbiesgia Roboty dokona ich oceny j@kiowej na podstawie
przediazonych dokumentéw, wynikow bafla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodciowykonania
Robd6t z DokumentagjProjektovg i ST.

W toku odbioru kécowego Robot komisja zapozng @i realizacy ustalé przyjetych w trakcie
odbioréw Rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupetniagcych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét gwRowych lub Robét uzupetniglych w
warstwiescieralnej lub Robotach wykeozeniowych, komisja przerwie swoje czydcioi ustala nowy
termin odbioru kécowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisye jaka¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganejniektacy projektows i ST z uwzgtdnieniem
tolerancji i nie ma wikszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu ipleEzd@stwo ruchu,
komisja dokona podcen, oceniggc pomniejszog wartgs¢ wykonywanych rob6t w stosunku do
wymaga przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwkane z wypetnieniem wymagjeokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

8.4.2. Dokumenty do odbioru k@cowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioriic&mwego Robot jest protokét odbioru
koncowego Robét spogdzony wg wzoru ustalonego przez Zamagdgago.

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobaaany przygotowéanasgpujace dokumenty:

=

Dokumentagj Projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwesli zostata

sporadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentoavgym ew. uzupetniace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksjzki Obmiarow (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodnie z ST.

Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wiwolumieszczone na opakowaniach lub

dofgczone do dokumentow handlowych ordawiadczenia o zgodsoi.

Opinie technologicza sporadzory na podstawie wszystkich wynikéw badgpomiaréw zaiczonych

do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towaraygzh (np. na przefenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowejswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robot wiécicielom
urzadzen.

9. Geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz Robot i sieci uzbrojenia terenu

10.Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

11.Operat usytuowania punktow pomiarowych,

o0k

~

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wadgm przygotowania dokumentacyjnego néelgb
gotowe do odbioru kaowego, komisja w porozumieniu z Wykonawwyznaczy ponowny termin
odbioru kaicowego Robdét.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie iguwzgkdnione w cenie kontraktowej.
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8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyadbdR zwihzanych z usugtiem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaigmtatw okresie gwarancji. Odbior pogwarancyjny
bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekinvzgbdnieniem zasad opisanych w punkcie
8.4. ,,0dbidr ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.Podstawa ptlatrigi za roboty budowlane.
Zasady odbioréw robét i ptatém za ich wykonanie okééa umowa.

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednosti obmiarovy
ustalory dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowodstava ptatngci jest warté¢ (kwota)
podana przez Wykonawev danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaitowa pozycji kmgzsowej ledzie uwzgtdnia¢ wszystkie
czynndci, wymagania i badania sklade¢ s¢ na jej wykonanie, oké&one dla tej roboty w ST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robétlobejmowa:

— robocizre bezpdrednp wraz z towarzysgymi kosztami,

- wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymiayaewentualnych
ubytkéw i transportu na teren budowy,

— wartas¢ pracy spretu wraz z towarzysgymi kosztami,

— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obaujagcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie najewliczat podatku VAT.
9.2. Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organacja Ruchu

Koszt Objazdow, Przejazdéw, drég tymczasowychgaizacii ruchu obejmuje wszystkie koszty
zZwigzane z projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzyerariidemontzem oznakowania, a w tym:
(a) Opracowanie oraz uzgodnienie zzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Orgeamii

Ruchu na czas trwania budowy oraz ewentualnych remcaniego wraz z dostarczeniem kopii

Projektu Ireynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnigynikajacych z posfpu

Robot.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowaniaswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva
ruchu.

(c) Przygotowanie terenu.

(d) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych wyrobdw i matieniv.

(e) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych bdnoi materiatow.

(f) Koszt zapewnienia nieztnych czynnikdw produkcji.

Koszt Utrzymania objazdoéw, przejazdow drog tymomagh i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugmai tymczasowych oznakowapionowych,
poziomych, barier $wiatel.

(b) Utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.

(c) Utrzymanie ptynngci ruchu publicznego z uwzglnieniem kierowania ruchem przy pomocy
przeszkolonych sygnalistow.

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdow i organizaajchu obejmuje:

(&) Usung¢cie wbudowanych wyrobow, materiatéw i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie
podlegag odrebnej zaptacie iguwzgkdnione w cenie kontraktowej.

9.3. Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy powinno znajdasie na placu budowy,dalz w jego bliskim gsiedztwie i
sklad& sie z niezlednych instalacji, urgdzen, biur, placéw skltadowych oraz drég dojazdowych i
wewretrznych potrzebnych do realizacji Robat.

Koszt uradzenia Zaplecza Wykonawcy obejmuje:

a) Zainstalowanie i wykonanie wszystkich niedbych uradze, instalacji, drég dojazdowych, biur,
placéw i zabezpiechepotrzebnych przy realizacji Robét.

b) Optaty/dzierawy terenu

c) Przygotowanie terenu

d) Utrzymanie Zaplecza Wykonawcy przez czas trwanibdRoraz wszystkie koszty eksploatacyjne
Zwigzane z uytkowaniem powyszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usione wszystkich urgdzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewetrznych, biur, placéw zabezpiegzeoczyszczenie terenu i doprowadzenie do
stanu pierwotnego.

Koszty organizacji i utrzymania zaplecza Wykonawgggo likwidacji mieszcz si¢ w kosztach
0golnych budowy i obgizaja Wykonawe robot.

9.4. Zaplecze Zamawiajcego i Inspektora Nadzoru

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobgméiny zabezpieczy zaplecze dla lyniera
Kontraktu i Zamawigicego  na terenie budowy Ilub w je] bexmunie] bliskdci, wraz z
parkingiem.

Wykonawca zapewni utrzymanie Zaplecza Zamawego w naleytej sprawnéci, czystgci
pomieszcze, niezkgdnego zabezpieczenia (bhp, ppavraz z kosztami eksploatacji, utrzymanie
wszystkich urgdzen w dobrym stanie.

Koszty organizacji i utrzymania zaplecza Zamagdefgo i jego likwidacji mieszgz sig w
kosztach og6inych budowy i olagaja Wykonawe robaot.

10. PRZEPISY ZWI AZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz 2016 r. poz. 290 t.j. ze zm.).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziipz. U. z 2015 r. poz. 460 t.j. ze zm.).

3. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamawieblicznych (Dz. U. z 2015 r. poz. 2164 t.|.
ze zm.).

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budaoyté (Dz. U. Nr 92 poz. 881 t.j. ze zm.).

5. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.2013 r. poz. 21 t.j. ze zm.).

6. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezykaetograficzne (Dz. U. z 2015 r. poz. 520 t.j.

ze zm.).
7. Rozporadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 21 lutego 1995 r.
w sprawie rodzaju i zakresu opracawageodezyjno-kartograficznych oraz czyicio

geodezyjnych obowzujacych w budownictwie (Dz. U. z 1995 r. Nr 25 poz3}3

8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia Mrzesnia 2014 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwidz (U. z 2014 r. poz. 1278).

9. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003w sprawie bezpiecastwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowtdnyDz. U. z 2003 r. Nr 47, poz.401).

10. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwcd®20@. w sprawie dziennika budowy,
montau i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszanizawierajcego dane dotygze
bezpieczéstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. N8Jo0z. 953 ze zm.).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.01.01

ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyce wykonania
i odbioru robo6t zwjzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy drogawej punktéw
wysokaciowych oraz spogdzeniem inwentaryzacji powykonawczej wykonanychotoly
ramach budowy parkingéw z drogami dojazdowymi gnazebudowy zjazdow z ul. Zgjzej i
ul. Polnej oraz z ul. Targowej i Pogorzelskiego zvea odwodnieniem i @vietleniem na
osiedlu Polna — Potnoc w Sieradzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana je#to j dokument przetargowy |
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zwanych
z wszystkim czynniciami magcymi na celu odtworzenie (wyznaczenie) w tereneepiegu
trasy drogowej, a tale wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartografie] wykonanych
robo6t budowlanych.

1.3.1.0dtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktéw wysaowych

Roboty pomiarowe, zwkane z wytyczeniem kraxzi projektowanych drdg, miejsc
postojowych i chodnikow (dtugoé krawedzi projektowanych nawierzchni) i punktow
wysokaciowych obejmu:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysalaowe punktow gtownych osi trasy i punktow
wysokaciowych (reperéw roboczych doadanych do reperdow krajowych), z ich
zastabilizowaniem,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate 0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wységowych (reperow roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochromzh iprzed zniszczeniem i
oznakowanie w sposob utatwgay odszukanie oraz odtwarzania uszkodzonych punktow

1.3.2.Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej wykonanyohat.
Zakres robot obejmuije:

a) pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna inwentaryzacji powykonawczej
wykonanych robot.

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@mowych — zalgenie poziomej i wysokiziowej
geodezyjnej osnowy realizacyjnej niedbej przy budowie drogi, uwzglniagcej ustalenia
dokumentaciji projektowe,;.

1.4.2.Punkty gtébwne trasy — punkty zatamania osi trasyiky kierunkowe oraz pogikowy

I koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokovego lub samodzielny znak
wysokaciowy, ktorego wysokg jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materialu unuesay w punktach osnowy
geodezyjnej.

1.4.5.0snowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (poziomgsokaciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementow projektu w teremaz geodezyjnej obstugi budowy.
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1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczybwdowanej drogi i
sporadzenie zwizanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartografejz

1.4.7.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowvazujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.0%ymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5.0g0lne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za j&ko ich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektowg ST i poleceniami layniera.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatdbw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy najestosowa pale drewniane z gwdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metaloweaydci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza geamaboOt ziemnych, w gsiedztwie punktow
zatamania trasy powinny néiérednic; 0,15 + 0,20 m i diuge 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nzjestosowad paliki drewnianesrednicy 0,05 +
0,08 m i dtugéci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w isjaéej nawierzchni bolce
stalowesrednicy 5 mm i diuggci 0,04 + 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie dtugasé okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

Do stabilizowania roboczego pikietatrasy, poza granicpasa robot, nakly stosowa
pale drewniandgrednicy 0,15 + 0,20 m i diugoi 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach
uzgodnionych z liynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej unglestosowa materialy zgodne z
instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 3.
3.2. Sprzt pomiarowy
Przy wykonywaniu robot Wykonawca, powinien wykazike mazliwosciag korzystania z
nastpujacego spratu :
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewnigje uzyskanie wymaganych doktadoiopomiarow.
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Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kiw wysokdciowych
powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadiod pomiaru.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt. 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materialy do prac geodezyjnych sma przewozi dowolnymi srodkami
transportu.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokéciowych
5.2.1.Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &ywykonane zgodnie z oboyzujacymi Instrukcjami i
wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien pegejpd Zamawiajcego dane
zawierajice lokalizag i wspotrzdne punktow gtdbwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaeggo, Wykonawca powinien
przeprowad# obliczenia i pomiary geodezyjne niedime do szczegdétowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny &ywykonane przez osoby posiagtz@ odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@wdnzyniera o wszelkich IgHach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i lu reperow roboczych. By te
powinny by usungte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdzi czy rzdne terenu ok&one w dokumentacji
projektowej § zgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize
rzeczywiste rzdne terenu istotnie #fig sic od rzdnych okrélonych w dokumentaciji
projektowej, to powinien powiadokio tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim
rejonie nie powinno hyzmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przez Ayniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikae z ré@nic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzdnych rzeczywistych, akceptowane przezyiera, zostas wykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty dodatkowe
w takim przypadku obgia Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazujna pomiarach Wykonawcy, nie mpdpy¢ rozpoczte
przed zaakceptowaniem wynikdw pomiarow przeziera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtébwne trasy i punkigirednie osi trasy mugzby¢
zaopatrzone w oznaczenia oitegace w sposoOb wyray i jednoznaczny charakterystyk
i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatzeowinny by zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgowszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczé w czasie trwania robét. dai znaki pomiarowe przekazane przez Zamawego
zostan zniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
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jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, tstamp one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe koniecznegaidtowej realizacji robot nate
do obowjzkéw Wykonawcy.

Punkty pastwowej osnowy geodezyjnej, ktére uleglty zniszcaenwv wyniku
prowadzonych rob6t budowlanych etyich Dokumentagj Projektova, naley odtworzyé
przez odpowiedni uprawniom jednostlk wykonawstwa geodezyjnego, jako punkty
geodezyjne tej samej klasy na koszt Wykonawcy rob6t

5.2.2.Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trgmynktéw wysokéciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidwne pany by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaly, przy wyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, azekdowihzane do
punktow pomocniczych, patonych poza granicrobot ziemnych. Maksymalna odlegto
pomiedzy punktami gtbwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokaiowe (repery robocze) wzdiu
osi trasy drogowej, a tak przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkg miedzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynog&i500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskowinna by
odpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami robot zedanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzygeych. Jako repery robocze pma wykorzysta punkty state
na stabilnych, istnigtych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich punktow,
repery robocze natg zatary¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztahudw
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wyklugzapsiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji
po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, staguniwelacg podwdjrs w nawbpzaniu do
reperow pastwowych.

Repery robocze powinny byyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtajwyrane
I jednoznaczne okékenie nazwy reperu i jegogdne).

5.2.3.0dtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona& w oparciu o dokumentagcprojektows oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamayeego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoamej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich
w odlegtaci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowaniaytrdescz nie rzadziej nico
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejt®y w stosunku do dokumentacji
projektowej nie mge by wieksze nk 5¢cm. Rzdne niwelety punktow osi trasy nale
wyznaczy z doktadnécia do 1cm w stosunku do gdnych niwelety okrdonych w
dokumentaciji projektowe,.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalerzy¢ materiatbw wymienionych w pkt. 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zagpt
je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umizemgch poza granicrobot.

5.2.4.Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (okkenie granicy robot), zgodnie z dokumengac)
projektowg oraz w miejscach wymaggaych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
roboét i w miejscach zaakceptowanych przezivera.
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Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopOw naky stosowa dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy naley stosowa w przypadku nasypéw o wysad@ przekraczajcej 1
metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr. Odlegt¢ migdzy palikami lub wiechami natg
dostosowa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owg. Odlegtac ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopow
o0 ksztalcie zgodnym z dokumentapyojektows.

5.2.5.Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentagj geodezyjg nalery skompletowa zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z
podziatem na:
1) akta posfpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentagj techniczi przeznaczondla Zamawiajcego,
3) dokumentagj techniczy przeznaczon dla drodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej.
Sposob skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa ppkcie 3 oraz form
dokumentdéw naley uzgodné z csrodkiem dokumentaciji.

5.3. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.3.1.Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozéaie z zakresem opracowania i uzyé§kal Zamawiajcego
instrukcje dotycgce ewentualnych etapdw wykonywania pomiarow powgkaczych.
Pomiary powykonawcze powinny dpoprzedzone uzyskaniem gradkow dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzajpotazeniu i stanie punktéw osnowy
geodezyjnej (poziomej i wysokaowej) oraz 0 mapie zasadniczej i katastralne;.
W przypadku stwierdzeniae w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonémezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, aglpowiadomé o tym Zamawiajcego.
Przy analizie zebranych materiatow i informacjieag ustalt:
— klasy i doktadnéci istniegcych osnow geodezyjnych oraz aiwosci wykorzystania ich
do pomiaréw powykonawczych,
— rodzaje uktadéw wspotezinych i poziomow odniesienia,
— zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowychajdupcych sé w osrodku
dokumentacji o0 wyniku pomiaru powykonawczego.

5.3.2.Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nale wykona: ogoélne rozeznanie w terenie, odszukanie
punktow istniejcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu techagzrych punktéw oraz
aktualizacy opisow topograficznych, zbadanie wizur peday punktami i ewentualne ich
oczyszczenie, wgbne rozeznanie od#émie koniecznéci uzupetnienia lub zaprojektowania
osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastpnie naley pomierzy wznowiory lub zal@ong osnowe, a nasipnie wykona
pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instruk@-4 [8] GUGIK, mierac wszystkie elementy
tresci mapy zasadniczej oraz $éedodatkowq obejmujca: granice ustalone wedlug stanu
prawnego, kilometra dr6g, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekhostowe z
rzednymi wlotu i wylotu,swiattem i skrajna, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i
pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkanbramami oraz z podzialem na trwate i
nietrwate, rowy, studnie z ickrednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 nz arae
elementy wedtug wymagaZamawiagcego.

Prace obliczeniowe natg wykona przy pomocy sprgu komputerowego. Whniesienie
pomierzonej tré&ci na map zasadnicz oraz map katastralg naleey wykona& metod
klasyczn (kartowaniem i kréleniem gcznym) lub przy pomocy plotera.
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Wtornik mapy zasadniczej dla Zamaw@ggo naley uzupeiné o elementy wymienione
w drugim akapicie niniejszego punktwy $amy technily z jakg zostata wykonana mapa
(numeryczy wzglednie analogow).

Dokumentagj geodezyjg i kartograficza nalery skompletowa zgodnie z przepisami
instrukcji 0-3 [4], z podzialem na: akta pgsbwania przeznaczone dla Wykonawcy,
dokumentagj techniczp przeznaczom dla Zamawiajcego i dokumenta¢j techniczg
przeznaczom dla drodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.po§ob
skompletowania i forgn dokumentacji dla @odka dokumentacji nalg uzgodné z
osrodkiem oraz ustaliczy £ dokumentagj nalezy okaz& Zamawiajcemu do wgjdu.

5.3.3.Dokumentacja dla Zamawiggego

Jeli Zamawiapcy nie ustalit inaczej, to natg skompletowa dla Zamawiajcego

nastpujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkawnescia, ktéra wymieniono w punkcie
5.3.2,

— kopie wykazéw wspotrginych punktow osnowy oraz wykazy wspeébimych punktow
granicznych w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnyath gchronr,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapnumeryczg oraz wydruk ploterem tych map,zgd
mapa realizowana jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamasdgago.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokaciowych naley prowadzé wedlug ogdélnych zasad oktenych w instrukcjach
I wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiamidamymi w punkcie 5.2.3.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy jest 1km (kilometr) wytyczonej trasy w terenie.

8. Odbidr robdt
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt. 8.
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8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robot zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gaste na podstawie szkicow

dziennikbw pomiaréw geodezyjnych Ilub protokétu kontroli geodezyjnej, ktore

Wykonawca przedkfada tgnierowi.

9.

Podstawa ptatndgci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

09

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
olne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

10

1.
2.

how

OV NO O

Cena wykonania robot obejmuije:

roboty przygotowawcze,

zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych naéber,

wytyczenie krawdzi projektowanych drog, miejsc postojowych i chidw (dtugasc
krawedzi projektowanych nawierzchni),

sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtbwnych osi trgmynktéw wysokéciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnymityezeniem dodatkowych
przekrojow,

wyznaczenie punktéw roboczego pikiaiarasy,

zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaty, ochraragrzed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykazsgm wykonanych roboét
budowlanych wedtug wymagalokumentacji technicznej,

wykonanie mapy powykonawczej na mapie zasadniczejaczenie jej do zasobow
geodezyjnych,

koszty grodkéw geodezyjnych.

.Przepisy zwhzane

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyaetograficzne

(Dz. U. nr 30, poz. 163 z phiejszymi zmianami)

[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtownegaddu Geodezji i Kartografii]:
Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonyagmac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowaniaudodntacji geodezyjnej i
kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodazyjn

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgsciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.01

USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z usugciem drzew i krzewéw w ramach budowy parkingbw z
drogami dojazdowymi oraz przebudowy zjazdow z uhjc@zej i ul. Polnej oraz z ul.
Targowej i Pogorzelskiego wraz z odwodnienienrdwietleniem na osiedlu Polna — Poinoc w
Sieradzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jesdto j dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@a@nych
z wycinkg drzew i krzewow wykonywanych w ramach robot pragpgeawczych i obejmuj
» $cinanie pih mechaniczgy drzew wraz z karczowaniem pni, drzewaednicy:

- 10-15cm

- 16-25cm

- 26-35cm

— 36-45cm

— 46-55cm

- 66-75cm
* mechanicznécinanie i karczowanie krzakéw (zywoptotksgych

» zabezpieczenie matami stomianymi, na okres wykomyavaobot ziemnych, drzew o
srednicy: do 30 cm

e transport dtayc, karpiny i gagzi.

1.4.0Okreslenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00@®D, Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgodtoz
Dokumentagj Projektovs, ST i poleceniami liyniera.

Przy wykonywaniu wycinki naley bezwzgtdnie przestrzedgaprzepisow BHP odrimie
wycinki drzew i krzewdw.

2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotycxe materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.
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3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 3.

3.2. Sprat do usuniecia drzew i krzewow
Do wykonywania robét zwzanych z usugciem drzew i krzewOw nahy stosowa:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub cagniki ze specjalnym ospgtem do prowadzenia prac zganych z wygbem
drzew,

— ew. rbaki do gajzi (zrebkowanie).

Powyzszy sprzt musi by sprawny technicznie i zaakceptowany przezhera.

4. Transport
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpin oraz gajzie naley przewozé transportem samochodowym i zabezpiéczy
przed maliwoscig przesuwania gipodczas transportu.

Pnie przedstawigge wartd¢ jako materiat gytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny by¢ transportowane w sposéb nie powagyjich uszkodze

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogolne warunki dotyege wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wynraga
0golne” pkt. 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewéw

Roboty zwjzane z usugciem drzew i krzewOw obejmajwyciecie i wykarczowanie
drzew i krzewOw, wywiezienie pni, karpiny i gat poza teren budowy na wskazane miejsce
oraz zasypanie dotow z zgggczeniem.

Wycinke drzew o wiaciwosciach materiatu zytkowego naley wykonywa w tzw.
sezonie ¢gbnym, ustalonym przez tgniera.

W miejscach wykopow, z ktorych grunt jest przezmay do wbudowania w nasypy,
teren naley oczyci¢ z raslinnosci, wykarczowa pnie i usugc¢ korzenie tak, aby zawato
czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbuwhdavw nasypy nie przekraczata
2%.

W miejscach nasypdw teren nateoczysci¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaty si
na gkbokasci do 60 cm poriej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypuwyjatkiem
przypadkoéw podanych w punkcie 5.3.

Drzewa istniejce w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczone doi¢gsa, powinny by
przez Wykonawg zabezpieczone przed uszkodzeniemzelledrzewa, ktére maj bye¢
zachowane, zostaruszkodzone przez Wykonagydo powinny by one poddane zabiegom
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pielegnacyjnym, w zalenosci od rodzaju uszkodzenia, na koszt Wykonawcy, Wwsép
zaakceptowany przeziyniera.

5.3. Usungcie drzew i krzewow

Wykonawca ma obowkek prowadzenia rob6t w taki sposob, aby drzewadstawiajce
wartas¢ jako materiat aytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utractlyj wiasciwosci
w czasie robot.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phniaaley wypeinic gruntem
przydatnym do budowy nasypow i zagic.

Doty w obrbie przewidywanych wykopdéw, nalg tymczasowo zabezpieazyprzed
gromadzeniem giw nich wody.

5.4. Zniszczenie pozostasoi po usunitej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozosta@io po usungtej roslinnosci powinien by zgodny z
ustaleniami ST lub wskazaniamizimiera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gat na kor drzewry za pomog specjalistycznego
sprztu, to sposéb wykonania powinien odpowiadaleceniom producenta spia.

Niewyteczne pozostatci po przerébce oraz wykarczowane pnie drzew z ekgami
powinny by usunite przez Wykonawgcz terenu budowy w miejsce zaakceptowane przez
Inzyniera przy zachowaniu przepiséw ustawy o odpadach.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt. 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzewéw

Sprawdzenie jakai robot polega na wizualnej ocenie komplétiaisungcia raslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(\MJymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest:

- 1 szt. (sztuka) dla wycinki drzew z karczowaniem pn

- 1nm? (metr kwadratowy) dla wycinki i karczowania krzewdvraz z oczyszczeniem
terenu.

- 1 mp (metr przestrzenny) dla transportuzgily) karpiny i gagzi.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000@QWymagania ogélne” pkt. 8.

Odbiorowi robét zanikapych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli kontrola wg punktu 6 niniejszej ST, data wyngdazytywne.

9. Podstawa ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrei podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- mechaniczg wycinke drzew,

- mechaniczne karczowanie pni drzew,

- mechanicznécinanie i karczowanie krzewodw,

- odcicie gatzi od dtwycy,

- zatadunek i odwiezienie diyc, karpiny i gagzi oraz krzewéw w miejsce zaakceptowane
przez Irxyniera,

- zasypanie i zagzczenie dotdow po karpinie,

- ew. rozdrobnienie pozostdto (gakzie, karpy itp.) — zZibkowanie wraz z transportem,

- oczyszczenie terenu z pozostaigoscince i karczowaniu wraz z wywozem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- uporzdkowanie terenu prowadzonych robot.

10.Przepisy zwhpzane

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003w sprawie bezpiecastwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowtdmyDz.U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401,
Zze zmianami).

Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012r. (Dz 2013 poz. 21 ze zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotycgre wykonania
i odbioru robét zwgzanych ze zdgiem warstwy humusu wykonywanych w ramach budowy
parkingbw z drogami dojazdowymi oraz przebudowyd¢av z ul. Zajczej i ul. Polnej oraz
z ul. Targowej i Pogorzelskiego wraz z odwodnienieo$wietleniem na osiedlu Polna —
Pétnoc w Sieradzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana je#to j dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zwanych
ze zdgciem warstwy humusu, wykonywanych w ramach robézygotowawczych
i obejmup:

— mechaniczne uswgie warstwy humusu z darningrubgci 15 cm z terenu
projektowanych robat,

— wywo0z humusu na sktadowisko Wykonawcy.

1.4.Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa humusu — warstwa ziemislionej urodzajnej, nadagej st do upraw
ogrodowych/rolnych.

1.4.2. Zdjecie warstwy humusu (ziemi urodzajnej) — usereé powierzchniowej warstwy
gruntu urodzajnego, zwykle z terenu przewidzianggavykonania drogowych roboét
ziemnych oraz skladowanie jej w celuzpéejszego wykorzystania przy umocnieniu
skarp, rowow i rekultywacji gruntu przydnoeego.

1.4.3. Pozostate oki&tenia podstawowe gs zgodne z obowkujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definiciami podanymi w ST D-83.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt. 1.4.

1.5.0g0lne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogbIn
pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgodio
z Dokumentagj Projektowa, ST i poleceniami layniera.

2. Materialy
Nie wystpuja

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt. 3.
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3.2. Sprazt do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca, powinien wykazke mazliwosciag korzystania z

nastpujacego sprztu:

- rowniarki,

— spycharki,

— zgarniarki,

— koparki,

— fopaty, szpadle i inny spgz do rcznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidiowe wykonanie rob6t sptem zmechanizowanym nie jest Aiwve,

— sprzt transportowy, np. samochody wywrotki.

Sprzt uzyty do wykonania robét powinien bysprawny technicznie i zaakceptowany
przez Irryniera

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt. 4.

4.2. Transport humusu

Humus naley przemieszczaz zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo pozéw
transportem samochodowym. Wybérodka transportu zatg od odlegtéci, warunkow
lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

Teren pod budow drogi w pasie robot ziemnych i w innych miejscagbkazanych
w Dokumentacji Projektowej powinien &pczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Humus nalgy zdejmow& mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spgéha
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn niewgstarczajce dla prawidtiowego
wykonania robot, wzgdnie mae stanowé zagraenie dla bezpiecastwa robot (zmienna
gruba¢ warstwy humusu), naty dodatkowo stosowareczne wykonanie roboét, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu natey zdja¢ z powierzchni catego pasa robo6t ziemnych oraz wdh
miejscach okrdonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanychear Irzyniera.

Gruba¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna lagodna z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej, ST lub wskazana przezzyniera, wedtug faktycznego stanu wysbtwania.

Stan faktyczny &dzie stanowit podstagv do rozliczenia czynrdgi zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu.

Nie naley zdejmowa ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadéwzigo&rednio po
nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia ghiriub innym gruntem nieorganicznym.

Warstwe ziemi urodzajnej nafy zdejmowa przed nastaniem mrozow.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt. 6.

6.2. Kontrola usunigcia humusu

Sprawdzenie jakai robot polega na wizualnej ocenie komplétmaisunicia humusu.

Kontroli podlega w szczegdlda zgodnd¢ wykonania robot z Dokumentaci
Projektova:

- powierzchnia usugtej warstwy humusu,

- grubc¢ zdjetej warstwy humusu.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(\MJymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- 1nm? (metr kwadratowy) dla usugtej warstwy humusu,
- 1m?® (metr szécienny) dla transportu uswéj warstwy humusu.

8. Odbiodr robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00@QWymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagpjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli kontrola wedtug pkt. 6 niniejszej ST data wyinpozytywne.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robot,

- usungcie warstwy humusu z darningrubcgci 15 cm w lokalizacji zgodnej z
Dokumentacj Projektovy,

- wywa0z zdgtego humusu na sktadowisko Wykonawcy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej Specyfikacji Technicznej,

- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10.Przepisy zwhzane
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagagdlne.
Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012r. (Dz 2013 poz. 21 ze zmianami)
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ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z rozbidrk elementéw drog w ramach budowy parkingébw z
drogami dojazdowymi oraz przebudowy zjazdow z uhjc@zej i ul. Polnej oraz z ul.
Targowej i Pogorzelskiego wraz z odwodnienienrdwietleniem na osiedlu Polna — Poinoc w
Sieradzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowamko j dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wignionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji tecanej dotycz wykonania robot
rozbiérkowych i obejmuj:

rozbiérka nawierzchni z betonu asfaltowego gr.10drgi, zjazdy, miejsca postojowe),

- rozbidrka podbudowy z kruszywa gr. 20cm (drogizdja miejsca postojowe),

- rozbiorka nawierzchni z betonu asfaltowego gr. 4&ezka rowerowa),

- rozbidrka podbudowy z kruszywa gr. 15céni€zka rowerowa),

- rozbidrka nawierzchni z ptyt betonowych - trylingr.15cm na podsypce cementowo-
piaskowej gr. 5cm (drogi, miejsca postojowe),

- rozbiorka podbudowy z kruszywa gr. 15cm (drogi,jeta postojowe),

- rozbiorka nawierzchni z ptytek betonowych 35x355gm na podsypce cementowo-
piaskowej gr.5cm (chodniki),

- rozbiorka nawierzchni z kostki betonowej gr. 8cmpoalsypce cementowo-piaskowej gr.
4cm (chodniki) - nawierzchnia kostkowa do przeloa (kostka do wykorzystania na
budowie),

- rozbiorka krawznikow betonowych 20x30cm,
- rozbidrka obrzey betonowych 8x30cm,

- rozbiodrka sciekébw betonowych prefabrykowanych, szergkd0cm, diugé¢ 50cm,
grubas¢ 15cm,

- rozbiorka taw betonowych (kraymnik, obrzea),
- rozbiorka stupkéw stalowych - oznakowanie pionowe,
- rozbiorka tablic znakéw pionowych,

- rozbiorka ogrodzenia panelowego z siatki staloveegiupkach stalowych z fundamentem
stupkow i prefabrykowanym betonowym cokotem (wysakb,8m),

- rozbiorka ogrodzenia z siatki stalowej na stupksietiowych z betonowym fundamentem
stupkéw (wysoké¢ 3,0m),

- rozbidrka stupkoéw stalowych wraz z fundamentem hetoym do zamontowania siatki
do gry w siatkowlk (wysoka¢ 2,6m),

- rozbiorka stupkow z rur stalowych, wggnika z rur stalowych, tablicy z afwza do gry
w koszykowlk wraz z fundamentem betonowym (wysek8m),

- rozbidrka stupkéw stalowych blokigych U-12c,

- rozbiodrka trzepaka do dywanéw z rur stalowych (dpeptawienia w miejsce wskazane
przez Inwestora),
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- rozbiorka stalowego kosza déamieci (do przestawienia w miejsce wskazane przez
Inwestora),

- rozbidrka tawek (do przestawienia w miejsce wskazamrzez Inwestora),
- wywdz materiatdw sztukowych, stalowych w miejscgadnione z Inwestorem,
- wywdz materiatdw z rozbidrek (gruzu) na sktadowiskgkonawcy.

1.4.Okreslenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00@D, Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5.0g06lne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygze robét podano w ST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogbIn
pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgodio
z Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami layniera.

2. Materialy
Nie wystpuja.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 3.

3.2. Sprat do rozbiorki

Roboty zwgzane z rozbiérk elementow drog i ulic ¢ng wykonywane mechanicznie
I recznie. Wykonawca powinien dysponoivaastpujacym sprztem:

— spycharki,

- rowniarki,

- tadowarki,

— samochody ¢izarowe,
— zuraw samochodowy,
- miot pneumatyczny,
— koparki.

Do zrywania nawierzchni w zaleosci od jej rodzaju (bitumiczne, warstwy podbudowy z
kruszywa tamanego) natg uzy¢ zrywakéw lgdacych na wyposgeniu spycharek i rowniarek.
Zastosowany spet winien uzyska akceptagj Inzyniera

4. Transport
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 4.
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4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiaty uzyskane z rozbiérki mady¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu
zaakceptowanymi przez4yniera dla danego asortymentu materiatu rozbidrigmve

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robo6t podano w ST D-MOB000 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Zakres wykonywanych roboét
5.2.1.Wyznaczenie elementow przeznaczonych do rozbiorki

Wyznaczenie elementéw drog przeznaczonych do ddghialezy wykona na podstawie
Dokumentacji Projektowe;j.

5.2.2. 0znakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym.

Odcinki wykonywanych robot natg oznakowa zgodnie z Rozpogzlzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie sz#ewych warunkoéw technicznych dla
znakow i sygnatowswietlnych oraz urgdzeh bezpieczéstwa ruchu i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 raau p181) — zat. nr 4.

5.2.3. Rozbidrka nawierzchni z betonu asfaltowego

Rozbidrle nawierzchni z betonu asfaltowego wykémazez rozkucie przyayciu miota
pneumatycznego.

5.2.4.Rozbidérka nawierzchni z elementéw betonowych

Rozbidrke nawierzchni z elementéw betonowych (trylinka, phdhodnikowe, kostka
betonowa) wykona recznie przy pomocy nagdzi brukarskich lub mechanicznie przy
pomocy zrywarki.

5.2.5.Rozbidérka podbudowy z kruszywa
Powyzsze roboty wykonanegta przy pomocy zrywarki.
5.2.6. Rozbidrka elementéw prefabrykowanych

Rozbiérke  kraweznikbw i obrzey betonowych oraz innych elementow
drobnowymiarowych wykortarecznie przy pomocy nagdzi brukarskich lub mechanicznie
przy pomocy zrywarki.

tawy betonowe rozkrus#yprzy pomocy miotéw pneumatycznych.

5.2.7.Rozbidrka elementéw oznakowania pionowego i stupKkdlokujacych, ogrodze,
stupkdéw z boiska sportowego i elementéw matej aestbiiry

Powyzsze roboty wykonanegta recznie przy ayciu drobnego spetu pomocniczego.
Elementy betonowe (fundamenty) i podmurdéwki ppleozebra przez rozkruszenie
miotem pneumatycznym.

Materiaty uzyskane z rozbidrki nie powinny cbynieszane w trakcie wykonywanych
robét, transportu i sktadowania.

5.3. Przewaenie i sktadowanie materiatdow pochodgcych z rozbiérek.

Materialy pochodgzce z rozbidrki Wykonawca winien posortofvai nastpnie
w obecndci Inzyniera zakwalifikowa materiaty nadage s¢ do ponownego wykorzystania.
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Materiaty z rozbiorek, przeznaczone do ponownegdonzystania naley zatadowa,
przewiez¢ i sktadowa& w miejscu wskazanym przezziyniera, w sposob upasdkowany i
wiasciwy dla danego asortymentu oraz zabezpiepzyrzed zniszczeniem.

Materiaty uszkodzone i nie nadeg¢ s¢ do ponownego aycia naley traktowa& jako
odpad. Materiat odpadowy z rozbiorki Wykonawca wmiprzetransportowai ztozy¢ na
sktadowisku zaakceptowanym przezyniera, zgodnie z obowzujacymi przepisami.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw dradic znajdujce s¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacprojektows beda wykonane wykopy drogowe, powinny dy
tymczasowo zabezpieczone. W szczegd@nnalery zapobiec gromadzeniugsiv nich wody
opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewidujec svykonania wykopow drogowych nale
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzgjo terenu i zagcic.

6. Kontrola jako sci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiorkowych

Kontroli podlega sposob wykonania robét rozbiorigoln;, prawidiowdci transportu i
skladowania materiatow uzyskanych podczas rozhiorki

Zageszczenie gruntu wypetniggego ewentualne doty po useltyich elementach powinno
spetnid wymagania okrdone w niniejszej ST.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@\MJymagania ogolne” pkt. 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:

- m?—dla poszczegoblnych warstw nawierzchni i podbugow

- m —dla elementow liniowych — krasniki, obrzeza, scieki, ogrodzenia,

— szt. — dla elementéw sztukowych — znaki drogowaplst blokugce, stupki urzdzen
sportowych i elementy matej architektury,

- m?—dla wywozu gruzu,

- t—dla wywozu elementow stalowych.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@QWymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 niniejsZT, daly wyniki
pozytywne.
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9. Podstawa ptatndci

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt. 9.

Cena wykonania robo6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie prowadzonych robot,

- wyznaczenie miejsc, powierzchni i odcinkéw rozbigre

- rozebranie poszczegdélnych asortymentow zgodnietz Ip8 niniejszej Specyfikacii
Technicznej,

- sortowanie materiatbw do ponownego wykorzystania,

- zaladunek i odwiezienie stupkéw i tablic znakéw gbwych oraz stupkéw
blokujacych w miejsce wskazane przez Inwestora,

- transport materialtbw do przestawienia i wykorzygtana budowie w miejsce
wskazane przez Inwestora,

- zaladunek i odwiezienie pozost&toz rozbiérek na sktadowisko Wykonawcy,

- zasypanie dotow (wykopdw) gruntem z zsrczeniem,

- przeprowadzenie pomiarow i badawymaganych w niniejszej Specyfikaciji
Technicznej,

- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10.Przepisy zwhzane

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2008r sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéwietlnych oraz urgdzen bezpieczastwa
ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.zU2003 r. Nr 220 poz. 2181)
— zat. nr 4.

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz 2013 r. poz. 21 ze zmianami).

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003w sprawie bezpiecastwa
i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowtd@ngDz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 401 ze
Zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyce wykonania
i odbioru robét zwjzanych z wykonaniem wykopdéw w ramach budowy pardmg drogami
dojazdowymi oraz przebudowy zjazdow z ul. ¢faej i ul. Polnej oraz z ul. Targowej i
Pogorzelskiego wraz z odwodnienienmswietleniem na osiedlu Polna — Pétnoc w Sieradzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowaaied jdokument kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot ziemnych
i obejmup:
— mechaniczne wykonanie wykopow - wykonanie korytd pawierzchnie,

- wywo0z gruntow z korytowania na sktadowisko Wykongwiub utylizacja.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi
i skarpami rowow.

1.4.2. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza kil m.

1.4.3. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.5. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odieieiz) gruntéw pozyskanych
w czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanyith budowy nasypéw oraz
innych prac zwgzanych z tragdrogows.

1.4.6. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielléd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I, = Py
pds
gdzie:
Od - gestad¢  objetosciowa  szkieletu  zagzczonego gruntu, zgodnie
z BN-77/8931-12, (Mg/r),
Pds - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotoo

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, 7glta do oceny zagzczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mgfin
1.4.7. Wskanik roznoziarnistéci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntow
niespoistych, okrdona wg wzoru:

U= e
le
gdzie:
dso - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgry(mm).

1.4.8. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
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lo

E
El

gdzie:
Ex - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspigzeniu badanej
warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérrotmsizeniu badanej

warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.9. Podiaze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowyzgley bezpdrednio pod
konstrukcy nawierzchni do gbokasci przemarzania, nie mniej jednakzndo
gtebokasci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robot zienmmyc

1.4.10. Podiae budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa grundbdzimego poriej
spodu budowli, w ktérej wikziwosci gruntu maj wpltyw na projektowanie,
wykonanie i eksploatagjoudowli.

1.4.11. Pozostate okéenia podstawowe gszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdlne
pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako wykonania rob6t oraz za zgodio
z Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami lzyniera.

2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotycyce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, puda
w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnyc¢bprzez Wykonawe
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nagyp@runty przydatne do budowy
nasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdynetvg nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny lyywiezione przez Wykonawc
na sktadowisko.

Do wbudowania w nasyp moa wykorzystd grunty spelnigice wymagania
PN-S-02205:1998.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt. 3.
3.2. Do wykonania wykopdw i przemieszczenia gruntmoze by stosowany sprat:

— koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lggienicowe,
— koparko-spycharki,
- koparko-tadowarki,
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— spycharki gsienicowe,
- fadowarki,
- zgarniarki,
— rowniarki samojezdne,

lub inny sprzt akceptowany przez tyniera.
3.3. Sprzt do zageszczania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu, zarbwno w miejscach jego naturalnego
zalegania, jak tew czasie odspajania, transportu, wbudowania ¢saania.

Dobor sprztu zagszczagcego zaley od rodzaju gruntu i gruloi zag:szczanej warstwy.

Sprzt uzywany do zagszczania powinien uzys&akceptagj Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntow

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu i przezoaego na odkiad megby¢
stosowane nagbujace srodki transportu:

— samochody samowytadowcze,
— zgarniarki.

Grunt odspojony naky przewozé w sposOb uniemidiwiajacy wysypywanie si
przewaonego materiatu na drodub nanoszenie gruntu na kotach samochodéw nadrog

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinigt zaakceptowany
przez Irkyniera i dostosowany do rodzaju gruntu (materjajepo obgtosci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlégtdransportu.

Wydajna¢ srodkow transportowych powinna byonadto dostosowana do wydajcio
sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.

Wykopy naley wykonywa zgodnie z DokumentagjProjektows i z zachowaniem
wymaga dotyczcych doktadnéci okreslonych w niniejszej ST.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantoisfa stateczn& w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkdgdaeynikagcych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podetia lub innych odspstw od Dokumentacji Projektowe] obza
Wykonawe robét ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowvimoy by bezpdrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad. O lilgynier dopdci czasowe
sktadowanie odspojonych gruntéw, nglge odpowiednio zabezpieazyrzed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzetly nie naley odspaja go do gébokcsci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych rgnych robét ziemnych.
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5.2. Wykonanie wykopow
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy ikiaw wysokdciowych oraz roboty
rozbiorkowe nalgy wykona zgodnie z DokumentagjProjektovs i odpowiednimi ST oraz
poleceniami layniera.

Przed rozpocgiem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wg&iowe wraz ze
wszystkimi  zmianami, zatwierdzonymi prze zymiera. Przed rozpoeziem robot
Wykonawca dokona obmiaru.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi usiwiaé¢ jego prawidiowe odwodnienie w
caltym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie agéw powinno pogpowa w
kierunku podnoszeniaeshiwelety. W czasie rob6t ziemnych natezachowa odpowiedni
spadek poditny i nad& przekrojom poprzecznym spadki usiwiajgce szybki odptyw wod
z wykopu. Spadek poprzeczny nie powiniert bgniejszy nk 4% w przypadku gruntow
spoistych i 2% w przypadku gruntéw niespoistychleiya uwzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejncsci i sposobu odspajania gruntow oraz termindw wykeamia innych robot na
spetnienie wymaga dotyczcych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie gust
robot.

Niezalenie od budowy urmzenr stanowicych elementy systeméw odwadg@jch
ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powiniemykona urzadzenia, ktére
umazliwiajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absabdt ziemnych tak,
aby zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.2.3.Dokfadna¢ wykonania wykopow

Doktadna¢ wykonania robét ziemnych w wykopach powinn& lsprawdzana co 20 m.
Wykonawca ma obowrek zagszczania przekrojow poprzecznych tak, abyzlimmsé
kontroli byta zachowana co 20 m.

Dopuszcza ginastpujace tolerancje:

— wymiary wykopu w planie nie magdzni¢ sie od projektowanego wykopu o yaej
niz +10 cm i -0 cm, a kraydzie dna wykopu nie powinny néievyraznych ztama,

— roznica w stosunku do projektowanych ¢dnych rob6t ziemnych nie me
przekracz& +0 cm i -2cm,

— pochylenie skarp wykopu nie m® r@ni¢ sic od projektowanego o wiej niz 10%

jego wartdci wyrazonej tangensemgka,

maksymalna gbokai¢ zagkbien na powierzchni skarpy wykopu nie @@

przekracz& 10 cm przy pomiarze @8 m.

5.2.4.Wymagania dotycce zagszczenia

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbraiemnych powinno spetria
wymagania, dotyere minimalnej wartéci wskanika zagszczenia ¢, podanego
w Tablicy 1.

Wskanik zag:szczenia Is, §1lzie wyznaczany na podstawie badgstasci objetosciowe]
szkieletu gruntu o) wg BN-77/8931-12 na prébkach pobranych z paaltevykopu oraz
maksymalnej ¢staici objetosciowej (pds) Szkieletu gruntu okétanej laboratoryjnie
dla danego gruntu wg PN-B-04481.
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Tablica 1. Wymagane wadt wskanika zagszczeniadw wykopach (podize)

Odlegtas¢ od spodu konstrukciji Minimalna warta¢ Is dla:
nawierzchni ruchu KR1
Gorna warstwa podia o grubéci 20 cm
. . ) 1,00

od spodu konstrukcji nawierzchni
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od spodu

" : , 0,97
konstrukcji nawierzchni

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyaie spetniaj wymaganego
wskaznika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do
wartasci Is, podanych w Tablicy 1.

Jezeli wartdsci wskanika zagszczenia okrdone w Tablicy 1 nie magby¢ osihgnicte
przez bezpgrednie zagszczanie gruntdow rodzimych, to naye podjpé srodki w celu
ulepszenia gruntu podta, umaliwiajgcego uzyskanie wymaganych wadib wskanika
zagszczenia. Méaliwe do zastosowanidrodki, o ile nie § okreslone w ST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektoridedzoru.

Dodatkowo meéna sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na
podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatceniagddnie z PN-S-02205:1998.

5.2.5.Wilgotnos¢ zag:szczanego gruntu

Wilgotnasé technologiczna gruntu w czasie jego gagzania powinna ldydostosowana
do metody zagszczania i rodzaju stosowanego sprz Decydugcym kryterium jest
mozliwos¢ zag:szczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymagamezjomu nénosci.

W przypadku zagszczania walcami statycznymi wilgo&gopowinna by zblizona do
optymalnej, oznaczonej wg préby normalnej metodg PN-B-04481.

Odchylenia od wilgotnizi optymalnej nie powinny przekracgzaastpujacych wartdci:
— w gruntach niespoistych +2%,

W przypadku @ycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgo&#io mniejsza
od optymalnej, ustalona na odcinku prébnymzellewilgotnas¢ gruntu przeznaczonego
do zagszczania jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wart@ wiekszz od podanych
odchyley, to grunt naley przesusz§ w sposéb naturalny lub zastosa@w&aodki osuszajce
zaakceptowane przezzyniera.

5.2.6.Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbwarstwy gruntu
(nadktadu) powyej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza 0i,3 metra.

Z chwilg przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim
jedynie ruch maszyn wykonygych ¢ czynnd¢ budowlan. Moze odbyw& sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowagdigzkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodae powierzchni robot ziemnych, wynikgych z niedotrzymania
podanych powsej warunkéw obgiza Wykonawe robét ziemnych.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne
pkt. 6.

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzystematycznie badania
kontrolne i dostarcza kopie ich wynikow Ildynierowi. Badania kontrolne Wykonawca
powinien wykonywa w zakresie i z cgwtotliwosciag gwarantujca zachowanie wymaga
dotyczcych jakdci robot i wymaganych niniejgSpecyfikacy i PZJ.

Wyniki bada i pomiaroéw kontrolnych w czasie wykonywania robéatezy wpisywa do:
— dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

— Dziennika Budowy,

— protokotéw odbiorcéw robo6t zanikgjych lub ulegajcych zakryciu.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robotiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia polega na kontroli zgédno wymaganiami ST oké®nymi
w pkt. 5.2.2 oraz z Dokumentadprojektovy.

Szczegdblp uwag nalery zwrdck na:
— wilasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wygiow wodnych.
6.3. Kontrola wykonania wykopow
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru robot ziemnych podaje TablRe
Tablica 2. Cezstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerok@i wykopu Pomiar téma, szablonem, tato dtugagci 3 m i
2 | Pomiar rgdnych powierzchni poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m

korpusu ziemnego co 20 m, a ng na prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m
odcinkach krzywoliniowych co |natukach o R 100 m co 50 m na tukach o<R100

10m m oraz w miejscach, ktore bugwatpliwosci

3 | Pomiar réwnéci powierzchni
wykopu

4 | Pomiar spadku podtnego Pomiar niwelatorem grinych w odsjpach co 200
powierzchni wykopu lub dna rowlm oraz w punktach gtpliwych

5 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrdac dla kadej

utozonej warstwy lecz nie rzadziejaw trzech
punktach na 1000 fiwarstwy
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6.3.2.Wykonanie wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowagodndgci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji Technicznej orazlD@kumentacji Projektowe;.
W czasie kontroli szczeg@uwag nalery zwréci na:
a) odspajanie gruntow w sposob nie pogargzaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot igtozakdczeniu,
d) dokladna¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykczenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wediug \aga okreslonych
w punkcie 5.2.4.
6.3.3.Zageszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 powiniendggodny
z zatlozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadkuntow dla ktorych nie nima
okresli¢ wskanika zagszczenia naley okresli¢ wskanik odksztatceniaol zgodnie z norm
PN-S-02205:1998.

6.4. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetragp wymaga podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostanodrzucone. J materiaty nie spetnigce wymaga zostag wbudowane
lub zastosowane, to na polecenieylmera Wykonawca wymieni je na wiawe, na wtasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5
I 6 niniejszej Specyfikacji Technicznej powinnycbyonownie wykonane przez Wykonawc
na jego koszt.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt. 7.
Jednostka obmiarawest n¥ (metr szécienny) wykonanych wykopow.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje ¢siza wykonane zgodnie z dokumengagprojektows, ST
i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 daty wni
pozytywne.

9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie prowadzonych robot,

- mechaniczne wykonanie wykopow - wykonanie korytd pawierzchnie,

- profilowanie dna wykopu,

— zagszczenie powierzchni wykopu,

- zabezpieczenie i odwodnienie wykopdw na czas ickowywania,

— zaladunek i transport gruntu z wykopu na skiadowisk/ykonawcy lub
utylizacja,

— rozplantowanie urobku na odkfadzie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badag niniejszej specyfikacji tecznicznej,

— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstasyosymbole literowe i jednostki
miar

PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébekigmw

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemngn¥gania i badania

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymiagagolne.

PN-EN 933-8:2012 Badania geometrycznych $ait@osci kruszyw. Badanie wskaika
piaskowego
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
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KANALIZACJA DESZCZOWA
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy odwerdiai parkingdbw z drogami dojazdowymi na osiedlu
Polna — Pétnoc w Sieradzu.

Zakresem opracowania sozwigzania techniczne w zakresie wykonania i odbiorygiktowanej kanalizacji
deszczowej, magej za zadanie zebranie i odprowadzenie wdd opaclowyoztopowych do istniggego
odbiornika — kanalizacji deszczowej.

Lokalizacja inwestycji - Wojewodztwo: t6dzkie, pati sieradzki, miejscowo Sieradz.

Dzialki objeta inwestycy: 26, 27/2, 28/33, 28/19, 28/20, 30/1, 52/7, 28(#%b 14 w Sieradzu

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i kadwy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygzowadzenia robét przy wykonaniu odwodnienia i

obejmugp:

- Wykonanie harmonogramu robot na wykonanie kanglideszczowej,

—  Zakupienie i dostarczenie materiatdw na plac budowaz ich skladowanie z zabezpieczeniem przed
kradzieza (ubezpieczenie placu budowy),

- Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych,

- Roboty ziemne - wykonanie wykopow kontrolnych,

- Roboty ziemne - wykonanie wykopow gianach pionowych z transportem gruntu na odkiad
tymczasowy lub na skltadowisko Wykonawcy - wykopyl p@naty, studnie rewizyjne.

- Roboty ziemne - wykonanie podsypki piaskowej padiste kanalizacyjne, kanat gruntem z dowozu,

- Roboty ziemne - wykonanie obsypki piaskowej wok@idsi kanalizacyjnych, kanatu gruntem z
dowozu,

- Roboty ziemne - zasypanie wykopéw, zasyplaskowy lub gruntem z dowozu,

- Roboty ziemne — wykonanie przecisku sterowanego,

- Montaz i demonta umocnienigcian wykopow,

— Zabezpieczenie istnigggego uzbrojenia podziemnego na czas budowy,

- Wykonanie kanatu z rur PVC-U lite SDR34 SN8 klasy S

— Zabezpieczenie istnigjych kolizji,

- Wykonanie studni rewizyjnych @ednicach Dn1200mm,

- Wykonanie studni wpustowychspednicach Dn500mm,

- Wykonanie odwodnienia liniowego,

- Whytyczenie geodezyjne trasy kanatow,

- Oznakowanie prac,

— Badania i pomiary,

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - éi&kanalizacyjna zewgrzna przeznaczona do odprowadzasgaekow
opadowych.

1.4.2.Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dmgfiacyjnego odprowadzaniaiekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwaveadzanigciekow opadowych.

1.4.2.3. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony derriiasciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.4. Kolektor gtébwny - kanat przeznaczony deemmiasciekéw z kanatéw oraz kanatow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.5. Kanat nieprzetazowy - kanat zangkyio wysokdci wewrgtrznej mniejszej ri 1,0 m.
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1.4.2.6. Kanat przetazowy - kanat zamkgio wysokadci wewrgtrznej rownej lub wgkszej nz 1,0 m.
1.4.3.Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgiwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaajippa zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zalamaniach spadku kanatu oraz na caldingrostych.

1.4.3.3. Studzienka pgzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona®nia co najmniej dwoch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka bezwlazowa slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesz tworu
wlazowego, spetniaga funkcje studzienki pgtzeniowe;.

1.4.3.5. Wylotsiciekdw - element na kou kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.
1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczae$€z studzienki lub komory przeznaczona do czyeho
eksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegi® pomidzy rzdng dolnej powierzchni ptyty
lub innego elementu przykrycia studzienki lub koma rzdng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pgmdzeniowy komory roboczej z powierzchrziemi, przeznaczony do
zejicia obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywagca komog roboca.

1.4.4.4. Whaz kanatowy - elememdliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sietizk rewizyjnych
lub komér kanalizacyjnych, unatiwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w néoiekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kagm@nalizacyjnej pomgidzy kinet, a sciamg komory
roboczej.

1.4.5.Pozostate ok&enia podstawowegszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizaopbo6t zgodnie z dokumentgckosztorysow, specyfikac
techniczn, poleceniami nadzoru autorskiego. Wszelkie zmiamgystpstwa od zatwierdzonej dokumentaciji
nie mog powodowa obnizenia wartdci funkcjonalnych i aytkowych instalacji, a jeeli dotycz zamiany
materiatdbw i elementéw okienych w dokumentacji technicznej na inne, nie magmowodowéa
zmniejszenia trwakei eksploatacyjnej. Roboty moritawe naley realizowa zgodnie z Polskimi Normami
oraz innymi przepisami dotygzymi przedmiotowej instalacji.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Materiaty do budowy poszczegoélnych elementéw kaaali nabywaneasprzez Wykonawg bezpdrednio
u Wytworcy. Kady materiat musi posiadaatest Wytworcy, stwierdzgy zgodné¢ jego wykonania z
odpowiednimi normami. Wszystkie materiaty powinngsiadd wymagane odbnymi przepisami wae
dokumenty dopuszczgje Wyrdb do stosowania w robotach budowlanych. \Wgkeaca przediay je do
akceptacji Inspektora Nadzoru przed sprowadzenietematow na plac budowy. Materiaty nieposiadaj
niezlednych zawiadczed i bada Ilub nieodpowiadace wymogom okrdonym w dokumentach
dopuszczajcych do zastosowania, nie molgy¢ wbudowane i powinny zostaisunite z placu budowy na
koszt i staraniem Wykonawcy.

2.1.1. Zgodnie z ustaywz dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlangidh. U. nr 92 poz. 881) wyréb
budowlany nadaje sido stosowania przy wykonywaniu robo6t budowlanyefzli jest:
a) oznakowany CE, co oznacza dokonano oceny jego zgodnbz normy zharmonizowad albo z
europejsk aprobad techniczi badz krajowg specyfikacy techniczig paistwa cztonkowskiego Unii
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Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospoda@zemaczog przez Komisje Europejgkza
zgodry z wymaganiami podstawowymi, albo
b) umieszczony w ok&onym przez Komigj Europejsk wykazie wyrobdéw majcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieaseva, dla ktorych producent wydat deklagaggodndci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo
c) oznakowany, znakiem budowlanym z zasteréem,ze nie podlega on obogdkowi oznakowania
CE
Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlamppuszcza siwyroby budowlane wykonane
wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, sadeonej przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnionej, dla ktérych producent wydawiadczenieze zapewniono zgoddéwyrobu budowlanego z t
dokumentagj oraz z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 20@%. U. nr 195 poz. 2011)
oznakowaniu CE powinny towarzyszgniedzy innymi nasfpujace informacje:
a) okreslenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu proga&gp wyréb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono dansanie CE na wyrobie budowlanym,
c) dane umgliwiajace identyfikacgg cech i1 deklarowanych wdeiwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego, jeeli wynika to z zharmonizowanej specyfikacji teatemej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozpogdzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2Q04Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla
wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlapyoducent jest obowkany dojczye
informacg zawieragca:

a) okreslenie, siedzib i adres producenta oraz adres zaktadu progdakgp wyréb budowlany,

b) identyfikacg wyrobu budowlanego zawiesap nazwe, nazwe handlovg, typ, odmiaeg, gatunek i
klass wedtug specyfikacji technicznej,

c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub rapaty technicznej z ktdrpotwierdzono
zgodna¢ wyrobu budowlanego,

d) numer i dag wystawienia krajowej deklaracji zgodiug,

e) inne dane jeeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

f) nazwe jednostki certyfikujcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanymesyi oceny
zgodndaci wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spetpiaymaga zapisanych w pkt. 2.1¢la odrzucone.

2.1.4. Warté¢ zuzytych Materiatdw stanowi koszty materiatlu wraz z kosztami zakupu, magazyambay

ewentualnych ubytkow i transportu na Teren Budowy.

2.2. Stosowane materiaty
2.2.1. Materialy stosowane do wykonania kanalizacji deszcavej

Projektowana kanalizacja deszczowa wykonana z@stanir
*  Przykanaliki - PVC-U lite SDR34 SN8 klasy Srednicy Dz200/5,9 mm
» Kanal gtéwny - PVC-U lite SDR34 SN8 klasy S scednicy Dz315/9,2mm, Dz400/11,7mm,
Dz500/14,6mm .
« Kanat gtbwny — przecisk rur PELI00ORC XCS50 SDR17 @Ndrednicy Dz500mm
Polczenia rur PVC wykorta jako kielichowe z zastosowaniem uszczelki. Mamta wykonywa zgodnie

Z zaleceniami zawartymi w instrukcji monteopracowanej przez producenta rur.

2.2.2. Materialy stosowane do wykonania studni kanalizacyjej

Studzienki wpustowe zaprojektowano z elementowrimtgch, w planie okigte osrednicy Dn500 mm z
osadnikiem wysok&i 1,0 m poniej wylotu przykanalika ze studzienki. Poszczeg@hementy tych studni
powinny by taczone za pomaczaprawy betonowej na zasadzie piéro-wpust. Jakmehty odbierage
sptywajce wody opadowe i roztopowe przewidziano zastos@wvatiwnych wpustow typowych ulicznych,
klasy D-400, na zawiasach, wykonanych z zabezpigemeantykradzisowym. Wpusty te zaprojektowano
na typowych betonowych pigieniach utrzymujcych. Ponadto studzienki najewyposay¢ w piegcienie
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odcizajace zapobiegafe przenoszeniu i obchzen od ruchu kotowego. Lokalizacja wpustéw
zaprojektowana zgodnie z projektem drogowym

Studnie rewizyjne zaprojektowano, jako wtazowe, lanfe okggte osrednicy Dn1200mm, kompletne z
prefabrykowanych elementoéw betonowyclicZzonych na uszczelki gumowe, zapewdiaj catkowig
szczelné¢, wykonane z betonu zgodnie z narPN-EN 206-1 o odpowiedniej klasie ekspozycji niiA\1

I wytrzymatcéci klasy min. C30/37, wodoszczelnego (min. W8) nasakliwosci nie wigkszej ni 5%, z
zamontowanymi przégiami szczelnymi i z prefabrykowanymi kinetami. $tudniach naley stosowa
montowane fabrycznie stopnie ztazoweliwne typu cgzkiego lub klamry stalowe o petnym profilu w
otulinie PE. Wewstrzne powierzchnie betonowe komory ngleabezpieczy powtokami antykorozyjnymi
catkowicie odcinajcymi dostp srodowiska agresywnego. Préep kanatdw przeziciany studzienek
powinny by wykonane, jako szczelne w stopniu uniétivaiajacym infiltracjc wody gruntowej

i eksfiltracig sciekow. Wiazy kanatowe zaprojektowano, jako wiagyu cizkiego Dn600 mm klasy D400
z zabezpieczeniem antykradzevym, zgodne z wg PN-EN-124:2000.

2.2.3. Materialy stosowane do wykonania odwodnienia liniowgo

W celu odwodnienia obszaru 5-6, z uwagi nanice wysokéciowe i brak maliwosci odprowadzenia
grawitacyjnego za pomagcstandardowej kanalizacji przewidziano zabugosdwodnienia liniowego z
odprowadzeniem do projektowanej kanalizacji deszeto
Materialy stosowane do wykonania odwodnigiowych musza posiadd dokumenty stwierdzage ich
zgodna¢ z normy europejsk dotyczica odwodnié liniowych tji. PN EN 1433.
Korpus koryta wykonany z betonu kl. C35/45 ze zbm@m rozproszonym (mieszanka cementu, kwarcu i
widkna) o parametrach minimalnycketyich w ponkszej w tabeli.
Krawedzie koryt wykonane ze stali ocynkowanej lub stadirdzewnej o wysokai 20 mm i szerokixi 30
mm w najszerszym miejscu, zakotwione w boczn§ghnach za pomacpoziomych kotew zaciskowych.
Krawedzie koryt wyposzone w 8 specjalnych poziomych zamkoéw pod ruszt tésyszatrzaskowy),
w owalne otwory pod trzpienie z rusztow wsitb 8 szt., a take w 4 poziome gniazda pod blokady ANTY
WANDAL na kazdy metr bieacy odwodnienia. Boczngcianki koryta gtadkie, bez wgi i wyztobien, dno
koryta chropowate zapewniae dobg przyczepné z podbudow betonova.
Klasa wytrzymatéci korpusu koryta bez rusztow = F900.
e Ognioodpornéé: klasa Al (koryto niepalne).
e Znakowanie na ramie zgodnie z EN 1433.
¢ Ruszty o parametrach minimalnych zgodnych z jgmitabel.
 Mocowanie rusztow - zatrzaskowe w 8 punktach nadkametr bieagcy koryta oraz blokada
poprzeczna w iléci 2 szt. na kady metr biggcy odwodnienia.
e Uzupehienie systemu stanaewstudzienki, syfony,scianki czotowe, oraz blokady $ruby do
wybranych rusztéw.
Zabudow wykona& naley zgodnie z wytycznymi projektowymi lub wskazéwkapiizekazanymi przez
producenta/dostawcmateriatow. faczenie koryt za pomacsystemu pioro-wpust. Po zabudowaniuagai
odwodnienia pajczenia nalgy wypeini trwale elastycznmag uszczelniajca.
W przypadku cbci zastosowania innego mpowyzsze rozwiazania, nalgy stosowdé materiaty o takich
samych lub lepszych parametrach technicznych idstasvt stosowne dokumenty projektantowi i
inspektorowi nadzoru w celu zatwierdzenia.

Odwodnienie liniowe — dane techniczne
Dlugasé 1000 | mm
Szerokd¢ catkowita 260 | mm
Szeroké¢ hydrauliczna 200 mm
Wysoka¢ catkowita 370 | mm
Powierzchnia przekroju poprzecznego 509 cm2
Masa koryta 92 kg
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ruszt zeliwny, szczelinowy SW 2 x 85/20, czarny, kl. D440
Dlugosé¢ 500 | mm
Szerokéé 249 | mm
Wysoka¢ 20 mm
Powierzchnia wlotowa 823 cmp
Masa 6,9 kg

2.2.4. Materialy uzyte do produkcji betonéw

Do produkcji mieszanek betonowych nalezastosowé materiaty o wiaciwosciach zgodnych z PN-EN
206-1 oraz z PN-EN 206-1:2003. Beton hydrotechnid2r35/45 powinien odpowiadavymaganiom PN-
EN 1916.

Zaprawa cementowa powinna odpowi@dgymaganiom PN-B-14501 [7].

2.2.5. Podsypka, obsypka i zasypka

Do wykonania podsypki pod przewdd oraz obsypki sypki wszystkich elementéw kanalizacji i
odwodnienia, naley uzy¢ kruszyw wg normy PN-EN-13242:2004 z zastergami z normy PN-S-
02205:1998 (pkt.2.11.4). Wymagany wshkik réznoziarnistéci U > 3. Uzyte grunty nie powinny nosi
cech wysadzinowaei, nalezy wykona badania pod tym wzgllem wg. normy PN-S-02205:1998 (tablica 3).
Rodzaj materiatu zytego do wypetnienia wykopu po wykonaniu pierwszeystwy zasypki z materiatu jw.
uzalezniony jest od lokalizacji robét. Dla robot wykonymgh poza korpusem drogowym zasypk
wykonuje s¢ z gruntu rodzimego, bez wzglu na jego cechy. Dla pozostatych lokalizacji sfpsie grunt
nasypowy (z gornych warstw). Podsypkaandy wykonana z tlucznia luldwiru. Uzyty materiat na
podsypk powinien odpowiadawymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 , PNiR11 , PN-B-
11112. Grunt pod podstavetudzienki nalgy zag:sci¢ do wskanika 1s-0,98, modut odksztatcenia wtornego
do pierwotnego dla tego gruntu nie rady¢ wiekszy od 2,2.

2.2.6. Wzmocnieniescian wykopow

Wykopy waskoprzestrzenne gianach pionowych, natg umocné szalunkami. W przypadku wysgtienia
w wykopie wody gruntowej naky zastosowa zabezpieczenie wykopu za pomgaxianek szczelnych i
odwodnienia wykopu.

2.3. Odbidér materiatéw na budowie

Materiaty takie jak rury, elementy betonowe|betowe, ospkd, itd. naley dostarczy na budow ze
swiadectwami jakéci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru te@dznego, atestami. Dostarczone na
miejsce budowy materiaty nele sprawdzt pod wzgédem kompletngci i zgodndci z danymi Wytworcy.
Nalezy przeprowadzi ogkdziny stanu technicznego materiatow. W przypadiwiestizenia wad lub
nasuwajcych seé watpliwosci mogacych mig€ wpltyw, na jakéé wykonywanych robdét, materiaty nale
przed wbudowaniem podéidadaniom sprawdzgjym okrglonym przez Inspektora nadzoru.

2.4. Sktadowanie materiatéw na budowie

Materiaty naley sktadowa na gruncie, ktérego powierzchnia jest ptaska inaabd kamieni lub innych
materiatdbw mogcych spowodowauszkodzenie. Zeli podczas transportu materiaty ulegly zniszczenie
nalezy ich stosowé. Elementy przykry studni powinno i przechowywa pod wiag. Tam, gdzie
powierzchnia sktadowania jest nierowna, alstosowd drewniane kantowki, zapewniae wystarczajca
powierzchng¢ nosng. Elementy kanalizacji deszczowej oraz materialgyasktad@ zgodnie z zaleceniami
producenta.

3. Sprzet
3.1. Ogdblne wymagania dotycgce spratu

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jaké¢ wykonywanych Robét. Spgz uzywany do Robot powinien by zgodny z ofert
Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typdw i ilégci wskazaniom zawartym w ST,
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zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypaoilaku ustale w takich dokumentach spitz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora.
Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowaprzeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadamistukngmi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektdladzoru w terminie przewidzianym Umaw
Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania Rob6t ma byutrzymywany w dobrym
stanie i gotowéci do pracy. Bdzie on zgodny z normami ochrodsodowiska i przepisami dotygeymi
jego wytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie daod&atow potwierdzagych dopuszczenie spta do
uzytkowania i bada okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisdentli Dokumentacja Projektowa
lub ST przewiduyj mazliwo$¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyharzyska jego akceptacprzed uyciem sprztu.
Wybrany sprzt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie zmdoy¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgzenia i nargdzia nie gwarantgpe zachowania warunkéw Umowy,
zostan przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i ripuszczone do Robdét.
Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafeokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej
3.2. Sprzt do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przysgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agd sic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego spretu:
— weciggarka gczna lub mechaniczna,
— koparka,
— ptyta wibracyjna,
— miot wibracyjny,
— samochody samowytadowcze i skrzyniowe,
— dzwig samojezdny,
— spycharka,
— betoniarka,
— pompa wirnikowa spalinowa o wydaju 61-80m3/godz.,
— sprzt pomochiczy do monga rur,
— zuraw samochodowy,
— zagyszczarka wibracyjna,
— drobny sprzt montazowy.

N

. Transport
4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniazeobchzenia na 6 przy transporcie
materiatéw (spru) na i z terenu Robdét. Uzyska on wszelkie ngelme zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych tadunkow i w sposoOlagty bedzie o kadym takim przewozie powiadamiat
Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest zobgrany do stosowania jedynie takigfodkow transportu, ktore
nie wptyr niekorzystnie na jaké wykonywanych Robot i wikgiwosci przewaonych materiatow. Liczba
srodkow transportu d¢nizie zapewniéprowadzenie Robot zgodnie z zasadami @&rgmi w Dokumentaciji
Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzortemminie przewidzianym Umay Wykonawca bdzie
usuwa na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sdowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowyeliav Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie
postanowiono inaczej, uwa sk ze, dla materiatéw, odpadow i spta: transport, odwiezienie, dostarczenie,
zapewnienie, wywiezienie, wywodz itp. obejmuje rogmnizatadunek, przetadunek i wytadunek sradki
transportu. Uznaje gi ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie
podlegay odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowej.

Materiaty powinny by przewaone w sposob zgodny z instrukgroducenta. Mina wy¢ dowolnego
srodka transportu spetnigiego wymagania okémne przez producenta.
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Materiat naley zabezpieczy przed maliwoscia przesuwania gioraz uktadad w warstwach wedtug
wytycznych producenta oraz w zat@sci od srodka transportu i wytrzymadoi palety. Rozmieszczenie
materiatu powinno umidiwia¢ uzycie sprztu mechanicznego do roztadunku.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akagptprojekt organizaciji i harmonogram robét
uwzgkdniajgcy wszystkie warunki, w jakich ¢dzie wykonywany monta wszystkich elementéw
stanowacych system odwodnienia drég w lokalizacjach ddlach zgodnych z Dokumentadprojektova.

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tegomaga roboty naley wykonywa w trybie 3 zmianowym
(3x8 godz.) lub 2 zmianowym (2x8godzin). Wykonaviest odpowiedzialny za prowadzenie Robdét zgodnie
z Umowy, oraz za jak& zastosowanych materialébw i wykonywanych Robot, ida zgodnéé z
Dokumentagj Projektows, wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora Nadz@vykonawca ponosi
odpowiedzialnét za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wwgsoi wszystkich elementoéw Robdt
zgodnie z wymiarami i kdnymi okréglonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanyna psmie
przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca zgtav razie koniecznizi, osnow realizacyja, w oparciu o ktGy
bedzie prowadzit roboty. Koszt wykonania osnowy reatiyjnej zostanie uwzglniony w cenach
jednostkowych poszczegélnych robét i nie podlegdatiowej zaptacie.

Nastpstwa jakiegokolwiek lpdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczaniu Robot
zostan, jesli wymaga tego kedzie Inspektora Nadzoru, poprawione przez Wykoramne wtasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wy&tkerzez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialgoi za ich doktadn@. Decyzje Inspektora Nadzoru dotyce akceptacji lub
odrzucenia materiatdbw i elementow Robd@dd oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie,
Dokumentaciji Projektowej i w ST, a takw normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decigpektora
Nadzoru uwzgidni wyniki bada materialéw i Robo6t, rozrzuty normalnie wystijagce przy produkcji i przy
badaniach materiatéw, 6&oiadczenia z przeszloi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwzarmg kweste. Polecenia Inspektora Nadzorgdhp wykonywane nie pfiej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymamaezp Wykonawe, pod grdba zatrzymania Robdét.
Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty miestanowiono inaczej, uwa sk ze utylizacja
oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy ,Oagldgh”.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafjeokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

5.2. Trasowanie

Przed rozpocziem robot konieczne jest wytyczenie sytuacyjneneletoéw kanalizacji. Dopuszczalng s
odchyiki kanalizacji trasy sieci projektowanej niBgkraczajce 10 cm inienaruszgje granic
nieruchoméci gruntowych. Projektowana trasa winnac¢hywale i widocznie zaznaczona w terenie za
pomoa kotkdw osiowych, kotkowswiadkéw, kotkow krawdziowych. Naley ustal¢é state repery, a w
przypadku ich niedostatecznejdtd zabudowa repery tymczasowe. Dla wytyczonej trasy kanatOowothat
przekopow kontrolnych w miejscu wypbwania elementéw uzbrojenia podziemnego celemleussa
doktadnej ich lokalizacji oraz posadowienia. Wykofgywykonywa& pod nadzorem wigicieli urzzdzen.

W przypadku napotkania w obrysie wesnanym wykopu niezinwentaryzowanych elementéw ujgnia
podziemnego, naly zabezpieczyje wedtlug wymagagestorow tych uggdzen.

5.3. Wykopy pod si& kanalizacyjna

Zalozono wykonanie wykopdw pod projektowane rugggi przy wyciu sprztu mechanicznego.
Wykopy naley wykon& waskoprzestrzenne acianach pionowych umocnione szalunkamad
wypraskami stalowymi ze spadkami podanymi na prgdibdtiiznym. Przed przyspieniem do robot naky
doktadnie zlokalizow&a przebieg kolidujcych uradzen podziemnych poprzez wykonanie przekopéw
kontrolnych. Przekopy kontrolne naje wykonywa recznie pod nadzorem zainteresowanych instytuciji
(przedstawicieli wiécicieli uzbrojenia) z zachowaniem szczegdlnej astosci. Wykopy naley skuteczne
zabezpieczy/i oznakowa.
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5.4.Zakres robot przy wykonywaniu rurociagow kanalizacji deszczowej

Sie¢ kanalizacji deszczowej nale uktad& na podsypce piaskowej o grdbol5 cm. Podlee naley
zag:sci¢ do k nie mniej nk 0,98 wg normalnej proby Proctora. Rury obsyparstwg piasku o grubsei 30
cm ponad wierzch rury.

Zakres robot:

— wykonanie wykopu wskoprzestrzennego, umocnionego o spadkach zgodnywbkumentag

Projektowva,

— zagszczenie podta wykopu,

— wykonanie podsypki z piasku lub mieszanki natufalgreibcci 15 cm,

- ufozenie rurocigbw grawitacyjnych o srednicach i spadkach zgodnych z Dokumeantac)
Projektowy oraz wykonanie patzer wedtug instrukcji Producenta rur, przyyeiu materiatdw i
technologii podanych przez Producenta,

— obsypanie ruroggéw warstvy materialu zasypowego, do wysdko 30 cm ponad przewdd
rurociggu, z zgszczeniem,

— zasypanie wykopu natg dokona& warstwami nie grubszymi hi30cm, z zagszczaniem do
parametréw wg p.6.2:
= w granicach korpusu drogowego - gruntem spejojejn wymagania gruntu nasypowego,
= poza granicami korpusu drogowego — gruntem rodzing/rwykopu, po zaakceptowaniu

wynikoéw bada przez Inspektora Nadzoru,

— podczas wykonywania zasypki sukcesywnie fyatlemontowa umocnienigcian wykopu,

— zabezpieczenie i przebudowa istaegjgo uzbrojenia kolidagego z projektowankanalizacgy,

— odwodnienie wykopu w miejscach wggbwania wody gruntowe;.

5.5.Zakres robot przy wykonywaniu studni i urzadzen podczyszczajcych

— wykonanie wykopu umocnionego w lokalizacjach zgadny DokumentagjProjektov,

— zagszczenie podia wykopu,

— wykonanie podsypki z piasku lub mieszanki natuljatreag:szczeniem,

- monta gotowych elementéw - osrednicach zgodnych z DokumentacjProjektovg -
dostarczonych przez producenta oraz wykonanigcpet wedtug instrukcji Producenta rur, przy
uzyciu materiatéw i technologii podanych przez Prashia,

- zasypanie wykopéw materiatem zasypowym, z jegesageniem.

— zabezpieczenie istnigego uzbrojenia kolidagego,

— odwodnienie wykopu w miejscach wggbwania wody gruntowe;.

5.6. Mostki przejsciowe nad wykopem

Dla umaliwienia komunikacji pieszych w trakcie robot nafenad wykopem ustawitymczasowe
mostki-kladki. Wszelkie wymagania szczegblowe wgparzdzenia Ministra Przemystu i Materiatow
Budowlanych z 28.03.1972r. w sprawie BHP przy wykeaniu rob6t budowlano-montawych i
rozbiérkowych ( Dz. U. nr 13/72 poz. 93).

5.7.Zakres robot przy wykonywaniu proby szczelnéci kanalizacji deszczowej

Przed zasypaniem wykonanego odcinka ragcinaley dokona& jego kontroli wizualnej, a teale
przeprowaddi proky jego szczeln@i zgodnie z normp PN-EN 1610 Budowa i badania przewodow
kanalizacyjnych. Podczas wykonywania proby szczeinowvytrzymataci nalezy stosowa sie do zaleca
producenta rur. W trakcie préby najesprawdzt wszystkie zcza badanego odcinka.

5.8. Odwodnienie wykopow

W celu tymczasowego odwodnienia wykopdéw pod rugcizalecamy zastosowanie igtofiltrow
wplukiwanych z powierzchni, osiatkowanych na dikgid_f=1 m i srednicy df=0,032 m. Igtofiltry nale
pofaczy¢ za pomog wezy gumowych zbrojonych @50 mm z odcinkami kolekt@#52x1,2 mm w zestawy
igtofiltrow o rozstawie igiet 1,0 m. Zestaw igtdfibw naley podhczy¢ za pomog przewodu
przylgczeniowego do agregatu pompowosnowego np. AMP. Odprowadzenie wody z wykopow do
najblizszego odbiornika (istniggego rowu lub kanalizacji). Wykong wykopy pontej zwierciadta wody
nalezy zwréck uwag, by zasgg depresji zwierciadta wody w jak najmniejszym stiopobjt sasiednie
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budynki, grozi to, bowiem ich zwekszonymi, nieréwnomiernymi osiadaniami. Skutkierkidh odwodnié
jest wysgpienie duych i nierbwnomiernych osiadapodiaza pod gsiednimi budynkami, co objawiaesi
zarysowaniem iclician — nieraz o charakterze awaryjnym. Konieczngst podcie dziata likwidujacych
(lub znacznie ograniczggych) skutki odwodnienia podta na pogorszenie stanu techniczneggesinich
budynkéw. Przed rozpoeziem projektowanych robét nele dokon& rozpoznania i udokumentowania
stanu technicznego budynkéwgsg@adupcych z rejonem robot. W zwiku z pracami budowlanymi
dotyczcymi odwodnienia wykopow nie ma koniecZnbuzyskania pozwolenia wodnoprawnego, poniewa
lej depresji nie wykracza poza linie rozgranigzaj planowanej inwestyciji.

5.9. Przecisk sterowany — opis metody bezwykopowej

Przefcie projektowanego kolektora pod ul. #Zzga na odcinku od studni S1-S2, azalodcinek pomgidzy
studniami S7-S8 natg wykona za pomog technologii bezwykopowej — przeciskiem sterowanym.
Pierwszym etapem przewiertu jest wykonanie przecs&rowanego za pompteodolituzerdzi
prowadacych z zadanym spadkiem i kierunkiemdm komory odbiorczej gdzie naptije demontazerdzi.
Drugi etap to poszerzenie otworu dglanejsrednicy pozwalajcej na instalaejrur. Poszerzenie i transport
urobku odbywa siza pomog wiertnicy slimakowej

w rurze stalowej, ktéra pada w otworze po linizerdzi prowadzcych. W miag poszerzanigzerdzie
prowadace g demontowane w komorze odbiorczej. Etap ostatmdtalacja rur docelowych wpychanych
za wiertnig slimakowa w rurze stalowej. Jednoczee podczas wpychania rur demontowageusy stalowe
wraz zeslimakiem.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nakey opracowanie i przedstawienie do aprobaty InspaktNadzoru
programu zapewnienia jakw, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykeagia Robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaraejwykonanie Robot zgodnie z Dokumenjac)
Projektova, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymmepinspektora Nadzoru.
Program zapewnienia jad@ bedzie zawieré:
a) cz$¢ 0g0lm opisupca:
organizagj wykonania Rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaeRobot,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robat,

- sposo6b zapewnienia bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje zpgotowanie praktyczne,

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jakoi terminow@é wykonania poszczeg6lnych
elementow Robot,

- system (sposéb i procegurproponowanej kontroli i sterowania jalolm wykonywanych
Robdét,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium),

- spos6b oraz forengromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmdw sterggych a take wyciganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i ferprzekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru;

b) cz$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu Robdét:

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techwyiozroraz
wyposaeniem w mechanizmy do sterowania igagtzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilé¢ srodkow transportu oraz wdzer do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkow putedy ich wiaéciwosci w czasie transportu,

- sposob i procedepomiardw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie upgdlzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wayrania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementohoRo

- spos6b pogpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadgini wymaganiom.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymafeokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie iguwzgkdnione w cenie kontraktowe;.
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6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- wykon& badania materiatéw do betonu i zapraw i ustacep,
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawtbyy
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do plasi.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzimyobo6t w zakresie i z

czestotliwoscia okreslong w niniejszej ST | zaakceptowaprzez Inspektora Nadzoru.
W szczegolnéci kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie kxnych zalgonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktéw
wysokasciowych z doktadngcia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod

- badanie i pomiary szerokm, grubdci i zagiszczenia wykonanej warstwy podéo z kruszywa
mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektow zatlazenia przewoddw i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidlovéoi utozenia przewoddw,

— sprawdzenie prawidlovéoi uszczelniania przewoddw,

- badanie wskanikow zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

— sprawdzenie kdnych posadowienia studzien@iekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykafia powinno wynosi
wigcej nz £ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodyieksze nk 0,1 m,

- odchylenie grubgci warstwy podtaéa nie powinno przekracéza 3 cm,

- odchylenie szerokmi warstwy podiéa nie powinno przekracéa 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylemidegiaci osi utazonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna praeka + 5 mm,

- odchylenie spadku utonego kolektora od przewidzianego w projekcie rogvipno przekracza-5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadki)0%6 projektowanego spadku (przy zkszonym
spadku),

— wskanik zag:szczenia zasypki wykopdw okteny w trzech miejscach na diugm 100 m powinien by
zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratekéciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadrciag do+ 5 mm.
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6.2.4. Wymagania dotycgce gruntéw
Tablica 1 — Rodzaj materiatow do podsypki, obsy@dsypki z podziatem na lokalizacj

Tereny zielone Chodniki .
T, Jezdnie
(pobocza) (ciagi pieszo-rowerowe)
Obiekt Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne: Warstwy konstrukcyjne:
Materiat /grubéc /ls Materiat /grubéc /ls Materia t /grubéc /I
podsypka obsypka zasypka podsypka obsypka zasypka odsypka obsypka zasypka
A A do?)oz A A A A A A
20 cm 20 cm ’ 20 cm 20 cm do rzdnej 20 cm 20 cm do rzdnej
Przewody terenu dna koryta dna koryta
0,95 0,95 0.95 0,95 0,97 0,97 0,95 1,00 1,03
Przewody A A B A A A A A A
ogt 20 cm 20 cm do poz. 20 cm 20 cm * > 20 cm 20 cm . -
gory obsypki terenu
>12m 0,95 0,95 0,95 095 095 | 095 097/ g5 097 097 [ 10
A - piasek (kruszywo naturalne) o wgkéku réznoziarnisté¢ U > 3
B - grunt rodzimy
* - od gory obsypki (do rdnej koryta -1,2 m)
** - 1,2 m (od gory warstwy oznaczonej ,*" dogdnej dna koryta)

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Geodezyjny Obmiar Roboéttzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z Dokntacy
Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét

Geodezyjnego Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca gerpnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych Robdt i terminie obmiarupapnniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obroiar
beda wpisane do Kgizki Obmiardéw. Jakikolwiek bid lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych
w Przedmiarze Rob6t lub gdzie indziej w Specyfikabj Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukaczenia wszystkich Robét. &lne dane zostanpoprawione wg instrukcji Inspektora
Nadzoru na gmie.

Obmiar gotowych Robotenlzie przeprowadzony z e¢ztascig wymagan do celu miegicznej ptatnéci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie oflanym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawc
Inspektora Nadzoru. Do kdej czsciowe] sprzedzay elementow, robot czy materiatdw konieczne jest
dolaczenie Geodezyjnych Obmiaréw Robat.

Uznaje s¢, ze wszelkie koszty zwrane z wypetlnieniem wymafeaokreslonych powyej nie podlegaj
odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie kontraktowe;.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiaru jest 1 m wykonanego kanatu kanalizacjzdeswej i uwzgidnia elementy skltadowe
rob6t obmierzane wedtug pasizych jednostek:
- 1 m (metr) — kanaty, odwodnienie liniowe,
1 szt (sztuka) — studnie;
1 kpl (komplet) — ksztattki;
- 1 n? (metr kwadratowy) - umocnienigian wykopu,
- 1 m? (metr szécienny) — roboty ziemne.

8. Odbior robot
8.1.Zgodnos¢ Robot z Dokumentach Projektowa i Szczegdtow Specyfikaci Techniczm

Roboty powinny by wykonane zgodnie z DokumentadProjektovs i Szczego6tow Specyfikacy
Techniczn oraz pisemnymi poleceniami Inspektora Nadzoru.
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8.2.0dbidr Robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

8.2.1. Dokumenty i dane
Podstaw odbioru Robot zanikagych lub ulegajcych zakryciu s.

- pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru w Dzienrdadowy o wykonaniu Rob6t zgodnie z
Dokumentacj Projektovs i Szczegotow Specyfikacy Technicza,

- inne pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru o wahkou Robot.

8.2.2. Zakres Robot

Zakres Robo6t zanikagych lub ulegajcych zakryciu okréaja pisemne stwierdzenia Inspektora Nadzoru lub
inne potwierdzone przez niego dokumenty. Odbionmkidt zanikajcych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wszystkie technologiczne czynitd zwigzane z budowlinii kanalizacji deszczowej, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudayécian wykopdw,

— przygotowanie podia,

— roboty montaowe wykonania ruroggow,

— proby szczelnéei przewoddw, zasypanie i zgggczenie wykopu.

Odbidr robdt zanikacych powinien by dokonany w czasie umlwiajacym wykonanie korekt i poprawek
bez hamowania ogo6lnego pgst robdt. Dlugé¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie poain
by¢ mniejsza od 50 m i powinna wynésbkoto 300 m dla przewodéw z tworzywa sztucznegp Wwzgtdu

na sposoéb prowadzenia wykopow, w przypadkuendia ich w wykopach écianach umocnionych okoto 600
m. Dopuszcza sizwiekszenie lub zmniejszenie diugd przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z
tym, ze powinna by ona uzaleniona od warunkow lokalnych oraz umiejscowienia rogmia lub
uzasadniona wzegtlami techniczno-ekonomicznymi.

8.3.0dbior ostateczny

Odbior ostateczny odbywagspo pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoizienniku Budowy
zakaczenia robot. Generalnie odbior powinien potega sprawdzeniu:

— Przed zasypaniem rurggi winien by zinwentaryzowany przez uprawnionego Gegdetaniesiony na
mapy sytuacyjnedaace w zasobach.

— Roboty obgte SST odbiera Inspektora Nadzoru na podstawiedpta@ionych przez Wykonawc
szkicow, dziennikéw pomiarowych i protokotéw.

— Odbiér wykonanych robo6t powinien byprzeprowadzony w czasie upliviajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych rob6t bembwania ich pogpu.

— Sieci kanalizacyjne podlegapdbiorowi robét ulegagych zakryciu oraz kicowemu.
8.4.  Odbioér koncowy

Odbiorowi kaxcowemu podlega:

- sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznego nkowego (polegage na
sprawdzeniu protokotow bafigprzeprowadzonych przy odbiorach technicznyca$a@awych),

- badanie szczelgoi studzienki,

— badanie szczelsoi catego przewodu (przeprowadzone przy catkowigkenczonym i zasypanym
przewodzie - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PNB8I(725),

Wyniki przeprowadzonych baflgpodczas odbioru powinny byujete w formie protokotu, szczegétowo

omoéwione, wpisane do dziennika budowy i podpisarmee nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji

przeprowadzacej badania. Wyniki badaprzeprowadzonych podczas odbiorth&mwvego nalgy uzna za

doktadne, jeeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacji izehukci catego przewodu) zostaty

spetnione. Jeeli ktéres z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostalo spetnione, nafe

ocent jego wplyw na stopie sprawndci dziatania przewodu i w zaieosci od tego okréi¢ konieczne

dalsze pospowanie.
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8.5.0dbidr pogwarancyjny

Powinien by dokonany po rocznej eksploatacji kanalizacji desa®j. Uprawnienie z tytuhekojmi za
wady fizyczne wygasajpo uptywie 3 lat.

9. Podstawa ptatndci

Podstaw platnagci okresla umowa z Wykonawgo roboty budowlane
Cena wykonania 1 metra robot za@nych z uteeniem kanatéw obejmuje:
- 0znakowanie robdt,
- zakup i dostaw materiatow,
- wykonanie rob6t przygotowawczych,
- wykonanie odwodnienia wykopu,
- wykonanie zabezpieczenia istnigggo uzbrojenia,
- przygotowanie podia,
- ukladanie ruroggoéw wraz z pracami mortawymi,
- ukladanie odwodnienia liniowego wraz z pracami ragowymi,
- wykonanie robét bezwykopowych — przecisku,
- przeprowadzenie pomiardw i baga
- uporadkowanie miejsca prowadzonych robat,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
Cena wykonania 1 kompletu obejmuje:
— o0znakowanie robdt,
— zakup i dostaw materiatow,
— wykonanie robét przygotowawczych,
— wykonanie odwodnienia wykopu,
— wykonanie zabezpieczenia istni@ggo uzbrojenia,
— przygotowanie podta,
— monta studni wraz z pracami mortavymi,
— wykonanie whczenia rurogigu w istniejca studng,
— wykonanie izolacji przeciwwilgociowej,
— podhczenie rurocigéw kanalizacyjnych,
- wyrobienie kinety, montastopni ztazowych i wtazu kanatowego(kratkiekowej)
— przeprowadzenie pomiarow i bada
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot,
— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
Cena wykonania 1frumocnieniacian wykopdéw obejmuje:
- oznakowanie robot,
- zakup i dostaw materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych i pomiarowych,
- wykonanie odwodnienia wykopu,
- monta i demonta umochnieniacian wykopu,
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot,
Cena wykonania 1fmobét ziemnych obejmuije:
- oznakowanie robot,
- zakup i transport gruntu na miejsce wbudowania,
- wykonanie robét przygotowawczych i pomiarowych,
- wykonanie prac ziemnych zgaanych z wykopem i transportem urobku,
- wykonanie odwodnienia wykopu,
- wykonanie zabezpieczenia istnigggo uzbrojenia,
- profilowanie dna wykopu,
- wykonanie podsypki, obsypki i zasypki gruntem z dawwraz z zagszczeniem,
- przeprowadzenie pomiaréw i baga
- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robdét.
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10. Przepisy zwhazane

10.1. Normy

PN-EN 124:2000 Zwigczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do eaxahni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badangu tynakowanie, sterowanie
jakoscia

PN-EN 206-1:2000 Beton. €& 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja i zgodnig
PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlazowyclym@afania, znakowanie, badania i ocena

zgodndci
PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Ckghalizacyjne
PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniaczyseteany na gaco
PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonwgkbetonowe kelbetowe
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewoddéw wogdgowych i kanalizacyjnych Warunki

techniczne wykonania.
PN-EN-752-2:2000 Zewatrzne systemy kanalizacyjne. Bdgp ogdlne i definicje.
PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Vgania. Badania przy odbiorze.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Oklenia, symbole, podziat i opis gruntow.

10.2. Inne dokumenty
- Instrukcja obstugi i monta rur z PVC-u oraz PE RC
- Instrukcja obstugi i montal studni,
- Instrukcja obstugi i montar odwodnienia liniowego,
- Wymagania techniczne wykonania i odbioru Cobrttdhs zeszy®b.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM |
ZAGESZCZANIEM PODLO ZA
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyce wykonania
I odbioru koryta wraz z profilowaniem i zgggczeniem podi@a w ramach budowy
parkingdw z drogami dojazdowymi oraz przebudowyd{av z ul. Zaiczej i ul. Polnej oraz
z ul. Targowej i Pogorzelskiego wraz z odwodnienien$wietleniem na osiedlu Polna —
P6inoc w Sieradzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowamko j dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyemionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obgjpmu

- mechaniczne profilowanie i zeggczanie podtea (drogi, zjazdy, miejsca parkingowe,
chodniki) — KR1

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z obowrzujacymi odpowiednimi normami
I Specyfikacy Techniczia D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt. 1.5.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami lzyniera.

2. Materiaty
Nie wyskepuja.
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt. 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét powinien wykazasie mazliwosciag
korzystania z nagpujacego spretu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ikie ustawianym lemieszem;zynier maze
dopusci¢c wykonanie profilowania podim z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyg.

Stosowany spez powinien by zaakceptowany przezdyniera i nie mae spowodowa&
niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.
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4. Transport
Jak w ST D-02.01.01.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne warunki wykonania robo6t

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-ME@O00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 5.

5.2. Zasady ogélne

Wykonawca powinien przygpi¢c do wykonywania koryta oraz profilowania
i zageszczenia podia bezpérednio przed rozpoeziem robot zwizanych z wykonaniem
warstw nawierzchni. WcZaiejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania
i zagszczania podia i wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jestzliwee wytacznie
za zgod Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae
odbywa sie ruch budowlany, niezwkany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Koryto naley wykona zgodnie z DokumentagcjProjektova. Paliki lub szpilki naley
ustawid w osi drogi i w rzdach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Agniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinmoazliwiaé
nacihgniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w agstch nie wekszych nk co 10
metrow.

Do wykonania koryta naky stosowa rowniarlke lub spychark uniwersalg. Koryto
mozna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn. Sposob
wykonania musi by zaakceptowany przezayniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poemnby wykorzystany zgodnie z
ustaleniami Dokumentacji Projektowej i ST, tj. wiowchny w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce zaakceptowane przez/imera.

Profilowanie i zagszczenie podita w korycie nalgy wykona zgodnie z zasadami
podanymi w punkcie 5.4. i 5.5.

5.4. Profilowanie poditaa

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszcze Nalezy usunyé btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoaeni

Po oczyszczeniu powierzchni pogdo ktore ma b§ profilowane nalgy sprawdzt, czy
istniejgce rzdne terenu umidiwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanyclkydaych
podiaza. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnign®d wyzsze
niz projektowane radne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstlja zanzenia poziomu w podial
przewidziany do profilowania Wykonawca powinien lghmi¢c podiaze na gébokas¢ co
najmniej 10 cm, dowig& dodatkowy grunt spetiggy wymagania obowkrujace dla gornej
strefy korpusu, w iléci koniecznej do uzyskania wymaganyclkdych wysokéciowych i
zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okigonych w Tablicy 1.

Jezeli rzgdne podiea przed profilowaniem nie wymagagdowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przyseniem do profilowania oczyszczonego paodigego
powierzchng¢ nalery dogssci¢ 3-4 przejciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w
inny sposbdb zaakceptowany przezyimera.
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Do profilowania podiga stosowéa réwniarki. Scigty grunt powinien b wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowamngzlrzyniera.

5.5. Zagsszczenie i nénos¢ podioza

Bezparednio po profilowaniu podi@a naley przystpi¢ do jego zagszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nierowla powstate przy zagzczaniu powinny kiynaprawione
przez Wykonawg w sposob zaakceptowany przezyniera.

Zagsszczanie podia naley kontynuowa do osggniccia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od podanego w Tablicy 1.

Zagsszczenie podia naley kontrolow& wedlug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481 (metoda | 9k&hik zag:szczenia naley okresli¢
zgodnie z BN-77/8931-12.

Wilgotnas¢ gruntu podtéa przy zagszczeniu nie powinna #ai¢ sic od wilgotngci
optymalnej o w¢cej niz (wg PN-S-02205:1998):

— w gruntach niespoistych 2%

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (Is)

Minimalna wartd¢ Is
Strefa korpusu KR1
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
‘ : 0,97
powierzchni podiga

Dla kontroli nanosci podiaza naley stosowé procedu¢ badawcz wg PN-S-
02205:1998, zat. B. Za zggdnspektora Nadzoru moa prowadz badania przy zyciu
innych urzdzer, mapcych maliwos¢ wyznaczania wskaika zagszczenia i modutu
wtornego k.

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztagéceie powinien przekracza,2.

Minimalne wartéci wskanika zagszczenia i wtérnego modutu odksztalcenia na
poziomie spodu konstrukcji nawierzchni powinny wgito

- dlakR1-1s>1,00; >80 MPa
5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza.

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwrzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przyst natychmiast do ukladania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni, to powinien on zabezpi podiaze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez razaie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podtee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
Wykonawca zobowzany jest do wymiany gruntu naggbkas¢ min. 0,5 m. Usurty grunt
nalery zasgpi¢ gruntem spetnigcym wymagania normy PN-S-02205:1998.

Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on
na wtasny koszt.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdl
pkt. 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotycgzcych cech geometrycznych i
zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podépodaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow wykonanego koryta i
wyprofilowanego podiza

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwas¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 | Szerokéc koryta co50m
2 | Rbwndg¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwnd¢ poprzeczna co 50 m
4 | Spadki poprzeczrie co50m
5 | Rzdne wysokéciowe co20m
6 Uksztattowanie osi w planié | co 50 m
7 Zagszczenie, wilgotng w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej
gruntu podiea
8 Badanie nénosci VSS Badanie mmosci co najmniej jeden raz w trzegh
punktach na dziennej dziatce roboczej i w
miejscach wtpliwych wskazanych przez
Inzyniera
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg
wykona: w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroké¢ profilowanego podiaza

Szeroké¢ profilowanego podtza nie mae r@ni¢ sie od szerokéci projektowanej
wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. ROwnd¢ profilowanego podiaza

Réwna¢ podiuzng profilowanego podiza naley mierzy¢ 4-metrowy tata lub metod
rownowang.

Réwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowg tatg lub metod réwnowang, a dla
mniejszych szeroki tatg dostosowasndo szerokéci koryta.

Nieréwnaci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne profilowanego padiopowinny by zgodne z Dokumentag)
Projektowy z tolerancj + 0,5 %.

6.2.5. Rzdne wysokdciowe

R&nice pom¢dzy rzdnymi wysokdciowymi wyprofilowanego podia i rzzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragz& cm, +0 cm.
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6.2.6. Uksztatltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej ogegj niz
+5cm .

6.2.7. Zagszczenie i nénos¢ podioza

Wskanik zagszczenia wyprofilowanego podi@ okr&lony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by mniejszy od podanego w Tablicy 1.

Jali jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esiporownanie wartiei modutdw
odksztatcenia, to warié stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztéce
okreslonych zgodnie z norm PN-S-02205:1998, zat. B. nie powinnacbwigcksza od
podanego w pkt. 5.5 niniejszej ST.

Wartas¢ modutu wtdrnego powinna spetimymagania podane w pkt 5.5 niniejszej ST.

Wilgotnasé technologiczna gruntu w czasie jego gagzania powinna ldydostosowana
do metody zagszczania i rodzaju stosowanego sprz Decydugcym kryterium jest
mozliwos¢ zag:szczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymagapegmmu nénaosci.

Wilgotnos¢ w czasie zagszczania powinna ldyzblizona do optymalnej, oznaczonej wg
proby normalnej meted wg PN-B-04481.

Wilgotnos¢ gruntu podiéa powinna b¥ réwna wilgotndci optymalnej z tolerangj
podary w pkt. 5.5 niniejszej ST.

6.3. Zasady postpowania z odcinkami o niewtaciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykaguyicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 niniejszej ST powinnycbpaprawione przez spulchnienie do
gfebokasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gszrzenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

7. Obmiar robot

Ogolne wymagania dotygee obmiaru podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogol
pkt. 7.

Jednostlk obmiarow jest 1n? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego korytazw
z profilowaniem i zagszczeniem podi@ zgodnie z DokumentacProjektovs.

8. Odbior robdt
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00@QWymagania ogolne” pkt. 8.

Odbiér wykonanego koryta wraz wyprofilowaniem ggszczeniem podt@ dokonywany
jest na zasadach odbioru robét zargkggh i ulegajcych zakryciu i powinien hky
przeprowadzony w czasie uuliviajagcym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania
postpu robot.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projelgtd®T i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt. 6 niniejszej
ST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdélne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robo6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robat,

— dostarczenie niezblnego spretu do wykonania robat,

— mechaniczne profilowanie dna koryta gruntowego,

— mechaniczne zggzczenie podia,

— utrzymanie wyprofilowanego i zagzczonego podia,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzdkowanie terenu robdt,

— pomiar inwentaryzacji geodezyjnej dna koryta.

10.Przepisy zwhzane
10.1. Normy

PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébekigr

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizychnyéasciwosci kruszyw. Czsé 5:
Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngnm¥gania i badania.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznejveymagania dotycice wykonania
i odbioru robo6t zwizanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej w rambabowy
parkingbw z drogami dojazdowymi oraz przebudowyd¢av z ul. Zajczej i ul. Polnej oraz
z ul. Targowej i Pogorzelskiego wraz z odwodnienieo$wietleniem na osiedlu Polna —
Pétnoc w Sieradzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana je#to j dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teclznej dotycz zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej obegmuj

- wykonanie warstwy wzmacnigej/mrozoochronnej z mieszanki niezmanej lub
gruntu niewysadzinowego (naturalnego lub antropmgerego) o CBR>20% gr. 13cm
(miejsca postojowe - grubé umazliwiajaca wykonanie koryta na jednym poziomie z
drogami)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z okr&leniami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonania robot oraz za zgodiioz
Dokumentagj Projektovs, ST i poleceniami liyniera.

2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotycxce materiatow

Ogoblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Zgodnie z DokumentagjProjektovs do wykonania warstwy mrozoochronnej rgle
zastosow& mieszank[] kruszywa niezwi[]zanego lub gruntu niewysadzinowego
(naturalnego lub antropogenicznego) o CBR>20% spetniagce wymagania normy PN-EN
13242.

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstwy powinny speémeastpujace warunki:
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a) szczelnéci, okreslony zaleznoscia:

D15

das =5
gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarearstwy mrozoochronnej lub
odsiczapcej

dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaramtu podiaa.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstwdsiczagcych warunek
szczelnéci musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukiadana na siwae
mrozoochronnej.

b) zag;szczalnéci, okreslony zalenaoscia:

d
Uu=--55
le

gdzie:

U - wskanik roznoziarnistgci,

dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.

2.4. Sktadowanie materiatlow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjest wbudowane bezpednio
po dostarczeniu na budewzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaisy/ykonawca
robot powinien zabezpiec&ykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemnymi
materialami. Podtee w miejscu skladowania powinno dydéwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”
pkt. 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przysgpujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien azd sic
mozliwoscia korzystania z nagpujacego spratu:

- rowniarek,
- walcow statycznych,
- piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych

4. Transport
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z minnynateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podiea

Podtaze gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w ST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggzczaniem podi@”.

Warstwa mrozoochronna powinnachyytyczona w sposob unlwiajacy wykonanie jej
zgodnie z tolerancjami okdlenymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi trasy i w ¢dach réwnolegtych do osi
trasy lub w inny sposéb zaakceptowany przeynrera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiveia¢ nachgniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odgtach nie wgkszych ni co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozkiadane w warstwie o jednakowej gré&ip przy wyciu
rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow gdrgch wysokéciowych. Grubéé
roztozonej warstwy lianego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu oagnieto
grubas¢ projektowan.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregaciskywa nalgy przed zagszczeniem
wymienic kruszywo na materiat 0 odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kicowym wyprofilowaniu warstwy naky przysgpic do jej
zagsszczania.

Zagsszczanie warstw o przekroju daszkowym maleozpoczyna od krawedzi i
stopniowo przesuwapasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi.

Zagsszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku zyaleozpoczyna od dolnej
krawedzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej
krawedzi.

Nieréwnaci lub zagebienia powstate w czasie zggczania powinny ywyréwnywane
na biegco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodante sun¢cie materiatu, a do
otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa powinna dyagszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagsszczanie naley kontynuow& do osggnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego
od Is=1,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeaawonej wediug PN-B-04481.

Wskanik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Alternatywnie jako kryterium oceny dobrego gszrzenia stosuje ¢siporéwnanie
wartasci modutdw odksztatcenia, gdzie wattcstosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okéonych zgodnie z norgn PN-S-02205 Zakznik B, nie powinna hy
wigksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej z
tolerancy 2% jej wartdci.

W przypadku, gdy wilgotnig kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gilgotnosé¢ kruszywa
jest nizsza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslong ilosciag wody i
rébwnomiernie wymiesza
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5.4. Utrzymanie warstwy

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przedcan@m nasfpnej warstwy powinny
by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza gich pojazddéw koniecznych dla
wykonania wyej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy olaia Wykonawe
robot.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt. 6.

6.2.1. Dokumenty i wyniki badax materiatow

Przed przyspieniem do rob6ot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrahkiowmateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodweg deklaraci zgodndci, aprobat techniczag,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone w p. 2.3.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada[] Wykonawca przedstawia In[Jynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow dotyczcych cech geometrycznych i
zag:szczenia warstwy mrozoochronnej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy mrozoochronnej

Lp.| Wyszczegoinienie Minimalna czstotliwos¢ bada
bada i pomiaréw I pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy w 3 punktach miejscach wJtpliwych wskazanych przez
In[Jyniera
2 | Réwnd¢ podtuzna Jw.
3 | Réwnd¢ poprzeczna  |IW-
4 | Spadki poprzeczne  |IW-
5 | Rzedne wysokéciowe |IW-
6 | GrubG¢ warstwy Jw.
7 | Zagszczenie, w 2 punktach miejscach wJtpliwych wskazanych przez
wilgotnos¢ kruszywa In[Jyniera

6.3.2.Szeroka@¢ warstwy

Szerokeé¢ warstwy nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10cm,
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-5cm.
6.3.3.Réwna¢ warstwy
Nieréwnaci podiuzne i poprzeczne warstwy mrozoochronnej aalmierzy¢ 4 metrovy

tata,

Nieréwnaci nie mog przekracz&20 mm.
6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na pecbstyukach powinny by zgodne z
dokumentagj projektows z tolerancj = 0,5%.

6.3.5.Rzedne wysokéciowe

R&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza0 cm i -2 cm.

6.3.6.Grubas¢ warstwy

Grubag¢ warstwy powinna by zgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z
tolerancy O cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgtlow technologicznych, zostata wykonana w dwaéch tmaash,
nalezy mierzy taczmg grubac¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzigim grubéci Wykonawca wykona
naprave warstwy przez spulchnienie warstwy nahgtkaé¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie
nowym materiatem o odpowiednich \égawosciach, wyréwnanie i ponowne zgggczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po omgkiu tych robot nagbi
ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedlug wiej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.7.Zageszczenie warstwy

Wskanik zagszczenia warstwy mrozoochronnej, ckoay wg BN-77/8931-12 nie
powinien by mniejszy od Is=1,0.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje¢sporéwnanie warki
modutéw odksztalcenia, to wagtostosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszmgdce
nie powinna by wigcksza od 2,2.

Wilgotnas¢ kruszywa powinna kiyrowna wilgotndci optymalnej z tolerangj2%.

6.4. Zasady posgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykaguyicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny ynaprawione przez spulchnienie dehgkasci co najmniej
10 cm, wyréwnane i powtornie zgggczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest 1nt (metr kwadratowy) wykonanej (utonej i zagszczonej)
warstwy mrozoochronnej.
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8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania robot obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robat,

- zakup i dostarczenie materiatdw do wykonania robdét,

- roztozenie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy mrozoochronnej,

- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,

- zagszczenie wyprofilowanej warstwy,

- utrzymanie warstwy w dobrym stanie,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporadkowanie miejsca prowadzonych robaot.

10. Przepisy zwazane
10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych $glavosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 13242  Kruszywa do niezygianych i zwgzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviegowym

PN-EN 13285  Mieszanki niezgaane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Metody okétania g:stasci i zawartdci wody. Zagszczanie metag
Proctora.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikadpmepania probek, badanie i
ocena przydatrioi wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
proceséw produkcji betonu

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych $gtavosci kruszyw. Badanie wskaika
piaskowego

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiagaadania

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagandneg
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t budowlanych zedanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w ramach budowy pgdinz drogami dojazdowymi oraz
przebudowy zjazdow z ul. Zgjzej i ul. Polnej oraz z ul. Targowej i Pogorzetgjo wraz z
odwodnieniem i éwietleniem na osiedlu Polna — Péinoc w Sieradzu.

1.2.Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowamko j dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyemionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@a@nych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stahilanego mechanicznie i obejmuj

— wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa ‘tamanegabilizowanego
mechanicznie gr. 15cm (odtworzenie i przebudowadolkéw w pasie drogowym
ul. Zagczej i Polne))

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwjzana — ziarnisty material, zazwyczaj o cdksaym sktadzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany dokwyania ulepszonego podép
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni dréjeszanka niezwizana mae by
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, zkéogu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczpglegajcy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego amcinie - jedna lub wcej
warstw zagszczonej mieszanki, ktGra stanowi warstwasng nawierzchni drogowe;j.

1.4.4.Pozostate ok&enia podstawowegszgodne z obowvgzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00@D, Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgodtoz
Dokumentagj Projektovs, ST i poleceniami layniera.

2. Materialy
2.10g0Ine wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST
D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotygze materiatdw

Wszystkie materiaty ayte do wykonania robét powinny pochoélziylko ze zrédet
uzgodnionych i zatwierdzonych przezyniera.
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2.3. Kruszywa

Do wykonania mieszanki niezgzanej naley stosowa kruszywa zgodnie z nogn
PN-EN 13242, spetniagge wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 i PN-EN 13242 wobleruszyw do mieszanki
niezwigzanej w warstwie podbudowy zasadniczej

1

ia

n

D

Wymagania wobec kruszywa do mieszanki nigzamej,
przeznaczonej do zastosowania w warstwie podbudd
Wiagciwose Metod_a zasadniczej pod nawierzclg;_rdrogi obcizonej ruchem
kruszywa badania kategorii KR1
wg Punkt
PN-EN Wymagania
13242

Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063;0,5; 1, 2; 4; 5,61B2; 16; 22,4, 31,5;
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1). Wszystkie frakcje dozwolone

Uziarnienie PN-EN 933-1| 4.3.1 Kruszywo grube: kaGc80/2(,
kruszywo drobne: kaGg80,
kruszywo o ciglym uziarnieniu: katGa75.
Uziarnienie mieszanki kruszywa wg rysunku

Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 933-1 | 4.3.2 Kat.GTc20/1E (tj. dla stosunku D/&2 i sita o

uziarnienia kruszywa paosrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice

grubego na sitach wynosz 20-70% przechodzej masy i

pasrednich graniczne odchylenia od typowego uziarnien
deklarowanego przez producenta wyrosz
+15%)

Tolerancje typowego PN-EN 933-1 | 4.3.3 Kruszywo drobne: kaGTr10 (tj. procent

uziarnienia kruszywa masy przechodgzej przez sito gérne D: £5%,

drobnego i kruszywa o sito D/2: £10%, sito 0,063 mm: +3%).

ciagtym uziarnieniu Kruszywo o cagtym uziarnieniu: katGT 20
(tj. procent masy przechogtz] przez sito
gorne D: +5%, sito D/2: +20%, sito 0,063 mn
+4%)

Ksztalt kruszywa grubego| PN-EN 933-3 | 4.4 Kat.Flso(tj. maksymalna wartd wskaznika

— maksymalne wartai ptaskaci wynosi< 50)

wskaznika ptaskdci

Ksztatt kruszywa grubego| PN-EN 933-4 | 4.4 KatSlss(tj. maksymalna wartg wskaznika

— maksymalne wartai ksztattu wynosk 55)

wskaznika ksztattu

Kategorie procentowych | PN-EN 933-5 | 4.5 KaiCgoss (fj. masa ziaren przekruszonych luk

zawartdci ziaren o tamanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziare

powierzchni przekruszone catkowicie zaokgglonych wynosi 0 do 3 %)
lub tamanych oraz ziaren

catkowicie zaokigglonych

w kruszywie grubym

Zawartag¢ pytow w PN-EN 933-1 | 4.6 Kaffpew (tj. masa frakcji przechodeej przez

kruszywie grubym sito 0,063 mm jest > 4)

ZawartGgé pytow w PN-EN 933-1 | 4.6 Kafpew (tj. masa frakcji przechodeej przez

kruszywie drobnyr sito 0,063 mm jest > 22)

Jaka¢ pytow - 4.7 Widciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymag
dla mieszanek

Odporndé¢ na PN-EN 1097-2| 5.2 Kat.A 4 (tj. maksymalna wartg

rozdrabnianie kruszywa wspdtczynnika Los Angeles 40™)
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grubego

Odpornd¢ nascieranie PN-EN 1097-1f 5.3 Kat peDeklarowana (tj. wspotczynnik
kruszywa grubego mikro-Devala >50)
Gestas¢ ziaren PN-EN 1097-| 5.4 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
Nashpkliwosc¢ PN-EN 1097- | 5.5i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
6,r0z.7,8i19 | 7.3.2 | kat. WA242™ (tj. maksymalna wartg
nasgkliwosci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne WPN-EN 1744-1| 6.2 KatSnr (tj. brak wymagania)
kwasie
Catkowita zawart& siarki | PN-EN 1744-1 6.3 Kagnr (tj. brak wymagania)
Statci¢ objetosci zuzla PN-EN 1744- | 6.4.2.1 | KatVs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci).
stalowniczego 1,roz. 19.3 Dotyczyzuzla z klasycznego pieca tlenowego i
elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 1744- | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
zuzlu wielko- piecowym 1,p.19.1
kawatkowym
Rozpadzelazawy wzuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym 1,p.19.2
kawatkowym
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 1744-3| 6.4.3 Brak substancji szkodliwych esshku do
wodzie srodowiska wg odybnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takiéhdeewno, szkio i
plastik, mogcych pogorsz§ wyréb kaicowy
Zgorzel stoneczna bazalty  PN-EN 1367-3.2 Kat.SBLa pekiarowana(tj. Wzrost wspoétczynnika
i PN-EN 1097- Los Angeles po gotowaniu > 8%)
2
Mrozoodporné¢ na frakcji | PN-EN 1367-1| 7.3.3 Skaty magmowe i przeabree: kat. b (tj.
kruszywa 8/16 mm zamraanie-rozmraanie< 4% masy), skaty
osadowe: kat. 5, kruszywa z recyklingu: kat.
FlO (Fzs****)
Sktad materiatowy - Zat. C| Deklarowany
Istotne cechy - Zat. C | Wiekszas¢ substanciji niebezpiecznych
srodowiskowe pkt. okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.3.4 | zazwyczaj nie wysgpuje wzrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalgy bad& czy zawarté¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartasci dopuszczalnych wg oglvnych
przepiséw

*)
**)

taczna zawart& pytdw w mieszance powinnaegiieici¢ w wybranych krzywych granicznych
Do warstw podbudéw zasadniczych na drogalsbigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza jgidynie kruszywa

charakteryzgge st odporndcia na rozdrabnianie LA35

***) W przypadku, gdy wymaganie nie jest speimég naley sprawdzé mrozoodporné&
**+%) Pod warunkiem, gdy zawarkg w mieszance nie przekracza 50% m/m

ST D-04.04.02

92



2.4. Woda

Do zraszania kruszywa stosuje svock spetniagca wymagania PN-EN 1008. Naibe
stosowé wodce nie zawierajcg skladnikbw wpltywajcych szkodliwie na mieszaak
kruszywa, ale umdiwiajaca wtasciwe zagszczenie mieszanki niezyzianej.

3. Sprzt
3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét powinien wykazasie mazliwosciag
korzystania z nagpujacego spratu:

— mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wypgosa w uradzenia dozujce wod,
ktGre powinny zapewniwytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo§nboptymalnej,

— ukfadarki lub rowniarki do rozktadania mieszankigzywa niezwjzanego,
— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczoedgszczania mieszanki,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne, do stosowania w
miejscach trudno dagtnych.

Stosowany przez Wykonawesprzt powinien by sprawny technicznie i zaakceptowany
przez Irxyniera.

4. Transport
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem zZ/mnnmateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodegjiem lub przewgnymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie robét

Podbudowa musi Iy wytyczona w sposéb umliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacj Projektow i wedtug zalece Inzyniera.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania pagtowy musz by¢ wczeniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywarnzasie robot przez Wykonawic

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno ufiveia¢ nachgniccie sznurkow lub
linek do wytyczenia robét w odgtach nie wgkszych nk co 10 m.
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5.3. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwzanego

Przed przygpieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca
dostarczy laynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankidaywa niezwjzanego oraz
wyniki bada laboratoryjnych poszczegolinych sktadnikow.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszjovanieszanki oraz ikgi wody.

Sktad mieszanki winien IByzaprojektowany zgodnie z wymaganiami dksaymi w
Tablicy 4.

Mieszanka kruszyw powinna bytak produkowana i sktadowana, aby wykazywata
zachowanie jednakowych wf@wosci, spetniagc wymagania z Tablicy 4. Mieszanka
kruszyw powinna b jednorodnie wymieszana i powinna charakteryzogia rownomiern
wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadavymaganiom podanym w Tablicy 1.

5.4. Wymagania wobec mieszanki
5.4.1.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki kruszyw naleokresli¢ wedtug PN-EN 933-1. Krzywe uziarnienia
mieszanki kruszyw powinny zawigrasic w obszarze mdzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na Rysunku 1, na ktoryuokazano rownie liniami
przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktorym powdnse miesci¢ krzywa uziarnienia
mieszanki ,S” deklarowana przez dostg¥producenta. Krzywa uziarnienia kruszywa
powinna by ciggta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gorne;j
krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach.

100 1 "‘ o0 °
20 a5 ‘.' 30 10
= 80 74 < , 20
£ o "#;// 30 -E
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£ so0 €0 ot 40 =
[ , - B0 '){Eﬁl 2
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P =T B’ 3g 16
10 T/ 10 = '9/ 20
o |i0mzzlms hollioli By 100
g g g 2 - - Ta T g =5 29
| ........ SOV | sito # mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kym& niezwazanego 0/31,5 mm do
warstwy podbudowy zasadniczej

Aby zapewnt jednorodnéc i ciggtos¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagaodanych
na Rysunku 1, 90% uziarmiebadanych w ramach Zaktadowej Kontroli ProdukgeiKP) w
okresie do 6 miegcy powinno spetniawymagania podane w Tablicy 2 i 3.
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Tablica 2. Wymagania wobec jednorodciouziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie
uziarnienia mieszanki niezgaanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez prodtace

Poréwnanie z deklarowarprzez producenta wasia (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Wartasci uziarnienia SDV deklarowane przez producentasmaeki powinny by zawarte
migdzy granicznymi wart@iami podanymi na krzywych uziarnienia Rysunek 1 z
uwzgkdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tabl# oraz spetntawymagania
ciggtosci uziarnienia podane w Tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec agtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - znice
przesiewoOw przy badaniuagitosci uziarnienia mieszanki niezg@anej

Minimalna i maksymalna zawasbfrakcji w mieszankach:

Mieszanka [réznice przesiewdw w %(m/m) przez sito (mm)]

niezwigzana 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16

min. | max| min.| max min| ma min. max miﬂL max mijn. ax

0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 1 2

Ol

5.4.2.Parametry mieszanki niezyzianej
Mieszanka niezvgzana winna spetntavymagania podane w Tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanki kruszywawigzanego w warstwie podbudowy
zasadnicze]

Wymagania wobec mieszanki kruszywa niezanego w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzghnogi

Wiasciwosé obcigzonej ruchem kategorii KR1
kruszywa Punkt
PN-EN Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanki 43.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawarto pytow: 432 Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodeej przez
Kat.UF " sito 0,063 mm powinna lby< 9%)
I\K/I;T.'T?na zawartt pytow: 4.3.2 Kat.LFnr (tj. brak wymaga)
Kat. OCq (tj. procent przechodezej masy przez
Zawartg¢ nadziarna: 433 sito 1,4D powinien wynosi 100%, a
Kat. OC o przechodzcej przez sito D' powinien wynosi
90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniazziarnienia wg rys. 1

Wymagania wobec jednorodét
uziarnienia poszczegoélnych partii
poréwnanie z deklarowarprzez
producenta warteia (S)

4.4.2 Wg tab. 2
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Wymagania wobec jednorodse
uziarnienia na sitach kontrolnych 4.4.2 Wg tab. 3
réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskanik
piaskowy SE”, co najmniej
Odpornd¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiane
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1,
kat. nie wysza nk

Odpornd¢ nascieranie (dotyczy
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kaf.
Mbe

Mrozoodporné¢ (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 mm odsianej z

4.5 45

—_—

Kat. LAss (tj. wspétczynnik Los Angeles 35)

Deklarowana

Kat. F4 (tj. zamraanie-rozmraanie, procent

mieszanki) wg PN-EN 1367-1 masy= 4)
Wartas¢ CBR po zagszczeniu do
wskaznika zagszczeniad=1,0 i

) , >80
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczaldé mieszanki
w warstwie odgczapcej po
zagszczeniu metagProctorado | 4.5 Brak wymaga
wskaznika zagszczeniad=1,0;
wsp. filtracji "k”, co najmniej cm/s
Zawarta¢ wody w mieszance
zagszczanej; % (m/m) wilgotrsoi 80-100
optymalnej wg metody Proctora

Wieksza¢ substanciji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wyspuje wzrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych rigle
bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wargoi dopuszczalnych wg
odrebnych przepisbw

) Gdy wartdci obliczone z 1,4D oraz d/2 nig doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nal@rzyjaé¢ nastpny
nizszy wymiar sita. J D=90 mm naley przyja¢ wymiar sita 125 mm jako waié nadziarna.

™) Procentowa zawaré ziaren przechodzych przez sito D me by¢ wicksza nk 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklar@wypowe uziarnienie.

) Badanie wskénika piaskowego SE nalg wykona: na mieszance poggiokrotnym zagszczeniu metagProctora
wg PN-EN 13286-2.

Inne cechyrodowiskowe 4.5

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa oscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley
wytwarz& w mieszarkach stacjonarnych gwaragty¢h otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczni@ zapewnienia jednorodét materiatu nie dopuszczae sivytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcjinoalze. Mieszanka po wyprodukowaniu
powinna by od razu transportowana na miejsce wbudowania ve&kprzeciwdziatary
segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.6. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa niezgdanego po wyprodukowaniu powinna ¢byod razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposbly, nie ulegta rozsegregowaniu i
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wysychaniu. Zaleca siw tym celu korzystanie z transportu samochodowegabezpieczan
(przykryta) skrzyng tadunkove.

Mieszanka kruszywa powinna dyozkladana meted zmechanizowan przy wyciu
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozkladakkira wstpnie mae zagszczé ukitadamn
warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinngjégnakowej grubizi, takiej aby
jej ostateczna grulé po zagszczeniu byta réwna gruba projektowane.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas gsgczania powinna odpowiadavilgotnasci
optymalnej, okrélonej wedtug proby Proctora.zii wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasiza
od optymalnej o 20% jej wada, mieszanka powinna Bywilzona okrélong iloscig wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgéthmieszanki kruszywa jest vigza od
optymalnej o 10% jej warkcoi, mieszank nalezy osuszy.

Rozcielorg mieszank kruszywa nalgy wyprofilowat rowniarkg lub ciezkim szablonem, do
spadkéw poprzecznych i pochiylgodiwznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W
czasie profilowania natg wyréwna lokalne wgébienia.

5.7. Zagszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalerozpocaé¢ jej zagszczanie, ktére natg
kontynuowa az do osagniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Warstwe kruszywa niezwgzanego naley zagszcz& walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziargrubych zalecasizagszczé najpierw
walcami ogumionymi, a naginie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o0 przewadze rema
drobnych zaleca sizagszczé najpierw walcami ogumionymi, a ngghie gtadkimi. W
miejscach trudno daginych naley stosowa zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zag:szczenie powinno ldgyrdwnomierne na calej szeragkowarstwy.

5.8. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zagszczona warstwa, przed gémiem nasjnej warstwy, powinna kyutrzymywana w
dobrym stanie. Jeli po wykonanej warstwie ¢dzie s¢ odbywat ruch budowlany, to
Wykonawca jest obowzany naprawi wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt. 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrekiowmateriatlu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodweg deklaraci zgodndci, aprobat techniczag,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp

- wykona badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robldgjmujce wszystkie
wiasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaNykonawca przedstawia Agnierowi do
akceptaciji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktore naley wykona w czasie robot podaje
tablica 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie robot €gtotliwos¢ bada Wartcici dopuszczalne
1 | Wiaciwosci kruszywa Dla ka;dej_ parti kruszywa ! W(g tablicy 1
przy kadej zmianie kruszywa
2 | Uziarnienie mieszanki 1raz na d2|enn§j dziatce W(g tablicy 4
roboczej

Wilgotnas¢ mieszanki Jw. Jw.

4 | Zawartd¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
Zawart@¢ nadziarna w

5 . Jw. Jw.
mieszance
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz,

6 AT Jw. Jw.
wskaznik piaskowy

7 | Zawartg¢ wody w mieszance Jw. Jw.
Wartas¢ CBR po zagszczeniu s

8 | mieszanki 2 probki w.

6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmofvaocerr wszystkich wihaciwosci kruszywa
okreslonych w pkt. 2 niniejszej ST.

Prébki do bada petnych powinny by pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w
obecndci Inzyniera.

6.3.3.Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia rozlmnego kruszywa powinna byrzeprowadzana raz nazki|
dziennej dziatce roboczej za pomoanalizy sitowej. Uziarnienie mieszanki powinnocby
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.1. nizejsST. Probki naley pobierd w
sposoOb losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by
na biezgco przekazywane #ynierowi.

6.3.4.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 w graniqamiianych w Tablicy 4.

6.3.5.Zagsszczenie i nénos¢ podbudowy

Kontrole zag:szczenia oraz soosci warstwy z mieszanki niezedanej naley oprze na
metodzie obeizen ptytowych wg zadcznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wisiisa
zag:szczenia wg normy BN-77/8931-12 i émosci E> wg metody obeizen ptytowych.
Zageszczenie warstwy z mieszanki niezranej naley uzng& za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu  odksztatcenia » Edo pierwotnego modutu  odksztalceniai E
jest nie wekszy niz 2,2, lub wskanik zag:szczeniad> 1,0 i n@gnos¢ warstwy E jest zgodna
Z wartgciami podanymi w Tablicy 6.
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Dla kontroli modutow E i wskanika odksztatceniaglwarstwy z mieszanki niezezane;j
naleey stosowa metod obchzen ptytowych wg zacznika B do normy PN-S-02205 w
zakresie przyrostu ohgienia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksyenal
obcigzenie przy oznaczaniuilo 0,45MPa.

Do obliczenia modutow E nalg stosowa nastpujacy wzor:

3xAp
4x As

xD

Ei2=
gdzie:

Ap — r@nica naciskow z zakresu 0,25 — 0,35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiagtaj Ap [mm]
D —srednica ptyty [mm].

Wskanik odksztatcenia 1o mierzony piyVSS zgodnie z zaleoscia:

B
0] E]_
powinien mi€ wartas¢ nie wieksz niz 2,2.
Tablica 6. Cechy podbudowy
Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony piyd

wskazniku Wna§ | zag:szczenia I srednicy 30 cm MPa

nie mniejszym i | nie mniejszy | od pierwszego obgienia | od drugiego obgizenia
% niz Ex Ex
80 1,00 80 140

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotygzch cech geometrycznych warstwy z
mieszanki niezwjizanej podaje Tablica 7.

Tablica 7. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych

Lp. Wyszczegél_nignie bada Minimalng cz;s‘_[otliwoéc’ bada
pomiarow i pomiarow

1 | Szeroké¢ podbudowy w miejscach wskazanych przeziera

2 | Rowng¢ podiuzna tah w miejscach wskazanych przezyniera
3 | ROwnda¢ poprzeczna w miejscach wskazanych przeyriiera

4 | Spadki poprzeczne Jw.

5 | Rzdne wysokéciowe Jw.

6 | Gruba¢ warstwy Jw.
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6.4.2.Szerokd¢

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz
+10cm, -Ocm.

6.4.3.ROwnaG¢

Réwna¢ w profilu podiznym i przekroju poprzecznym podbudowy riglemierzy¢
4-metrowy tatg lub metod réwnowana.
Nieréwnaci podiuzne i poprzeczne podbudowy nie mggzekraczé& 10 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukagbrzone taf profilowg z poziomia,
powinny by zgodne z DokumentacProjektova, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rdéznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracZa-1cm, +0Ocm.

6.4.6.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ nie mae sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz £10 %.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykaawjeksze odchylenia od okilenych
w punkcie 6.4 niniejszej ST powinny dyaprawione przez spulchnienie, wyrownane i
powtdrnie zagszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieykananej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ warstwy jest mniejsza od szergkbprojektowanej o wicej niz 5 cm |
nie zapewnia podparcia warstwom gy lezacym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt
poszerzy podbudow przez spulchnienie warstwy na pelgrubadé do potowy szerokii
pasa ruchu, dof@nie materiatu i ponowne zggyczenie.

6.5.2 Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wagim grubéci, Wykonawca wykona
napraw podbudowy. Powierzchnie powinny dynaprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednigicbokas¢, zgodnie z decyzj Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich \étawosciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po omgkiu tych robot nagbi
ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢

Jezeli nodnos¢ warstwy flgdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaglsz
roboty niezledne do zapewnienia wymaganegnaici, zalecone przez hyniera.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawgdka wtedy, gdy zarkenie
nosnosci warstwy wynikto z niewtéciwego wykonania robot przez Wykonawc
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7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest 1nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy
zasadnicze] z mieszanki kruszywa niegz@nego stabilizowanego mechanicznie.

8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje siza zgodne z DokumentadpProjektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 6 dalty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania robo6t obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robét,

- zakup, transport i sktadowanie materiatow do wykoagodbudowy lub zakup i transport
gotowej mieszanki,

- dostarczenie spgiu niezlgdnego do wykonania robot,

- sprawdzenie i ewentuamapraw podiaza,

- badania materiatéw i opracowanie recepty na wykinameszanki z kruszywa,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z riagcep

- dostarczenie mieszanki ha miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zagszczenie rozionej mieszanki,

- utrzymanie podbudowy z mieszanki w czasie robot,

- przeprowadzenie pomiarow i badakreslonych w niniejszej ST,

- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczsktsu ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych $gtavosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomog wskanika ptaskaci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $gtavosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-EN 933-5: Badania geometrycznych wtawosci kruszyw. Oznaczanie procentowe]

2000/A1:2005  zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku garzeszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznychseWaosci kruszyw. Oznaczanie
odporndci nascieranie.
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PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw. Metody
oznaczania odpor§a na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznychseWaosci kruszyw. Oznaczanie
gestaéci ziaren i nagkliwosci.

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Oznaczenie mrozoodpéchno

Badania wdeiwosci cieplnych i odpornéei kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Badanie bazaltowej zgorzeli sioneicmetod gotowania.

Badania chemicznych $diavosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania chemicznych $diavosci kruszyw. Przygotowanie wygOow przez
wymywanie kruszyw.

Kruszywa do niezyzianych i zwazanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiviegowym

Mieszanki niezgaane. Wymagania

Mieszanki niezgziane i zwjzane spoiwem hydraulicznym. Metody bada
laboratoryjnych gstdéci na sucho i zawarsoi wody. Zagszczanie meted
Proctora.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezawiane i zwazane spoiwem hydraulicznym. Metoda

PN-EN 1008

BN-77/8931-12

badania do ok&enia kalifornijskiego wskanika n@gnosci,
natychmiastowego wskaika n@nosci i pecznienia liniowego.
Woda zarobowa do betonu. Specyfikadmepania probek,
badanie i ocena przydatuw wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu

PN-S-02205:1998Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badan

10.2. Inne dokumenty

WT-4 2014 Mieszanki niezwkane dla drog krajowych. Wymagania techniczne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.05.01

ULEPSZONE PODLOZE Z MIESZANKI
Z\WI AZANEJ CEMENTEM
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1. Wstep
1.1Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj vBymagania dotycge wykonania
i odbioru rob6t zwizanych z wykonywaniem ulepszonego padi@ mieszanki zwzanej
cementem w ramach budowy parkingébw z drogami doyaychi oraz przebudowy zjazdow z
ul. Zagczej i ul. Polnej oraz z ul. Targowej i Pogorzetglo wraz z odwodnieniem i
oswietleniem na osiedlu Polna — Pétnoc w Sieradzu.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowarako j dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymiemych w punkcie 1.1.

1.3Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@a@nych
z wykonaniem ulepszonego pogi#oz mieszanki zwgzanej cementem wraz z pjghach
I obejmup:

- wykonanie warstwy wzmacnigej i mrozoochronnej z mieszanki zwanej spoiwem
hydraulicznym klasy C1,5/2,0 gr. 15cm (drogi, zjazahodniki wzmocnione przy
krawezniku najazdowym)

- wykonanie warstwy wzmacnigjej i mrozoochronnej z mieszanki zwanej spoiwem
hydraulicznym klasy C1,5/2,0 gr. 10cm (miejsca psgkwe, chodniki o nawierzchni
kostkowej i bitumicznej)

- pielegnacja piaskiem i polewanie wpd

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka zwjzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorsgpaje wgzanie
I twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtae ulepszone z mieszanki zwanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklindp ich mieszanini spoiwo
hydrauliczne, zapewnigga umaliwienie ruchu technologicznego i w@wego wykonania
nawierzchni. Do warstwy podia ulepszonego zaliczagsiakze warstw mrozoochrong,
odcinapca i wzmacniagca.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki gzainej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajca kruszywo naturalne lub sztuczne az&ak recyklingu lub ich mieszarim spoiwo
hydrauliczne, zapewnigga przenoszenie oleen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podiaza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszankigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zawierajca kruszywo naturalne lub sztuczne az&ak recyklingu lub ich mieszarim spoiwo
hydrauliczne, zapewnigja przenoszenie olagien z warstw jezdnych na warsgywodbudowy
pomocniczej lub podiee.

1.4.5.Mieszanka zwjzana cementem — mieszanka g@na hydraulicznie, sktadap st z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, Wwgsgana w sposOb zapewnij
uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.6. Mieszanka MC — mieszanka oagiym uziarnieniu, sktadaga s¢ z destruktu lub
destruktu i kruszywa mineralnego, wymieszana spa&solna zimno z cementem w
okreslonych proporcjach, w warunkach optymalnej wilggirio
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1.4.7.Pozostate oki&enia g zgodne z obowkzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Ogoblne wymagania dotygze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgodtoz
Dokumentagj Projektow, ST i poleceniami layniera.

2. Materialy
2.10g0Ine wymagania dotycgce materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST
D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.2.

2.2. Cement
Nalezy stosowa cement klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
Whytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni 16
Wytrzymatas¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32,5
Pocatek czasu wizania, min., nie wczaiej niz: 75
Stalagi¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zgganej cementem nalgzastosowakruszywa naturalne lub
sztuczne zgodne z nognPN-EN 13242.

Wymagania dla kruszywa do wykonania mieszankpzamej cementem przedstawiono w
Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa do warstw podbudowy i podéoulepszonego z
mieszanek zwizanych cementem

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 i PN-EN 13242

i Metoda dla ruchu kategorii KR1
Wihasciwos¢ : .
kruszywa badania| Punkt | dla kruszywa zwizanego cementem w warstwie
wg | PN-EN . . e
13242 | podiaza ulepszonego i podbudowy pomocniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN | 4.3.1 Kruszywo grube: katGc80/2(,
933-1 kruszywo drobne: kaGr80,

kruszywo o ciglym uziarnieniu: katGa75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunku 1

Ogdlne granice i tolerancje PN-EN | 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa 933-1
grubego na sitach
pasrednich
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Tolerancje typowego PN-EN | 4.3.3 Kruszywo drobne: katGTENR (tj. brak
uziarnienia kruszywa 933-1 wymagania),
drobnego i kruszywa o kruszywo o ciglym uziarnieniu: katGTaNR
ciaglym uziarnieniu (tj. brak wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego| PN-EN | 4.4 Kat. Fl pekiarowane (tj. Wsk. ptaskéci > 50)
— maksymalne warunki 933-3
wskaznika ptaskeci
Ksztalt kruszywa grubego| PN-EN | 4.4 Kat. Slpewiarowane (tj. Wsk. ksztattu >55)
— maksymalne warfgi 933-4
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych | PN-EN | 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
zawartdci ziaren o 933-5
powierzchniach
przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaoksglonych
w kruszywie grubym
Zawartgé pytow™ w PN-EN | 4.6 Kat. fpekiarowane (tj. Mmasa frakcji przechodeej
kruszywie grubym 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 4)
Zawartgé pytow” w PN-EN | 4.6 Kat. fpekiarowane (tj. masa frakcji przechodeej
kruszywie drobnym 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 22)
Jaka¢ pytow - 4.7 Brak wymaga
Odporndg¢ na PN-EN | 5.2 Kat. LAgo (tj. wsp. Los Angeles jest 60)
rozdrabnianie kruszywa | 1097-2
grubego
Odpornd¢ nascieranie PN-EN | 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1
Gestai¢ ziaren PN-EN | 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8
i9
Nasikliwosé PN-EN | 5.5 Deklarowana
1097-
6, roz. 7,
8i9
Siarczany rozpuszczalne WPN-EN | 6.2 Kruszywo kamienne: kaBSo (tj. zawart@é
kwasie 1744-1 siarczanows 0,2%),
zuzel kawatkowy wielkopiecowy: katS; o (tj.
zawartd¢ siarczanows 1,0%)
Catkowita zawart&t siarki | PN-EN | 6.3 Kruszywo kamienne: kaEnr (tj. brak
1744-1 wymagania)zuzel kawatkowy wielkopiecowy:
kat. S (tj. zawart@c¢ siarki catkowitej< 2%)
Sktadniki wptywagce na | PN-EN | 6.4.1 Deklarowana
szybka¢ wigzania i 1744-1
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
Stalai¢ objetosci zuzla PN-EN | 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie< 5 % obgtosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w | PN-EN | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. 1744-1,
kawatkowym p. 19.1
Rozpadzelazawy wzuzlu | PN-EN | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym | 1744-1,
p.19.2
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Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dkaodowiska wg
wodzie 1744-3 odrebnych przepisbw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogcych pogorszg§ wyréb kaxcowy
Zgorzel stoneczna bazalty PN-EN | 7.2 Kat. SB.a (tj. wzrost wspotczynnika Los
1367-3 i Angeles po gotowanig 8%)
PN-EN
1097-2
Nashgkliwos¢ PN-EN | 7.3.2 Kat. W42 (tj. maksymalna wartg
(J&sli kruszywo nie spetni | 1097-6, nasakliwosci < 2% masy)
warunku W.2, to naley roz. 7
zbadd jego
mrozoodporng wg p.
7.3.3 — wiersz pongj)
Mrozoodporné¢ na PN-EN | 7.3.3 Skaty magmowe i przeohtrane: katFs (tj.
kruszywa frakcji 8/16 mm | 1367-1 zamraanie-rozmraanie< 4% masy),
(Badanie skaly osadowe: kaEo,
wykonywane tylko w kruszywa z recyklingu: kakEo (F2s5***)
przypadku, gdy
nashkliwo$¢ kruszywa
przekracza WA42)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy - Zat. C Wieksza¢ substanciji niebezpiecznych
srodowiskowe pkt. okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.34 zazwyczaj nie wyspuje wzrodtach kruszywa

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesie
do kruszyw sztucznych i odpadowych rigle
bad& czy zawarté¢ substancji niebezpiecznyci
nie przekracza warfoi dopuszczalnych wg
odrebnych przepisbw

niu

—

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kyuszgrubego jest badanie wskika ptaskdci
*¥) L gczna zawart& pyldbw w mieszance powinnagnieici¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zaward w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pgghacji wykonanej warstwy nalg stosowa wode
odpowiadajca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez bad&boratoryjnych mana
stosowa& wodochgowg wodk pitna.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny b§ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance maj by¢ zastosowanesrodki przyspieszare lub opéniajgce
wigzanie, naley to uwzgbkdnic¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materiaty do piekgnacji

Do piekgnacji warstwy wykonanej z mieszanki zwéanej cementem magby¢

stosowane:

- preparaty pielgnacyjne posiadage Aprobat Techniczag,
- folie z tworzyw sztucznych,
- widkniny techniczne,

- piasek i woda.
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3. Sprat
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania robdt powinien wykazaic maozliwoscia

korzystania z nagpujacego spratu:

- wytwadrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzani&saanki,

- przewane zbiorniki na woegl,

- ukfadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walibracyjne do zagzczania w
miejscach trudno dagtnych.

Uzyty przez Wykonawg sprzt mechaniczny musi ldysprawny technicznie i uzyska
akceptagj Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Cement luzem naly przewoz¢ cementowozami, natomiast cement workowanymao
przewoz¢ dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpieczony przedg@ceniem.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu  w  warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem Zminmateriatami, pyleniem,
rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zangigiecn.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody,

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewoz dowolnymi srodkami transportu,
W sposéb zabezpieczony przed zanieczyszczeniengegoggowaniem i wysuszeniem
lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-Q00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Skkad mieszanki kruszywa stabilizowanego cemim

Zawartd¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cememie mae by
mniejsza od wartei podanych w Tablicy 3.

Zawarté¢ wody w mieszance powinna dyokreslona na podstawie procedury
projektowej wg metody Proctora i/lub @aadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy
uzyciu proponowanych sktadnikow.

5.3. Projektowanie sktadu mieszanki zvgzanej cementem

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca otobktory przedstawi g
Inzynierowi do zatwierdzenia. Receptura powinnac¢ bgpracowana dla konkretnych
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sktadnikbéw, zaakceptowanych wémee] przez Ildyniera 1 przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek.

Projekt sktadu mieszanki powiniendbgpracowany w oparciu o:

— wyniki bada kruszywa,

— wyniki bada cementu wedtug metod oktenych w PN-EN 197-1.

— wyniki bada wytrzymatgci i mrozoodpornéci kruszywa stabilizowanego
cementem wedtug metod podanych w niniejszej ST.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawiera
— wymagan zawartd¢ cementu w mieszance,
— wymagan zawarté¢ wody w mieszance,
— w przypadkach wtpliwych, wyniki badania jakaci wody wg PN-EN 1008.
5.3.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralne] ayalevykona zgodnie z metad
wg PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawtersic w obszarze mgdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionych na Rysuhku

100
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Z 60 ' g
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,§ 40 40 4% 60 _%
5 30 2
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20 v P
1~ 1
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-
3" {
g &8 8 2 T - & F Fygzees
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Rys. 1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki nairej 0/31,5 mm

5.3.2. Zawartc¢é cementu

Zawartg¢ cementu nie powinna bymniejsza od minimalnych wasc przedstawionych
w Tablicy 3.
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Tablica 3. Minimalna zawarté cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar | Minimalna zawartéc
Kruszywa, mm spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3

2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszejcil@poiwa ni podano w tablicy 3 fdi
podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostatge,zachowana jest godito z
wymaganiami Tablicy 4.

5.2.3. Zawarta¢ wody
Zawarta¢ wody naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.
5.3.4. Warunki przygotowania i piekgnacji probek

Prébki walcowe, zagzczane ubijakiem Proctora, powinny¢hyrzygotowane zgodnie z
PN-EN 13286-50.

Prébki naley przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieiemn
przed wysychaniem (w komorze o wilgofed powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym
piasku) i nasfpnie zanurz§ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasigcprobek
wodg odbywa s pod cénieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzemiwodzie.

5.3.5. Badanie wytrzymatldci

Badanie wytrzymakzi na sciskanie (System 1) nalg przeprowadzi na probkach
walcowych przygotowanych metgd Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy
wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 6328.

Wytrzymataé nasciskanie okrglonej mieszanki powinna lByoznaczana zgodnie z PN-
EN 13286-41 po 28 dniach pighacii.

5.3.6. Badanie mrozoodporngci
Wskanik mrozoodpornéci mieszanki zwgzanej cementem okilany jest stosunkiem

wytrzymatdici nasciskanie R%© prébki po 28 dniach pieinacji i po 14 cyklach zamtania
i odmrazania do wytrzymakéci nasciskanie R probki po 28 dniach pieynacii.

Wskaznik mrozoodporngéci = ReZ9/Rc

Prébki do oznaczania wska@ka mrozoodporrgei nalezy przechowywa przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczaniem przed etygsyem (w komorze o wilgotho

95% - 100% lub w wilgotnym piasku. Naphie zanurz§ nalezy je catkowicie na 1 dapw
wodzie, a nagpnie w cagu kolejnych 14 dni poddacyklom zamraania i odmraania.

Jeden cykl zaméania i odmraania polega na zammaniu probki w temp. -23 +°€
przez 8 godzin i odmgania w wodzie o temp. +18 £Q przez 16 godz.

Oznaczenie wskaika mrozoodpornai nalezy przeprowadza na 3 probkach i do
obliczen przyjmowa& sredni. Wynika badania rigcy sk od sredniej o wecej niz 20%
naleey odrzucé a jako miarodajp wartgs¢ wytrzymatdgci na éciskanie R“°, Rc naley
przyja¢ sredni obliczory z pozostatych dwoch wynikéw, z doktadon 0,1.

5.4. Wymagania wobec mieszanki zwzanej cementem

Mieszanki zwgzane cementem winny spetéiymagania podane w Tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanki gzeinej cementem

L.p. Wiasciwos¢ Wymagania Uwagi

1.0 | Sktadniki

1.1 | Cement wg PN-EN 197-1 -

1.2 | Kruszywo tablica 2 -

1.3 | Woda zarobowa pkt. 2.4 -

2.0 | Mieszanka

2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/31,5 -

rysunek 1

mm

2.2 | Minimalna zawart&¢ Tablica 3
cementu

2.3 . : . . Ustalenie na podstawie¢
Zawartag¢ wody pkt. 5.2.3 wg projektu mieszanki PN-EN 13286-2

2.4 | Wytrzymatai¢ nasciskanie klasa C1,5/2,0 Badanie wg PN-EN
(system I) — klasa (nie wiccej niz 4,0 MPa) 13286-41 po 28 dniach
wytrzymaiaci Re pielegnaciji

25 . Badanie
Mrozoodpornéc >0,6 wg pkt. 2.76.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa ulepszonego pode z mieszanek zwzanych cementem nie m® by
wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza jestza od +5°C oraz wtedy, gdy pozdo
jest zamarzrte i podczas opadow deszczu.

Nie naley rozpoczyné robét, jeeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy
spadek temperatury pamj +5°C w czasie najliszych 7 dni.

5.6. Produkcja w mieszarkach stacjonarnych i utdenie mieszanki zwazanej cementem

Sktadniki mieszanki powinny I8y dozowane w iléci okrelonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byposaona w uradzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz gbjciowego dozowania wody, gwarargo
nastpujace tolerancje dozowania, wyne w stosunku do masy poszczegoélnych
sktadnikow:

— kruszywoz 3%,

- cementt 5%,

— wodazx 2% w stosunku do wilgotsoi optymalne;.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna ¢byd razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segeegaagmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacébyktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grub& uktadania mieszanki powinna dytaka, aby zapewéi uzyskanie
wymaganej grubiei warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dyyprofilowana do wymaganych gadnych,
spadkéw podinych i poprzecznych przyzyciu roéwniarek. Do rozktadania mieszanki
naleey wykorzystad prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rovwaiqrofilu warstwy.

Przed utegeniem mieszanki natg podiaze zwilzy¢ wods.

Po wyprofilowaniu naley natychmiast przygpi¢ do zagszczania warstwy. Zggzczenie
nalezy przeprowadzi w sposob okrdony w pkt. 5.7.
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5.7. Zagszczanie

Zaggszczanie warstwy ulepszonego padia mieszanek zwzanych cementem nale
prowadz¢ przy wyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionychy zestawie
uzgodnionym z laynierem.

Zagszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczmgwinno rozpocx sie od
nizej potazonej krawedzi i przesuwé pasami podinymi w strog wyzej potazonej
krawedzi. Pojawiagce s¢ w czasie zagszczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady powinny by natychmiast naprawione przez wymjamieszanki na petngicbokaic,
wyroéwnanie i ponowne zggzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ngie
prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaelsjeharnych operacje zggyczania i
obrébki powierzchniowej mugzby¢ zakaczone przed uptywem dwdch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

Zagszczanie naley kontynuow& do osagniecia wskanika zagszczenia mieszanki nie
mniejszego od Is=1,00 wedtug Proctora. &xgzenie powinno ldy zakaczone przed
rozpoczciem czasu wizania cementu. Warté wtornego modutu odksztatcenia na poziomie
spodu konstrukcji nawierzchni powinna wyrniokb > 80 MPa.

Specjala uwag nalery podwicci¢ zagszczaniu mieszanki w gsiedztwie spoin
roboczych oraz wszelkich wdzen obcych.

Wszelkie miejsca ltne, rozsegregowane, ¢ane podczas zagzczania lub w inny
sposOb wadliwe, powinny Bynaprawione przez zerwanie warstwy na pefrubce,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzppmowne zagszczenie. Roboty te
zostam wykonane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miar mazliwosci naley unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szeroka.

Jali jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, quz
wykonaniem kolejnego pasa, najepionowy krawedz wykonanego pasa zwi¢ wody. Przy
warstwie wykonanej bez prowadnic w #bmej i zagszczonej mieszance, nae
niezwtocznie obaic pionowy krawedz. Po zwikeniu jej wod nalery wbudowa kolejny pas.

W podobny sposéb nalg wykon& poprzecza spoire robocz na pojczeniu dziatek
roboczych. Od obecia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance mwa odsipi¢ wtedy,
gdy czas pomgdzy zakd@czeniem zagszczania jednego pasa, a rozpotzm wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiedeej
wyzej powinny by wzgledem nich przesugie, o co najmniej 30 cm dla spoiny pathej i
1m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Piekgnacja wykonanej warstwy

Warstwa ulepszonego podz mieszanek zgwzanych cementem powinnadpgoddana
pielegnacji polegajcej na zabezpieczeniu jej powierzchni przed gitwatgotnosci. Materiaty
do piekgnacji podano w pkt. 2.6 niniejszej ST. Sposbbepihcji zaproponowany przez
Wykonawe powinien by zaakceptowany przez4yniera.

Nie naley dopuszczéa zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 pinijej
wykonaniu, a po tym czasie ewentualny ruch budowlarze odbywa sic wytacznie za
zgody Inzyniera.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy zwazanej cementem

Warstwa ulepszonego pod&z mieszanek zwzanych cementem po wykonaniu, a przed
utozeniem nasfpnej warstwy, powinny kyutrzymywana w dobrym stanie.
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Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania warstwy olgia Wykonawe
robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bagych napraw warstwy
ulepszonego podia wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznytelkjch jak opady
deszczu kniegu oraz mroz.

Warstwa ulepszonego podiz mieszanek zwzanych cementem powinnadpgrzykryta
przed zim warstwy nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dziataniem czynnikéw
atmosferycznych w inny sposob zaakceptowany przsmiera.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt. 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozremkiowmateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodweg deklarac} zgodndci, aprobat techniczag,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaNykonawca przedstawia Agnierowi do
akceptaciji.

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktore naley wykona w czasie robot podaje
Tablica 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie robot Czstotliwoié bada Wartcéci dopuszczalne
Dla kazdej partii
1 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kadej Tablica 2
zmianie kruszywa
s Dla kazdego
2 | Wiasciwosci wody watpliwegozrodta PN-EN 1008
Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1
Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1
: L . Wilgotnos¢ optymalna z
5 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. tolerancj +10%, -20%
6 Grubai¢ warstwy Jw. Tolerancja+ 1 cm
podbudowy
7 qu;szczgme warstwy Jw. 1,00 Proctora (p. 5.7)
mieszanki
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g |Oznaczeniewytrzymalol | g 6pui dziennie PN-EN 13286-41
nasciskanie
Oznaczenie o

° Mrozoodpornéci Na zlecenie layniera p.5.3.6

6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazke]
partii. Wiasciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 2 niniejsz
ST.

6.3.3.Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli ¢ wiasciwosci podane w Tablicy 1.
6.3.4.Wiasciwosci wody

W przypadkach gtpliwych nalery przeprowadzi badania wody wedtug PN-EN 1008.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do bad@analery pobierg& z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podanie
cementu. Badanie nalgwykona zgodnie z normpPN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna kgodna z podanna Rysunku 1 w
pkt. 5.3.1.

6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna léyréwna wilgotndci optymalnej, okrélonej w recepcie
Z tolerancy +10%, -20% jej warti.

6.3.7.Gruba¢ warstwy
Gruba¢ nie mae sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz £ 1 cm.
6.3.8.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna ldyzag:szczana do ogniecia wskanika zagszczenia zgodnego z
Dokumentagj Projektowvy i pkt. 5.7 niniejszej ST wedtug normalnej proby&ora.

6.3.9.Wytrzymalaci¢ nasciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie naley bad& zgodnie z pkt. 5.3.5 oraz PN-S-96012.
Wyniki wytrzymaitaci na sciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w
Tablicy 4.

6.3.10.Mrozoodpornéé

Mrozoodporné¢ nalery bad& zgodnie z pkt. 5.3.6 oraz PN-S-96012.
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w Tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pat
6.4.1.Cz¢stotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych podaje
Tablica 6.
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Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy zgdanej
cementem

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiarow Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow

1 |Szerokéé co50m

2 |Rowna¢ podiwzna co 20 m ta4 na kadym pasie ruchu

3 |RoOwna¢ poprzeczna co 50m i w miejscach wskazanych przezylmera

4 | Spadki poprzeczne Jw.

5 | Rzedne wysokeéciowe Jw.

6 |Grubac warstwy \F/)vr Segulrr;lgﬁce?adzia}ki roboczej i w miejscach wskazdn

6.4.2.Szeroka¢ warstwy

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podé nie mae r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz +10cm, -Ocm.
6.4.3.ROWNG¢ warstwy

Nieréwnaci podtuzne i poprzeczne podbudowy i ulepszonego padioaley mierzy
4-metrowy tatg lub metod rownowana.

Nieréwndaci nie powinny przekraczal5 mm.
6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padi@owinny by zgodne z
Dokumentagj Projektovy z toleranci = 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe warstwy
Rdéznice pome¢dzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego padi@ rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekracgz& O cm, -2 cm.
6.4.6.Gruba¢ warstwy
Gruba¢ warstwy nie mee r&nic si¢ od projektowanej o wcej niz -1 cm +0 cm.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy amnanej cementem

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej warstwie stwierdziesize odchylenia cech
geometrycznych przekraczayielkosci okreslone w pkt. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na
cal gruba¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszazany rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zeptowany przez lyniera.

Jezeli szeroké¢ warstwy jest mniejsza od szergkbprojektowanej o wicej niz 5 cm |
nie zapewnia podparcia warstwom 8y lezacym, to Wykonawca powinien poszeézy
warstwe przez zerwanie jej na petigruba¢ do potowy szerokiei pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. RolietyWykonawca
wykona na wiasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wziim grubéci Wykonawca wykona
naprawe przez zerwanie wykonanej warstwy, us@ieé zerwanego materialu i ponowne
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wykonanie warstwy o odpowiednich w&wosciach i o wymaganej gruboi. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu ty@hot nastpi ponowny pomiar i
ocena grubgci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatdé warstwy

Jezeli wytrzymata¢ srednia probek dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w
niniejszej ST, to warstwa wadliwie wykonana zostaperwana i wymieniona na ngvo
odpowiednich wigciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest 1 nd (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wzmacneaj i
mrozoochronnej z mieszanki zyganej spoiwem hydraulicznym wraz z poghacp.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje siza zgodne z DokumentadpProjektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolejfi wg pkt. 6 niniejszej ST, daty
wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatr$gi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania robot obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie prowadzonych robét,

- opracowanie recepty,

- badania kruszywa,

- zakup, transport i skladowanie materiatbw oraz wgpkowanie mieszanki i jej
transport na miejsce wbudowania lub zakup i trariggmtowej mieszanki,

- dostarczenie, ustawienie i rozebranie nielriego sprgu do wykonania robot,

- dostarczenie i rézielenie mieszanki zwzanej spoiwem hydraulicznym,

- zagszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robét.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 197-1
PN-EN 197-2
PN-EN 196-2
PN-EN 196-6
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-6
PN-EN 13242

PN-EN 13286-2

Cement - Cgi¢ 1. Skfad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce
cementéw powszechnegaytku

Cement - €& 2: Ocena zgodriai

Metody badania cementu. Analiza chensiczmentu

Metody badania cementu. Oznaczenieng@mielenia

Badanie geometrycznych $gtavosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badanie geometrycznych $glavosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomeacwskanika ptaskdci.

Badanie geometrycznych $glavosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frzeszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badanie geometrycznych $glavosci kruszyw. Oznaczanie zawasto
drobnych czstek. Badania bkitem metylowym.

Badania mechanicznych i fizycznychset@osci kruszyw. Metody
oznaczania odporgdoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznychsert@osci kruszyw. Oznaczanie
gestasci ziaren i nagkliwosci

Kruszywa do niezgzianych i zwgzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiv@gowym

Metody okétania gstasci i zawartdci wody. Zagszczanie meted
Proctora.

PN-EN 13286-41 Metoda oznaczania wytrzymeitmasciskanie mieszanek zgaanych

spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Metoda spadzania probek zwrzanych hydraulicznie za pompc

PN-EN 1008

PN-S-96012

PN-B-04481
BN-77/8931-12

aparatu Proctora lub zgggczania na stole wibracyjnym.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikadmegpania probek, badanie i
ocena przydatrsai wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j
proceséw produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepspodire z gruntu
stabilizowanego cementem

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

WT-5 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki aaane spoiwem hydraulicznym do drég
krajowych. Zagcznik nr 4 do Zargdzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
Autostrad z dnia 19 listopada 2010.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-04.06.01

PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotycce wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betomamach budowy
parkingdw z drogami dojazdowymi oraz przebudowyd{av z ul. Zaiczej i ul. Polnej oraz
z ul. Targowej i Pogorzelskiego wraz z odwodnienien$wietleniem na osiedlu Polna —
P6inoc w Sieradzu.

1.2.Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowasako j dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymiiemych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@a@nych
z wykonaniem podbudowy z chudego betonu i obejmuj

— wykonanie podbudowy zasadniczej z chudego betori® @16 20cm (zjazdy, drogi)

- wykonanie podbudowy zasadniczej z chudego betoni® @B. 12cm (miejsca
parkingowe)

— pielegnacja piaskiem i polewanie wd/ykonanej warstwy.

UWAGA:

llekro¢ w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technienych i innych
dokumentach przetargowych stosuje @i zapis ,podbudowa z chudego betonu
0 Rm=6+9 MPa” nalezy go uwaza¢ za rownowany zapisowi ,podbudowa z mieszanki
zwigzanej cementem (CBGM)” wykonywanej zgodnie z obowrzujacymi przepisami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstag:szczonej mieszanki
betonowej, ktéra po aggnieciu wytrzymatadci na sciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie
wigkszej ni 9 MPa, stanowi fragment fioej czsci nawierzchni drogowe.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaty przezniggzanie mieszanki kruszyw z
cementem w iléci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa oraz optymidriscia wody, ktéry
po zaka@czeniu procesu wkania osiga wytrzymaldé¢ na s$ciskanie Rs w granicach
od 6 do 9 MPa.

1.4.3. Mieszanka zwjzana cementem (CBGM) — mieszanka gaana hydraulicznie,
skfadajca st z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cemenitymieszana w sposéb
zapewniajcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.4.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.0%ymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. OgoIne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania OgbIn
pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgodtoz
Dokumentagj Projektovs, ST i poleceniami liyniera.
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2. Materiatly

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2.Cement

Nalezy stosowa cement klasy 32,5 wedtug PN-EN 197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
Wytrzymatas¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni 16
Whytrzymala¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj:ni 32,5

Czas wizania:

- pocatek czasu wjzania, najwcz@iej po uptywie (min.) 60
- koniec wizania, najponiej po uptywie (h)

12

Stalai¢ objetosci, mm, nie wgcej niz:

10

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki ze#anej cementem nalg stosowdé kruszywa zgodnie z
normg PN-EN 13242 spetniage wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw do podbudowy zsze@ki zwjzanej cementem

ROZdZi‘?’“ . Odniesienie
w normie WiasCiwosé Deklarowane ke_ltegorle lulp do PN-EN
FVON wartasci 13242:2004
1 ;
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20,
Gr80, Tabl. 2
Ga75
4.3.2 Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kruszyw
grubego na sitach paeednich wg PN-EN 933-1 GTcNR Tabl. 3
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
. . S GTeNR,
drobnego i kruszywa o ggtym uziarnieniu wg GT.NR Tabl. 4
PN-EN 933-1 A
4.4 Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne w&gitg El Tabl. 5
wskaznika ptaskéci wg PN-EN 933-3%) >0 '
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne wsgiQ S| Tabl. 6
wskaznika ksztattu wg PN-EN 933-4%) >0 !
4.5 Kategorie procentowych zawaétd ziaren o
powierz. przekrusz. lub famanych oraz ziaren C Tabl. 7
catkowicie zaokgglonych w kruszywie grubym NR '
wg PN-EN 933-5
R R .
4.6 éilw;gg(ﬁ pytow**) w kruszywie grubym wg PN Foekaronane Tabl. 8
A AN Rk 1
4.6 E)aNWéllr\'l[ctg% g}/llow ) w kruszywie drobnym wg Foearowane Tabl. 8
4.7 Jaka¢ pytow Brak wymaga
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52 Odpornd¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego
wg PN-EN 1097-2 LAso Tabl. 9
5.3 Odpornd¢ nascieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tabl. 11
5.4 Gestas¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 lub 9 Deklarowana
5.5 lg\laSB,khWOsc wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 lub Deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN Kruszywo kam. Tabl. 12
1744-1 AS 0,2 '
6.3 Catkowita zawart& siarki wg PN-EN 1744-1 Kruszywo tam. T
SNR abl. 13
6.4.1 Sk’radn_lkl \_/vp’:y'vvap(ce na sz_ybk;ﬂ: wigzaniai Deklarowana
twardnienia mieszanek zgz@anych hydraulicznie
6.4.2.1 | Statc¢ objetosciowazuzla stalowniczego wg PN
EN 1744-1 rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy wuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1 Brak rozpadu
6.4.2.3 | Rozpadzelazowy wzuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2 Brak rozpadu
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN Brak substancji
1744-3 szkodliwych dla
srodowiska wg odybnych
przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak;
drewno, szkto i plastik
mogcych pogorsz§
wyréb kaicowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg SB.
PN-EN 1097-2 A
7.3.2 Nasikliwos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7 (sle
kruszywo nie spetnia warunku WA, to naley WA242 Tabl. 16
zbad& jego mrozoodporng wg p. 7.3.3
7.3.3 Mrozoodporné¢ na kruszywie frakcji 8/16 wg
PN-EN 1367-1 (Badanie wykonywane tylko w E T
e, 4 abl. 18
przypadku, gdy nagkliwos¢ kruszywa
przekracza WA, 2)
Zalgcznik | Sklkad mineralogiczny
C pkt. Deklarowany
C.34

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywaego jest badanie wskaka ptaskéci

**) laczna zawart@ pytow w mieszance powinnaesiniesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki jak i do pighacji wykonanej podbudowy nale stosowa
wode odpowiadagca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badaboratoryjnych mzna
stosow& wodochgowg wodk pitna.

2.5. Materiaty do piekgnacji

Do piekgnacji podbudowy z mieszanki zyganej cementeme¢la stosowane piasek i

woda.
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2.7. Mieszanka betonowa
2.7.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej ayalevykona zgodnie z metad
wg PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiersic w obszarze mgdzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysufiku
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Rys. 1 Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5

2.7.2. Zawartcé cementu

Zawartd¢ cementu nie powinna Bymniejsza od minimalnych wadc podanych w
tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarté cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, Minimalna zawartéc
mm spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

2.7.3. Zawarta¢ wody
Zawarta¢ wody wg projektu mieszanki nalg ustalt na podstawie PN-EN 13286-2.
2.7.4. Warunki przygotowania i piekgnacji probek

Prébki walcowe, zagzczane ubijakiem Proctora, powinny¢hyrzygotowane zgodnie z
PN-EN 13286-50.

Prébki naley przechowywa przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieiemn
przed wysychaniem (w komorze o wilgofed powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym
piasku) i nasfpnie zanurz§ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasigcprobek
wodg odbywa s pod cénieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzemiwodzie.

2.7.5. Badanie wytrzymatldci

Badanie wytrzymakzi na sciskanie (System 1) nalg przeprowadzi na probkach
walcowych przygotowanych metgd Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy
wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 8328 Prébki powinny hy
pieleggnowane zgodnie z 2.7.4.
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Wytrzymataé nasciskanie okrglonej mieszanki powinna lByoznaczana zgodnie z PN-
EN 13286-41 po 28 dniach pighacii.

2.7.6. Badanie mrozoodporngci

Wskanik mrozoodpornéci mieszanki zwgzanej cementem okilany jest stosunkiem
wytrzymatdici nasciskanie R%© prébki po 28 dniach pieinacji i po 14 cyklach zamtania
i odmrazania do wytrzymakxi na sciskanie RC prébki po 28 dniach pighacji zgodnie z
2.7.4.

Wskaznik mrozoodpornéci = ReZ©/Rc

Prébki do oznaczania wska@ka mrozoodporngei nalezy przechowywa przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczaniem przed etgsyem (w komorze o wilgotdo
95% - 100% lub w wilgotnym piasku. Naphie zanurz§ nalezy je catkowicie na 1 dapw
wodzie, a nagpnie w cagu kolejnych 14 dni poddacyklom zamraania i odmraania.

Jeden cykl zameania i odmraania polega na zan#aniu probki w temp. -23 £°€
przez 8 godzin i odmgania w wodzie o temp. +18 £@Q przez 16 godz.

Oznaczenie wskaika mrozoodpornii nalezy przeprowadza na 3 prébkach i do
obliczen przyjmowa sredng. Wynik badania rznigcy sk od sredniej o wecej niz 20%
naley odrzucé a jako miarodajim wartgi¢ wytrzymatdci na sciskanie RZ°, Rc naley
przyja¢ srednp obliczory z pozostatych dwoch wynikow, z doktado 0,1.

2.8. Wymagania dla mieszanek zwranych cementem
Mieszanka zwjzana cementem do warstwy podbudowy powinna sgeklviamagania
podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanekazanych cementem

L.p. Wiasciwosé Wymagania Uwagi
1.0 | Sktadniki
1.1 |Cement wg. PN-EN 197-1 -
1.2 | Kruszywo tablica 2 -
1.3 |Woda zarobowa pkt. 2.4 -
2.0 | Mieszanka
2.1 | Uziarnienie: krzywe graniczne uziarnienja
- mieszanka CBGM 0/31,5
rysunek 1 -
mm
2.2 | Minimalna zawartéc .
tablica 3 -
cementu
2.3 Ustalenie na
Zawartg¢ wody pkt. 2.7.3 podstawie
PN-EN 13286-2
2.4 |Wytrzymatai¢ nasciskanie L Badanie w
(s;)gte)r/n 1) — klasa Klasa 0160/90&1;5 WEEINE | pN-EN 13286-911 pd
wytrzymataici Rc ' 3) 28 dniach pielgnaciji
2.5 . Badanie
Mrozoodpornéc¢ >0,7 wg pkt. 2.7.6
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3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt. 3.

3.2. Wytwornia betondéw

Wytwornia betonéw nie mme zaktdoca warunkéw ochronyrodowiska tj. powodowa
zapylenia terenu, zanieczyszézadd i wywolywa& hatas powyej dopuszczalnych norm.
Wytwornia betondw musi posiatlapetne wyposzenie gwarantace wiaciwg jakosé
wytworzonej mieszanki. Dozowanie wagowe kruszywaementu z doktadsoig +3%.
Dozowanie wody olgtosciowe przy pomocy objosciomierza przeptywowego. Zabrani& si
stosowania betoniarek wolnospadowych.

3.3. Sprzt do uktadania i zagszczania

Ukladanie warstwy podbudowy z mieszanki gzeinej cementem wykonywanedzie
rowniarky lub uktadarly do mieszanki betonowej.

Do zagszczania podbudowy z mieszanki zeanej cementem zastosowarygbie:

— walec ogumionyredni lub cgzki o regulaminowym énieniu w oponach,

— walec gtadki stalowy wibracyjny lub maty walec waloyjny,

— ptyta wibracyjna lekka lub eika.

Uzyty przez Wykonawe sprzt mechaniczny musi ldysprawny technicznie i uzyska
akceptagj Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania
0golne" pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Cement luzem natg przewozt cementowozami, natomiast cement workowanymao
przewozé¢ dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpieczony przedlg@ceniem.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu  w  warunkach
zabezpieczafych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnngnateriatami i
zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodagiem lub przewanymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki powinien odbyévsic samochodami samowytadowczymi.
Srodki transportu powinny unitiwiaé przew6z mieszanki betonowej do miejsca jej
wbudowania bez zmiany konsystencji, segregacjidskkdw, zanieczyszczenia mieszanki i
przed rozpoaziem twardnienia.

5. Wykonanie robo6t
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt
skladu mieszanki zwranej cementem oraz wyniki bad&boratoryjnych poszczegdlnych
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sktadnikéw i probki materiatbw pobrane w obegriolnzyniera do wykonania bada
kontrolnych przez layniera.

Procedura projektowa powinna dyparta na probkach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z sammychzrédet i o takich samych
wiasciwosciach jak te, ktoredulg zastosowane.

Projektowanie mieszanki zgaanej cementem polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze ilgci cementu,
— doborze ildci wody.

Sktad mieszanki projektujeesze wzgédu na wytrzymat& nasciskanie probek (system 1),
zagszczanym metadProctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych #ID
Wytrzymatai¢ nasciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41
powinna by réwna lub wgksza od wytrzymalkei nasciskanie wymaganej dla danej klasy
wytrzymalcci.

Okreslone w badaniu progowe H#oi wody powinny uwzgidniaé wtasciwe zagszczenie i
oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catikejvimasy mieszanki w
stanie suchym oraz uziarnieniecsps¢ objetosciows.

Proporcje nalgy okresli¢ laboratoryjnie i/lub na podstawie praktycznychswiadczeé z
mieszankami wykonywanymi z tych samych skladnikéwvitych samych warunkach.
spetniagce wymagania ST.

5.3. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z mieszanki zyganej cementem nie m® by wykonywana wtedy, gdy
temperatura powietrza jestzaza ni 5°C oraz gdy podize jest zamarzgie.

5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank zwigzarg cementem oscisle okr&lonym skiladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej naley wytwarz& w mieszarkach zapewnsgych cihgtos¢ produkcji i
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki powinny ldydozowane wagowo lub ajtpsciowo.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna ¢byd razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpiegegjprzed segregagcj nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zagszczanie

Uktadanie warstwy z mieszanki zyganej cementem nalg wykonywa& uktadarkami
mechanicznymi, poruszgjymi Sk po prowadnicach. Przed ukniem mieszanki podie
nalery zwilzy¢ wods.

Natychmiast po rozfeniu, wyréwnaniu i wyprofilowaniu mieszanki do wyganych w
dokumentacji projektowej pochyle poprzecznych i podimych naley rozpocaé jej
zag:szczanie.

Zageszczenie nalgy przeprowadd zawsze od kragdzi najniszej do najwyszej, dla
danego przekroju poprzecznego. Wszelkie manewrgavabley przeprowadza ptynnie,
migdzy innymi rozpocgcie i zakaczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nieemo
powodowa szarpngc.

Zagszczenie naley kontynuow@ do osggnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego
niz 1s=1,00 okrélonego zgodnie z nor BN-77/8931-12. Zagszczanie powinno gy
zakaczone przed rozpogeziem czasu wizania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki podczas zégzczania powinna Byréwna wilgotndci optymalnej
Z tolerancy +1% i —2% jej wartéci.
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5.6. Pieégnacja podbudowy

Podbudowa z mieszanki zyganej cementem powinna dpatychmiast po zggzczeniu
poddana pielgnacji piaskiem i wogl z utrzymaniem warstwy w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7dni.

Nie naley dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikre dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlammgenodbywa sic wytacznie za
zgody Inzyniera

6. Kontrola jako sci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolna zasada kontroli jam robot podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdIn
pkt. 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozremkiowmateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodweg deklarac} zgodndci, aprobat techniczag,
ew. badania materialtdw wykonane przez dostawcow itp

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaNykonawca przedstawia Agnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarébw w czasie wykonywania podbudowy z
mieszanki zwjzanej cementem podano w tablicy 5.

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Lp. Wyszczegolnienie robot CZlejt;)élgVOSc Wartdsci dopuszczalne
1 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1

: L . Wilgotnosé optymalna z
2 | Wilgotnos¢ mieszanki Jw. tolerancy +1%, -2%
Gruba¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja+ 1 cm

4 | Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 1,00 Proctora (p. 5.5)
Oznaczenie wytrzymadei nasciskanie | 3 probki dziennie PN-EN 13286-41

. . Na zlecenie Badanie wg p. 2.7.6
6 | Oznaczenie mrozoodporsw Inzyniera Wyniki zgodne z tabl. 4
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanej podbudowy
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotycacych cech geometrycznych podaje
tablica 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ :
Lp. ba):jeﬁ [ p(?miaréw bada i p(?miaréw Dopuszczalne odchytki
1 |[Szerokdé¢ co20m +10 cm, -5 cm: rénice od
szerokaci projektowanej
2 Rci)wnoécf, podiuzna c0 50 m fai nie mog przekraczéa9
3 | ROwnai¢ poprzeczna mm
4 | Spadki poprzeczne co20m + 0,5% dopuszczalna

tolerancja od
dokumentacji projektowej
5 |Rzedne wysokéciowe co20m +0cm,-2cm
dopuszczalna tolerancja ¢d
dokumentacji projektowej

6 |Grubag¢ podbudowy w 3 punktach i miejscach
watpliwych wskazanych
przez Irzyniera

Raéznice od grubéci
projektowanej +10%

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarov jest 1n? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego
betonu wraz z piebnacp.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami liyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa ptatndgci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania robo6t obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robét,

- zakup i dostarczenie materiatdw do wykonania rdlidtzakup gotowej mieszanki,
- opracowanie recepty,
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- wyprodukowanie mieszanki,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- przygotowanie podim,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigm@vadnic oraz innych materiatow i
urzadzen pomocniczych,

- roztozenie | zagszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej podbudowy,

- przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10.Przepisy zwhzane
10.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement - Cgi¢ 1. Skfad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce
cementéw powszechnegaytku
PN-EN 197-2 Cement - €& 2: Ocena zgodriai

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych $glavosci kruszyw. Oznaczanie skiadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych $gtavosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomeacwskanika ptaskdci.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych $glavosci kruszyw. Oznaczanie procentowej

zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku frzeszenia
lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych glavosci kruszyw. Oznaczanie zawasto
drobnych czstek. Badania bkitem metylowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychset@osci kruszyw. Metody
oznaczania odporgdoi ha rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychsent@osci kruszyw. Oznaczanie
gestasci ziaren i nagkliwosci

PN-EN 13242 Kruszywa do niezgzianych i zwgzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiv@gowym

PN-EN 13286-2  Metody okékania g:stasci | zawartgci wody. Zagszczanie metagd
Proctora.

PN-EN 13286-41 Metoda oznaczania wytrzynatmasciskanie mieszanek zgaanych
spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Metoda spadzania probek zwrzanych hydraulicznie za pompc
aparatu Proctora lub zgggczania na stole wibracyjnym.

PN-EN1008 Materiaty budowlane. Woda do betonéwprae

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rosanmawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

WT-5 2010 Mieszanki zwzane spoiwem hydraulicznym dla drog krajowych. Wygaraa
techniczne.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj vBymagania dotycge wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z wykonaniem warstwycieralnej nawierzchni z betonu
asfaltowego w ramach w ramach budowy parkingbw ngami dojazdowymi oraz
przebudowy zjazdow z ul. Zgjzej i ul. Polnej oraz z ul. Targowej i Pogorzetgjo wraz z
odwodnieniem i éwietleniem na osiedlu Polna — Potnoc w Sieradzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowam&o j dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyemionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych
Zz wykonaniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego i obejauj

— ulozenie warstwyscieralnej z betonu asfaltowego AC 8 S gr. 4cm Wadtenie i
przebudowa chodnikow w pasie drogowym ul.c€agj i Polnej).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa ipeimiacza mineralnego
o okr&lonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsiiloscia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na 4gar, w okrélony sposob, spetnigia
okreslone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaioutazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyktéa poprawia adhegzpsfaltu
do materiatdbw mineralnych oraz aksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa
na odmywanie wagl maze byt dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podioe pod warstw asfaltowg - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w tpos zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wdaiwosci 3 zgodne z receptaboratoryjn.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (@gdéci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach ztbnych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia psargtu
i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruclaudolz.

1.4.11. Pozostate ok&enia podstawowe gszgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagamgolne” pkt. 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotycyce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgodtoz
Dokumentagj Projektow, ST i poleceniami layniera.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Asfalt
Nalezy zastosowaasfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-EN-12591.
Tablica 1.Wymagania dla asfaltu drogowggtunku 50/70

Wymagania
Lp. Wiasciwosci Metoda bada KR1
50/70
Wihasciwosci obligatoryjne
1 |Penetracjaw 2&; 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura ngknienia;°C PN-EN 1427 46 — 54
Odpornd¢ na starzenie w 168

3 | Pozostatla penetracja; % > 50
4 | Wzrost temperatury reknienia;°C PN-EN 12607-1 <9

5 | Zmiana masy (w. bezwzgtdna); % <0,5
6 | Temperatura zaptonagC PN-EN I1SO 2592 > 230
7 |Rozpuszczalni; % PN-EN 12592 >99,0

Wiasciwosci uwzgkdniajace szczegolne warunki krajowe
. PN-EN 12591

8 |Indeks penetraciji zalcznik A NR

9 | Lepkds¢ dynamiczna w 6TC; Pa*s PN-EN 12596 NR
10 | Temperatura tamlivgei wg Fraass&,C PN-EN 12593 <-8
11 | Lepkas¢ kinematyczna w 13%; mm/s PN-EN 12595 NR
*) Zmiana masy mge by wartcdscig dodatng lub ujemn
NR — brak wymaga mozna zastosowaw sytuacji, gdy dla danej wdeiwosci brak jest wymaga
krajowych w miejscu zamierzonego stosowania.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nafestosowa kruszywo wedtug PN-EN
13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmuag kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
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2.3.1.Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwicieralne] z betonu

asfaltowego
Wymagania wobec kruszyw w
Wiasciwosci kruszywa zalezndéci od kategorii ruchu Metoda bada
wedtug
KR1
Uziarnienie, kategoria nie 1sza ni: Gc85/20 PN-EN 933-1
. L . Gosis
TQIeranCJa‘L u2|arn|en|a,"_odchylen|a nie oot PN-EN 933-1
wigksze nk wg kategorii: G
20/17,5
ZawartG¢ pytow, kategoria nie wasza ni: f, PN-EN 933-1
o . PN-EN 933-3 lub
Ksztalt kruszywa, kategoria nie wsza ng: Floslub Slas PN-EN 933-4
Procentowa zawar§6 ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie Cheklarowane PN-EN 933-5
grubym, kategoria nie #6za ni:
Odpornd¢ kruszywa na rozdrabnianie, i i
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAz PN-EN .1097 2
T . rozdziat 5
kategoria nie wysza ni:
Odpornd¢ na polerowanie kruszywa (badana
na normowej frakcji kruszywa _do ml.es_zanhl PSVas PN-EN 1097-8
mineralno-asfaltowej), kategoria niezsita
niz:
o PN-EN 1097-6
Gestas¢ ziaren deklarowana przez produce m’riozdzial 7.81ub 9
o, PN-EN 1097-6
Nashkliwos¢ deklarowana przez producentarozdzia* 781ub 9
Mrozoodpornéé w 1% NacCl, badana na
kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16, lub 10 PN-EN 1367-6
8/16,wartd¢ nie wyzsza nk w %:
.Zgorzel stoneczna” bazaltu, kategoria: =B PN-EN 1367-3
Skiad ch(_emlczny ~ Uproszczony opis deklarowany przez producenta PN-EN 932-3
petrograficzny
Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie PN-EN 1744-1
. .. mpc0,1
wyzsza nk: p.14.2

2.3.2.Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub @gtym uziarnieniu
do D<8 mm do warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw w
Wihasciwosci kruszywa zaleznosci od kategorii ruchu | Metoda badania wediug
KR1
Uziarnienie, wymagana kategoria: &5 lub G\85 PN-EN 933-1
TQIeranCJa‘L u2|arn|en|§;_ odchylenia nie GrcNR PN-EN 933-1
wigksze nk wg kategorii:
Zawart@éé pytow, kategoria nie wysza f1e PN-EN 933-1
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niz:
Jaka¢ pytow, kategoria nie wisza ni: MBr10 PN-EN 933-9
Kanciasté¢ kruszywa drobnego lup
kruszywa Q/Z v_vyd_2|elonego z k“.JS.ZYWE ° EcsDeklarowane PN-EN 933-6, rozdziat|8
ciagtym uziarnieniu, kategoria nie #siza
niz:
- PN-EN 1097-6, rozdz.
Gestas¢ ziaren deklarowana przez producenta 28 1ub 9
T PN-EN 1097-6 rozdziat
Nashgkliwosc¢ deklarowana przez producenta
7,81ub 9
G.rube.zanlef:_zyszczenla lekkie, kategaria Muec0.1 PN-EN 1744-1 p.14.2
nie wyzsza ni:

2.3.3.Wypelniacz
Tablica 4. Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec
Wihasciwosci wypetniacza wypetniacza Metoda bada wedtug
KR1
Uziarnienie zgodnie z tablig 24 PN-EN 933-10
Jaka¢ pytow; kategoria nie wisza od: MB10 PN-EN 933-9
Zawartg¢ wody, nie wysza od: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestaié ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-7
producenta

Wolne _przes.trzenle w suchym zagczonym V agjas PN-EN 1097-4
wypetniaczu: wymagana kategoria
Erzyrosp t.emperatury rknienia, wymagana Ares8/25 PN-EN 13179-1

ategoria:
Ro;puszg.zalrﬂzﬁ w wodzie, kategoria nie WSso PN-EN 1744-1
wyzsza ni:
iawartc;sc.CaCQW wypetniaczu wapiennym; CGCro PN-EN 196-21

ategoria:
Zawartq’;c’ wodqrotlenku Yvapnla w _ Kaso PN-EN 459-2
wypetniaczu mieszanym; wymagana kategoria
,Liczba asfaltowa” BNekiarowana PN-EN 13179-2

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujcego odpowiedni przyczepnét (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoigo
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie woletry zastosowasrodek adhezyjny, tak
aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze w&rtorzyczepnéci okreslona wediug PN-EN
12697-11, metoda A po 6 h obracania, wynosita ¢ganigj 80%.

Srodek adhezyjny naty stosowa w przypadku, gdy przyczepfioasfaltu do kruszywa
oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-1%k$¢zA (kruszywo 8/11 jako podstawowe) jest
mniejsza ni 80%.
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Przyczepn& lepiszcza do kruszywa powinna wynosco najmniej 80% przy
jednoczesnym spetnieniu odpofob gotowe] mieszanki mineralno-asfaltowej na dziasda
wody wg PN-EN 12697-12.

Srodek adhezyjny powinien odpowigdavymaganiom Aprobaty Technicznej oraz
powinien by zaakceptowany przezdyniera na podstawie badan mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i vdawosci powinny by deklarowane.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyppakowaniach, w
warunkach okrdonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (tj. atzy podtinych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego vngim czasie oraz spoin stan@aych pohczenia
réznych materiatow lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materialy termoplastyczne, jak stay asfaltowe itp. wedtug norm Ilub aprobat
technicznych,
Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8¥no
— nie mniej nk 10 mm przy grubdci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej nk 15 mm przy grubgci warstwy technologicznej wkszej ni 2,5 cm.
Skfadowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach élkreych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia i smarowanie bocznych krdmv naley stosowa asfalt drogowy wg
PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-B4023 ,metoda na geco”.
Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecdmyich (w zalenosci jaki
byt zastosowany w mieszance mineralno-asfaltowej).

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhkczania warstw konstrukcji nawierzchni nalestosowa kationowe emulsje
asfaltowe wedtug PN-EN 13808.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu robét Wykonawca powinien wyké&z& mozliwoscig korzystania ze
sprztu dostosowanego do przigj metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym, z cemétycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanekenamo-asfaltowych,

— ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwoiaktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

— sprzt drobny.
Sprzt stosowany do wykonania robét powiniert lmaakceptowany przezayniera.
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4. Transport
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewoz¢ izolowanymi termicznie cysternami wypasaymi w instalacje
umazliwiajace podiczenie cystern do wdzen grzewczych lub wypogsanymi we wiasne
urzadzenia grzewcze oraz w zawory spustowe.

4.2.2.Wypetniacz

Wypetniacz naley przewoz¢ w sposéb chropcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien¢ bgrzewaony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materialpkish, umaliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnngnateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4.Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa nie by¢ transportowana w zamkych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,nie lgda korodowaty pod wplywem
emulsji i nie lgda powodowalty jej rozpadu. Cysterny powinny¢hyyposaone w przegrody.
Nie naley uzywaé¢ do transportu opakowaz metali lekkich (mge zachodz wydzielanie
wodoru i grégba wybuchu przy emulsjach o pH4).

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank  mineralno-asfaltow nalezy dowozt na  budow  pojazdami
samowytadowczymi w zak@osci od posgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna c¢byabezpieczona przed ostygriem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpwy lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowani@mwipna zapewnia utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnjemoikow wywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywac tylko srodki
antyadhezyjne nie wptywagge szkodliwie na mieszaek

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieimpew przekracza 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania teriygnarodukcji i wbudowania.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robdt, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca
dostarczy laynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki emaino-asfaltowej oraz
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wyniki bada laboratoryjnych poszczegoélnych skfadnikdéw i prolkateriatdbw pobrane
w obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

- doborze skiadnikobw mieszanki,

- doborze optymalnej ikei asfaltu,

- okresleniu wiaciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow wymaigani
podanymi w niniejszej ST.

Ponadto receptna mieszank mineralno-asfaltow nalery wykona przy kadej zmianie
dostawcy lub zitba materiatu, jak rownie po stwierdzeniu w trakcie batl&ontrolnych
zmiany cech produkowanej mieszanki.

Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu,nmowzawierd kompletny zestaw
wynikow bada okreslajacych przydatn& funkcjonal mieszanki mineralno-asfaltowej z
optymalry zawartdcig asfaltu i powinno dowodzj ze spetnione g wszystkie wymagania
wyrobu (okrglone w niniejszej ST) wytworzonego na podstawieacpwanego projektu
recepty.

Sktad mieszanki ( recep) nalery projektow& z minimum trzema wariantami zawaito
asfaltu, w granicach dopuszczalnych odchytek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna spémgmagania okrdone w niniejszej ST
w catym zakresie dopuszczalnych zawatasfaltu w mieszance.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaduoic sic w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naingch do warstwycieralnej
Z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartasfaltu podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zaw&r lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwyscieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ ACS8S
KR1
Wymiar sita #, [mm] od do
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
4,0 42 60
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6,0 14,0
Zawartac¢ lepiszcza, B
minimum (*) miné.0

(*) Minimalna zawarté¢ lepiszcza (kategoria -) w mieszank8ch mineralno-asfaltowych jest
okreslona przy zatéeniu g:stasci mieszanki mineralnej 2,650Mgrdezeli stosowana mieszanka ma
INNa gestas¢ (), to do wyznaczenia minimalnej zawadblepiszcza podanwartasé nalez pomnay¢
przez wspétczynnik wg réwnania:

2,650
a =
Py

Bmin jest to najmniejsza dopuszczalna zawdrtiepiszcza w mieszance mineralno-
asfaltowe] przy projektowaniu jej docelowego wg vagea okreslonych w niniejszej ST,
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bedaca sum lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo i lepgsetektywnego, wizacego
kruszywo mineralne w mieszance.

Minimalna zawart& lepiszcza w zaprojektowanej mieszance(recepciayirp@a by
wyzsza od podanego i3 0 wielkas¢ dopuszczalne] odchyiki 0,3 zawieyeg] bhd
dozowania sktadnikéw i bdl badania.

Minimalna zawarté& lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakagist o lepiszcze
rozpuszczalne (twogee btonk lepiszcza na ziarnach kruszywa ) w projektowaniesaance
mineralno-asfaltowej (recepcie) nie uwadhiapca lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert Imgtalony na podstawie badprobek
wykonanych wg metody Marshalla.

Probki powinny spetniawymagania podane w Tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci betonu asfaltowego (na bazie asfaltu 50/70)wdcstwy
scieralnej, KR1

Warunki zagszczania

Wiasciwose wg PN-EN 13108-20 Metoda warunki badania AC8S
Zawartag¢ T
wolnych ¢-1.3, ubijanie, PN-EN 12697-8, p.4 Vimin 10
: 2 X 75 uderzé V max 3,0
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, 2x50 VFBmin 75

PN-EN 12697-8, p. 5

wypetnione uderzaé VFBmin 93
lepiszczem
Zawarta¢
wolnych I
przestrzeni w | &L2UPIANE, 250 | by ey 12697-8, p. 5 VMA min 14
mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12,
Odpornégé¢ na | C.1.1,ubijanie, 2x35 gr.z%?]h?nwzwﬁg:ﬁ w4o'¢ TSR,
dziatanie wody| uderze jednym X) 0
zamraania,
badanie w 25°C

*) Ujednolicorg procedug badania odporrigi na dziatanie wody z jednym cyklem zadania podano
w zahczniku 1 WT-2 2014

Przy zagszczeniu probek laboratoryjnych mieszanki minerastaltowe] naley
stosowa nastpujace temperatury mieszanki w zat@ici od stosowanego asfaltu:

- 50/70 135°C+ 5°C
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza na gogco w otaczarce (zespole maszyn
I urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikévwe graechowywania gotowe;j
mieszanki).

Dozowanie skiadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowe otaczarkach, w tym tak
wstepne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocza, a uradzenia do
dozowania sktadnikbw oraz pomiaru temperatury powirby¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o r@nym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodawa odmierzone oddzielnie.
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Tolerancje dozowania skiadnikbw mpgvynost: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz niegeej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku  powinien by ogrzewany w sposob fredni, z uktadem
termostatowania, zapewniaym utrzymanie statej temperatury z tolergncp® C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku magazynowym (ralyog) nie powinna przekracza

- 18 C - dla asfaltu drogowego 50/70
Najwyzsza i najnisza temperatura mieszanki powinna wy@osi
- 0d140Cdo 180 C -z asfaltu drogowego 50/70
5.4. Przygotowanie podiea

Podtaze pod warstw scieralrg z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Maksymalne nierownii podiaza pod warstw $cieralp nie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierowém podiaza pod warstwy asfaltowe (pomiargat-metrovy
lub réwnowang metod)

L Maksymalna nieréwnig podtaza pod
P warstwe scieralrg [mm]
1. 12

W przypadku gdy nierownroi podiaza § wieksze od podanych w tablicy 7, pogéo
nalezy wyrowna poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyrownawcze,).

Powierzchnie czotowe kravnikéw, wiltazéw, wpustow itp. usdlzer powinny by
pokryte materiatem uszczelnaym zgodnie z punktem 2.5 zaakceptowanym przez
Inzyniera.

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Skropienie lepiszczem podda przed utéeeniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze
tj. 0,1 + 0,3 kg/m, przy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobr& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki;
jesli mieszanka ma wksz zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktore po Boiu warstwyscieralnej uszczelnij

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego zendby¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie méza ni:

* +5°C — przed przygpieniem do robot
* +10°C — w czasie rob6t

Temperatura otoczenia byt nizsza w wypadku stosowania ogrzewania paalto
Nie dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokiyboblodzonym
podtazu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnegowfat> 16 m/s).
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwy dodatkiem obnajacym
temperatug mieszania i wbudowania nale indywidualnie okréi¢ wymagane warunki
otoczenia.

5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢hbybudowywana ukladagkwyposaong w
ukiad z automatycznym sterowaniem grétavarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows. W miejscach niedogpbnych dla sprdu dopuszcza i
wbudowywanie ¢czne.

Rozktadarka powinna poruszsie ze stad predkoscia i bez zlgdnych zatrzymywa (np.

w oczekiwaniu na kolejny samochod z gm@rmieszank).

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana, co 20 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byéwnomiernie zagszczone.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnat byzsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt. 5.3.

Zagszczanie mieszanki powinno odbyivaie bezzwiocznie, zgodnie ze schematem
przeg¢ walca ustalonym na odcinku prébnym. Do warstw ol asfaltowego natg
stosow& walce drogowe stalowe gtadkie z #Aiwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

Manewry walca naley przeprowadza ptynnie, na odcinku jzagszczonym, zabrania
sie postoju walca na cieptej nawierzchni.

Zagzszczanie mieszanki nalerozpocac¢ od krawdzi nawierzchni ku osi, a na odcinku
luku o jednostronnym spadku, naferozpoczyné od dolnej krawdzi ku gorze.

Wiasciwosci wykonanej warstwycieralnej powinny spetnéawarunki podane w tablicy 8

Tablica 8. WHaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartaé
Typ i wymiar grubai¢ zag:szczenia wolnych
mieszanki warstwy [%] przestrzeni w
technologicznej warstwie
[cm] [%6(viV)]
AC8S 4,0 >98 1,0+45

5.9. Pojczenia technologiczne

Pohczenia technologiczne powinnybpednorodne i szczelne

W przypadku rozktadania mieszanki gaszerokdcia warstwy, zjcza poprzeczne,
wynikajace z dziennej dzialki roboczej, powinny dbyoéwno obcgte, posmarowane
lepiszczem i zabezpieczone ligtprzed uszkodzeniem.

Sposéb wykonywania pgi#zen technologicznych i
zaakceptowany przeziyniera.

uszczeldie powinien by

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt. 6.
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6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o ozrahkiowmateriatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodwg deklaraci zgodndci, aproba¢ techniczag,
ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp

- ew. wykon& wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaNykonawca przedstawia Agnierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minesaln
asfaltowej podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres oraz minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw w czasie wytwarzania i
wbudowywania betonu asfaltowego w warsteieralry

Lp. | Rodzaj badania | Minimalna czestotliwosé
I. Badania kruszyw
1. | - uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton i wpedku vgtpliwosci
2. | - ksztalt, wskanik ziaren rozkruszonych itp.| W przypadkgtpliwosci
3. | - uziarnienie wypetniacza Wg wskazalanu jakdci producenta

[l. Badania asfaltu

- penetracja w Z&, lub

Lol temperatura mknienia metod PiK 1 raz na kade 300 ton dostawy
Ill. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
1. | - temperatura sktadnikow Dozongly
. : Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie
2. | - temperatura mieszanki .
wbudowania
Nie rzadziej ni minimalna czstas¢ bada
3. | - zawartéc¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki | wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13108-

21 tablica A.3, kategoria Z

- wiasciwosci probek mieszanki mineralno-
4. | asfaltowej pobranej z wytwoérni / zawagéo | Jeden raz dziennie
wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla

6.3.2 Dopuszczalne odchyiki
6.3.2.1.Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakoi wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej pumavartgci
graniczne i tolerancje, w ktorych uwzgdhiono: rozrzut wyspujacy przy pobieraniu probek,
doktadnd¢ metod bad& oraz odsipstwa uwarunkowane metpdpracy chyba,ze w
konkretnym przypadku podano inaczej.

Wszystkie wiaciwosci materiatdbw sktadowych oraz wyprodukowane] miesza
mineralno-asfaltowej powinny by zgodne a wymaganiami niniejszej specyfikacji w
granicach dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te naley ocenig na podstawie badapobranych prébek materiatow
sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowejgatzvbudowaniem (wbudowanie oznacza
kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). \8tijowo dopuszcza si badania probek
pobranych z wykonanej nawierzchni (kompletnie wydog warstwy). W takim przypadku
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Wykonawca zaproponuje procedupobrania probek i przygotowania ich do badaraz
uzgodni § z Inzynierem.

6.3.2.2.Zawartcg¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki
Badania kontrolne skiadu mieszanki mineralno-&sfad] polegag na wykonaniu
ekstrakcji wg PN-EN 12697-1 i oznaczeniu skladurmavego wg PN EN 12697-2.

Tolerancje zawartei sktadnikbw mieszanki mineralno — asfaltowej wegim skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébkonaeekstrakcji podano w Tablicy 10.

Tablica 10. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badania sredniej
arytmetycznej wynikow badazawartdci kruszywa i lepiszcza rozpuszczalnego

dlaAC8S
Rodzaj sktadnikbw mm-a Liczba wynikéw bada
(kruszywo przechodze
i lepiszcze) 1 2 od3do4 od5doB8 od9do|19>20

<0,063 mm, [%(m/m)] +3,0 +2,7 12,4 2,1 +1,8 +1,5
<0,125 mm, [%(m/m)] +4,0 +3,6 +3,3 +2,9 +2,5 +2,0
Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 16,1 +5,0 4,1 +3,3 13,0
Ziarna grube -8+5| -6,7+4,75,8 +4,5 -51+4,3| -4,4+4,] 4,0
rzo""z"r‘;irstfgzﬁﬁgggz& (imy] 05 | *045| 040 | 040 035 0,30

6.3.3.Zawarta¢ wolnych przestrzeni

Zawarta¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nglekresli¢c metod, opisam w
normie PN-EN 12697-8. &tas¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinnacbybadana
wedtug metody A, w wodzie, opisanej w normie PN-ERG697-5. @stas¢ objetosciowa
probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobran€jmu jej wbudowania naky okresli¢
metod B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym, wgdd-EN 12697-6.

Zawart@¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla powinna dgitesie w granicach
podanych w tablicy 6.

6.3.4.Badanie wtaciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu podane w tablicy 9 natekontrolowa z czstotliwoscia
podar w tablicy 9. Wyniki powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.
6.3.5.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czstotliwoscia podam w tablicy 9 naley kontrolow& temperatuy sktadnikow
mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazadpowiednich termometrow

zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny¢bggodne z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.3.

6.3.6.Pomiar temperatury mieszanki

Temperatuy mieszanki mineralno-asfaltowej nayemierzy¢ i rejestrowa przy zatadunku
i w czasie wbudowywania w nawierzchnZaleca si stosowanie termometrow cyfrowych z
sondy wglkcbng. Wyniki powinny by zgodne z temperaturami technologicznymi podanymi w
punkcie 5.3.
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6.4. Badanie cech geometrycznych warstwégieralnej z betonu asfaltowego
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej warstwicieralnej nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 11.

Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarébw wykonanej warstwycieralnej z
betonu asfaltowego

Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
1. | Szerokéc warstwy 2 razy na wykonanym odcinku drogi

2. | Réwnd¢ podtwzna ta co 10m

3. | Rbwna¢ poprzeczna tatco 5m

4. | Spadki poprzeczne co20m

5. | Rzdne wysokéciowe col0m

6. | Zlagcza podtane i poprzeczne kde zhcze (ocena wizualna)

7. | Wygld zewrgtrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka
8. | Grubd¢ warstwy

9. | Zag:szczenie warstwy 2 prébki na wykonanym odcinku

10. | Wolna przestrziew warstwie

6.4.2.Szerok@¢ warstwy

Z czestotliwoscia podana Tablicy 11 naley sprawdzéa szeroké¢ warstwy. Sprawdzenie
polega na zmierzeniu w poziomiesrit@ miernicz, odlegidci przeciwlegtych bocznych
krawedzi.

Szeroké¢ wykonanej warstwy nie nmi@ r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej
niz +5cm.

6.4.3.RoOwnaG¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiuznej i poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni natg
zastosowametod z wyciem faty 4-metrowej i klina.

Wymagana réwn@ okreslona przez maksymalne dopuszczalne wéartcodchyle
wyrazone w mm podaje Tablica 12.

Tablica 12. Dopuszczalne waftd odchylé rownasci podtwznej i poprzecznej

Rodzaj warstwy Dopuszczalne warfoi odchylé rownaici
konstrukcyjnej podiuznej [mm]
Scieralna <9

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy
Z czstotliwosciag podan w tablicy 11 nalgy sprawdzé spadek poprzeczny warstwy.
Sprawdzenie polega na przymiu taty i pomiar przavitu klinem lub metod rownowana.
Spadki poprzeczne warstwy na odcinkach prostynh tukach powinny by zgodne z
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dokumentagj projektows z tolerancj + 0,5%.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwyscieralnej mierzone co 10m na prostych i co 10m sia o
podiwznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektowy z dopuszczain
tolerancy - 1 cm, + 0 cm

6.4.6.Ztgcza podhane i poprzeczne

Ztacza podiuane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng kywne i zwjzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadio osi drogi. Przyleggje warstwy
powinny by w jednym poziomie. Zcza podiane powinny by pohczone téma
termoplastycza

6.4.7. Wyglad warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien¢bjednorodny, bez
spekan, deformaciji, plam i wykrusze

6.4.8.Gruba¢ wykonanej warstwy

Grubaci wykonanej warstwy naky sprawdzé z czstotliwoscia podan w tablicy 11 na
podstawie wygjtych prébek metadwg 12697-36. Grubg pojedynczej prébki éredniej z
wielu préb nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej podanej w tablicy 8 o qogj
niz -5% - +10%.
6.4.10.Wskanik zag:szczenia warstwy

Z czstotliwosciag podar w tablicy 11 naley sprawdza wskanik zag:szczenia warstwy,
na prébkach wyetych z zagszczonej warstwy, poprzez porownanigstgici objetosciowej
wycietych prébek z e¢staécig objetosciows probek Marshalla formowanych w dniu
wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Oflenie g:stasci nalery wykonywa metod

hydrostatycza wg normy PN-EN 12697-6. Wskiaik zag:szczenia nie ma by nizszy niz
podany w tablicy 8

6.4.11.Wolna przestraew zagszczonej warstwie

Z czestotliwoscia podam w tablicy 11 nalgy sprawdza& wolng przestrzé w warstwie
wedtug normy PN-EN 12697-8. Badaniestgsci wedtug normy PN-EN 12697-5 kgtaici
objetosciowej wedtug normy PN-EN 12697-6, najewykona& na probkach wyetych z
nawierzchni. Wynik powinien méei¢ sie w przedziale podanym w tablicy 8.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest 1nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwycieralnej
nawierzchni z betonu asfaltowego AC 8 S.

8. Odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogoélne” pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oieji wg pkt. 6 niniejszej
ST daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrssi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1frwarstwyscieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robat,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— zakup i dostarczenie materiatéw niedbych do wykonania robot,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej nadgptawie zatwierdzonej
recepty laboratoryjnej i jej transport na miejsdeudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltowg krawedzi urzdzen obcych i
kraweznikow,

— mechaniczne rozi@nie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie i zabezpieczenieyeky,

— przeprowadzenie pomiarow i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robat.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych ydiavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych $elavosci kruszyw — Cgsé¢ 1: Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych égfavosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomecwskanika ptaskdci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych $efavosci kruszyw — Czsé¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych égfavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku parzeszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych églavosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wisciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $efavosci kruszyw — Czs¢ 9: Ocena zawarfoi

drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Czs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsianiu
powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw — Czs¢ 2: Metody
oznaczania odpor§o na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw - Oznaczanieggtasci
nasypowej i jamistei

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznychsen@osci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, ggarzonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznychsenaosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie
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PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

gestasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznychseit@osci kruszyw — Czs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — @z¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania wdeiwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceapénetracji ig

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacea@imperatury ngknienia — Metoda
Piescien i Kula

Badania chemicznych $diavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagadia asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadeanzpuszczalriei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznadedemperatury tamliwvizi Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznagzdepkdaci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznatzdepkdci dynamicznej meted
prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozenie odpornéci na starzenie pod wptywem
ciepta i powietrza — G#¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oz@ente odpornci na starzenie pod wptywem
ciepta i powietrza — G#¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco - Czs¢ 1: Zawartdc lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco - Czs¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Mgtbdda mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco - Cz$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu: Kolumna do destylacjkingnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Mistbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagro -- Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbedda mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs$¢ 6: Oznaczaniegtaici objgtosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbedda mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 8: Oznaczanie zawa# wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbadania mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 11: Oznaczanie powinowactwa p@ay
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbadania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek asfaltowych na
wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco - Cz$¢ 24: Odpornéé na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych
na gogco - Cz5¢ 26: Sztywneéc

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Mgtbada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych
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na gogco - Czs¢ 39: Oznaczanie zawakm lepiszcza metagdspalania

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco - Cz$¢ 42: Zawarté¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym

PN-EN 12697-46 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Migtbada mieszanek mineralno-asfaltowych
na goaco - Cz$¢ 46: Rkanie niskotemperaturowe i wtdwosci w badaniach
osiowego rozeigania

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychwipazchniowych utrwalé stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach pnaezonych do ruchu

PN-EN 13108-1  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wyardg — Czs¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wgarda — Czs¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wygaraa - Czs¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkciji

PN-EN 13179-1  Badania kruszyw wypelai@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czs¢ 1: Badanie metagdpierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2  Badania kruszyw wypetlg@jch stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczaawrotu sprzystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzatabilnéci podczas magazynowania
asfaltow modyfikowanych

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczavtasciwosci mechanicznych lepiszczy

asfaltowych metoglrozcagania
PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaez&ohezji lepiszczy asfaltowych metpd
testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Ozna@aity rozcigania asfaltow
modyfikowanych— Metoda z duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznacz@&nergii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 13924-2  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasklasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13924-  Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikagfaltow drogowych

2:2014- specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka ddsRie;

04/Ap1:2014-07 Normy

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zassplgcyfikacji asfaltow modyfikowanych

polimerami
PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikagfaltow modyfikowanych
14023:2011/Apl: polimerami — poprawka do Polskiej Normy

2014-04
PN-EN 14188-1  Wypelniacze szczelin i zalewy drogewezs¢ 1: Wymagania wobec zalew

drogowych na gaco

PN-EN 14188-2  Wypetniacze szczelin i zalewy drogewez:s¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie tempgraaptonu i palenia — Pomiar megod
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonudrpal- Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne

WT-1 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaftdw powierzchniowych utrwatena
drogach krajowych. Zatznik do zargdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
I Autostrad z dnia 25 wrzaia 2014 r.

WT-2 2014. Mieszanki mineralno-asfaltowe. #anik do zarzdzenia nr 54 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 dipada 2014 .

ST D.05.03.05b
148



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-05.03.23

NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ
BETONOWEJ
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyce wykonania
i odbioru rob6t zwjzanych z uteeniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w aam
w ramach budowy parkingdw z drogami dojazdowymizomzebudowy zjazdow z ul.
Zajeczej 1 ul. Polnej oraz z ul. Targowej i Pogorzetgjo wraz z odwodnieniem i
oswietleniem na osiedlu Polna — Pétnoc w Sieradzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowam&o j dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyemionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot przy
wykonywaniu nawierzchni z kostki brukowej betonowepejmug:

- wykonanie nawierzchni z kostki betonowej gr. 8cm pedsypce cementowo-
piaskowej 1:4, gr. 4cm typu Domino/Behaton - kadaary (zjazdy, drogi i miejsca
parkingowe),

- wykonanie nawierzchni z kostki betonowej gr. 8cm padsypce cementowo-
piaskowej 1:4, gr. 4cm typu Domino/Behaton - kalparny lub grafitowy (jeden 44
kostki koloru ciemnego w celu wydzielenia miejsc sfogowych w zatokach
postojowych),

- wykonanie nawierzchni z kostki betonowej gr. 6cm padsypce cementowo-
piaskowej 1:4, gr. 4cm typu Cegta - kolor szaryo@iki),

- wykonanie nawierzchni z kostki betonowej gr. 6cm padsypce cementowo-
piaskowej 1:4, gr. 4cm typu Cegta - kolor szaryofki - przetgenie, kostka
betonowa z rozbiorki, w przypadku uszkodzenia naleymienic na nov).

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elementiobdany, przeznaczony
do budowy warstwyscieralnej nawierzchni, wykonany metpavibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub  barwionego, jedndub dwuwarstwowego,
charakteryzujcy sk ksztattem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowvazujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.0%ymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt. 1.5.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakdch wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektowa, ST i poleceniami layniera.
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2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puda ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Wymagania techniczne dla betonowej kostki brukowej

Wymagania techniczne stawiane betonowej kostce kolwrej stosowanej
na nawierzchniach drdg, ulic, chodnikéw itp. ckaePN-EN 1338 w sposéb przedstawiony
w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki bruljpwestalone w PN-EN 1338
do stosowania na zewmznych nawierzchniach, mgych kontakt z sal
odladzagca w warunkach mrozu

Zafgcznik

Lp. Cecha normy Wymaganie
1 | Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugas¢ Szerokd¢ Grubasé¢ | Réznica pomedzy
zadeklarowanych wymiarow dwoma pomiarami
kostki, grubdci, tej samej
grubaci kostki, powinna

<100 mm +2 +2 +3 by¢ <3 mm
>100 mm +3 +3 +4

1.2 | Odchytki ptaskéci i pofalowania C Maksymalna (w mm)

(jesli maksymalne wymiary kostki wypukiosé whistos¢
> 300 mm), przy diugai
pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odporné na D Ubytek masy po badaniu: wagtasrednia< 0,5 kg/n?
zamraanie/rozmraanie z
udziatem soli odladzagych (wg
klasy 3, zat. D)

2.2 | Wytrzymalé¢ na rozciganie F Wytrzymaitd¢ charakterystyczna ¥ 3,6 MPa. Kady
przy roziupywaniu. pojedynczy wynik> 2,9 MPa Obejzenie niszcace nie
Badanie przeprowadzna 8 szt. mniejsze ni 250 N/mm dtugéci roztupania

2.3 | Trwaté¢ (ze wzgédu na F Kostki maj zadawalajca trwatos¢ (wytrzymatac)
wytrzymataic) jesli spetnione $ wymagania pktu 2.2 oraz istnieje

normalna konserwacja

2.4 | Odpornéc nascieranie H Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 3 oznaczenia H normy) Bbhmego,

wg zat. H mormy — badanie alternatywne
<18 000mm¥5000 mnd

2.5 | Nasikliwosé¢ E <5%

2.6 | Odporné na I a)jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana
paslizg/paslizgniecie lub polerowana — zadawadap odpornéc,

jesli  wyjatkowo wymaga s podania warti
odporndci na pdlizg/paslizgnigcie  —  naley
zadeklarowa minimalrg jej wartég¢ pomierzon wg
zal. | normy (wahadlowym przygdem do badani
tarcia)
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3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyghd J apoérna powierzchnia kostki nie powinna kieys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si rozwarstwid w kostkach
dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2 | Tekstura J akostki z powierzchni o specjalnej teksturze |-
producent powinien opigsaodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny c¢by
poréwnane z prohkproducenta, zatwierdzgrprzez

odbiore;,
3.3 | Zabarwienie (barwiona me by c)ewentualne rinice w jednolitéci tekstury lub
warstwa $cieralna lub  caly zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
element) Zmianami we wigciwosciach surowcéw i zmianach

warunkéw twardnienia nigsiwazane za istotne

W przypadku zastosouigkostki na powierzchniach innychznprzewidziano w tablicy 1
(np. na nawierzchniach wewtnznych nie narzonych na kontakt z splodladzajcs),
wymagania wobec kostki nake odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny b§ barwione substancjami odpornymi na dziatanie cikgwn
atmosferycznychgwiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkalio\im.in. cementu,
ktory przy wypetnieniu spoin zaprawcementowo-piaskoavnie mae odbarwia kostek).
Zaleca s} stosowanigrodkow stabilnie barwgcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki
zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobadglinowy (nie naley stosowa
do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatydamp) mog pojawi si¢c na powierzchni
kostek w pocgtkowym okresie eksploatacji. Powstajne w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wyspujacych w betonie i zanikajw trakcie uytkowania w okresie
do 2-3 lat.

2.2.2.Skladowanie kostek

Kostlke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kogthnogy by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podie powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsyple i do wypetnienia spoin
Nalezy zastosowanastpujace materiaty:

a) na podsypk cementowo-piaskoawpod nawierzchmi

— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugaginepetniajcego
wymagania PN-EN 13242, cementu powszechnegtku spetniagcego wymagania
PN-EN 197-1 i wody odpowiadgjej wymaganiom PN-EN 1008,

b) do wypetniania spoin w nawierzchni

— piasek naturalny speinigly wymagania PN-EN 13242,
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-EN 13242.

Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegoiego wbudowania
po dostarczeniu na budewpowinno odbywa sie na podigu rownym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywaegr zanieczyszczeniem |
Zmieszaniem z innymi materiatami.
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Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, osmanp. 50 kg, mma

przechowywa do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym teremedtazu twardym i suchym,
b) terminu trwatdci, podanego przez producenta, w pomieszczeniashcpelnym dachu

I $cianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynujerastem z paletami, z dopuszczaln
wysokaicig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktagansstosy ptaskie o liczbie warstw
12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczahyzem przechowuje i
w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowychtorm@vych), przystosowanych
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 3.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej oykije s¢ recznie.

J&li powierzchnie g dwe, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mana
stosow& mechaniczne ugzlzenia uktadace. Urzdzenie skfada siz wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, g4cego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngoaech
utozenia. Uradzenie to, po skwzonym uktadaniu kostek, moa wykorzysta
do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi deythka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosujeg siibratory ptytowe z ostan z tworzywa
sztucznego. wibrator powinien ndiesite okrodkowg 16 - 20 kN i powierzchgi ptyty
0,35 — 0,50 iy zalecana estotliwosé 75 do 100 Hz.

Do wyréwnania podsypki z piasku tra stosowé mechaniczne ugdzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kreimikach.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalery stosowad betoniarki.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe magby¢ przewaone na paletach - dowolnynsrodkami
transportowymi. Kostki w trakcie transportu powinnpy¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem.

Kruszywa mana przewozi dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem ynmnmateriatami. Podczas
transportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebne
przed rozpyleniem.

Cement powinien yprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Zaldub
masy uszczelniage do szczelin dylatacyjnych mma transportow@a dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamkiych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed
zanieczyszczeniem.
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-ME@O00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 5.

5.2. Podsypka

Zgodne z DokumentagProjektovs nalezy wykona& podsyplk cementowo-piaskoyvl:4.
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna ldyzgodna z DokumentacjProjektova,
wymagania dla materialbw na podsygplowinny by zgodne z pkt. 2.3 niniejszej
Specyfikacji Technicznej. Dopuszczalne odchyikizaghrojektowanej gruldei podsypki nie

powinny przekraczat 1 cm.
Podsypk cementowo-piaskoavprzygotowuje si w betoniarkach, a naginie roZciela
sie na uprzednio zwionej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymaitaici nasciskanie nie mniejszej hiR;=10 MPa, Rs=14 MPa.

W praktyce, wilgotné¢ uktadanej podsypki powinna &ytaka, aby poscisnigciu
podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sinie byto na dionisladow wody, a po
nacknigciu palcami podsypka rozsypywatg.sRozcielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedza uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. ietona podsypka
powinna by wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeili podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeoHpmskowe] to po
gruba¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy reowyprzedzé uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoirpzang musi by zakaczone przed
rozpoczciem wigzania cementu w podsypce.

5.3. Uktadanie nawierzchni z betonowej kostki brukwej
5.3.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek orazel@a ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barw i inne cechy charakterystyczne kostek oraz lése uktadania
powinny by zgodne z dokumentagcjprojektows, a w przypadku braku wystarczeych
ustalés Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje dok@gatowania laynierowi.
Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, kokposobu uktadania i wytworni kostek,
Inzynier maze polect Wykonawcy ut@enie po 1 riwsiepnie wybranych kostek, wydznie
na podsypce piaskowe;.

5.3.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca giwykonywa
przy temperaturze otoczenia nigsuej ni +5°C. Dopuszcza giwykonanie nawierzchni §é
w ciggu dnia temperatura utrzymuje sv granicach od @« do +5C, przy czym jéli w nocy
spodziewaneagsprzymrozki kostk nalezy zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, pap.).

Nawierzchng¢ na podsypce piaskowej zaleca siykonywa w dodatnich temperaturach
otoczenia.
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5.3.3.Utozenie nawierzchni z kostki betonowej

Warstwa nawierzchni z kostki powinna cdoyykonana z elementow o jednakowej
grubaci. Na wikszym fragmencie roboét zaleca stosowa kostki dostarczone w tej same;j
partii materiatu, w ktérej niedopuszczalrgerézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mzna wykonywa recznie lub mechanicznie.

Ukitadanie e¢czne zaleca si wykonywa na mniejszych powierzchniach, zwilaszcza
skomplikowanych pod wzgllem ksztattu lub wymagaych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz aych wymiardw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostedwinni
wykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecag svykonywa na dutych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi palety warstw ksztaltek na miejsce ich
utozenia z wymagan doktadndcia. Kostka do ukfadania mechanicznego niezenmie€
duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana przez producenta,
tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez delna potdwek i dziewgek, przy czym
kazda warstwa na palecie musicbglobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, bykkost
nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechanicznesze musi by wsparte pragbrukarzy,
ktdrzy uzupelniagg przerwy, wyrabigj tuki, dokladaj kostki w okolicach studzienek
i kraweznikow.

Kostke uktada st okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie
ubijania podsypka zggzcza si.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wysta@wal 3 mm do 5 mm powgj powierzchni
tych urzdzen oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych gciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgwikach, obrzeach i studzienkach mioa wywaé
elementy kostkowe wykm@zeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewak, majcych
wszystkie krawdzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku zelty ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolnprzestrzé uzupetnia si kostlg cietg, przycinam na budowie
specjalnymi nargziami tragcymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienmy dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zataga
zakaiczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchai podsypce piaskowej
w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki zémej na state. Przed dalszym wznowieniem
robét, prowizorycznie utiong nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usuryé
wraz z podsypk

5.3.4.Ubicie nawierzchni z kostki

Ubicie nawierzchni nalgy przeprowadzi za pomog zagszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z oston z tworzywa sztucznego. Do ubicia hawierzchni negne wywaé walca.

Ubijanie nawierzchni na#y prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka
i jednoczeénie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualrexdwndaci powierzchniowe
mog by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdhym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone. (pgknicte) naley wymienit
na kostki cate.

5.3.5.Spoiny, szczeliny

Szeroké¢ spoin pomgdzy betonow kostlky brukowg powinna wynosi od 3mm do 5mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca sby osie
spoin pomg¢dzy dtwzszymi bokami tych kostek tworzyly z gsilrogi kat 45°, a wierzchotek
utworzonego kta prostego pomadzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku cia
podtuznego nawierzchni.
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Po utaeniu kostek nalgy:

— spoiny wypeint piaskiem, spetniagtym wymagania pkt. 2.3 b)

Wypeltnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniursiwgy piasku i wmieceniu
go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wedvmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.4. Pieégnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchn¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigrggmi piaskiem
mozna oddé do wytku bezpdrednio po jej wykonaniu.

6. Kontrola jako sci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt. 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki bada
cech charakterystycznych kostek, w przypagidania ich przez tryniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonagcech zewstrznych kostek wg pkt. 2.2.2,
b) w zakresie innych materiatow
— ew. badania wkxiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. aome w normach,
ktore budz watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaVykonawca przedstawia Agnierowi do
akceptaciji.
6.3. Badania wykonanych robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw nawierzchni z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegdlnienie

Lp. badai i pomiaréw Czestotliwos¢ bada Wartaici dopuszczalng
Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w punktach
(przymiarem liniowym lub dziennej dziatki roboczej: ) .
metod, niwelacji) grubaici, spadkoéw i cech Wg pkt 5.4; odehykki

od projektowanej
grubaci £1 cm

=

konstrukcyjnych w poréwnani
z dokumentagj projektowy i

ST
2 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kalej dziatce i
projektowy roboczej

b) qudng wysok_émowe We wszystkich punktach Odchylenia:
(pomierzone instrumentem 4

: charakterystycznych +1cm; -2 cm

pomiarowym)

c) réwnas¢ w profilu podiiznym
(wg BN-68/8931-04 tat Jw. Nieréwndci do 8 mm
czterometrow)
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d) rownas¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzonada

—

profilowa z poziomnig i Przgwity miedzy fat
pomiarze przevitu klinem Jw. a powierzchry do
cechowanym oraz przymiarem 8 mm
liniowym wzglednie metod

niwelacji)

e) spadki poprzeczne Odchyiki od
(sprawdzone metad Jw. dokumentacji
niwelacji) projektowej do 0,3%

f) szeroka&¢ nawierzchni Odchyiki od
(sprawdzona przymiarem Jw szerokaci
liniowym) ' projektowanej dot5

cm

g) szerokd¢ i glebokas¢
wypetnienia spoin i szczelin W punktach
(ogledziny i pomiar charakterystycznych dzienngj  Wg pktu 5.5.5
przymiarem liniowym po dziatki roboczej
wykruszeniu diug. 10 cm)

h) sprawdzenie koloru kostek Wg dokumentacji
i desenia ich utzenia Kontrola biezaca projektowej lub

decyzji Inzyniera

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest 1nt (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpwe
kostki brukowe.

8. Odbior robdt
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z DokumentaBjrojektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt. 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej.

9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robat,

- zakup, transport i skladowanie materiatow nigittych do wykonania robét,

- sytuacyjno — wysokiciowe wyznaczenie robot,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie kostki brukowej betonowej w lokalizacjach,dak i rodzaju kostki zgodnie
z pkt. 1.3 niniejszej Specyfikacji Technicznej,

- ubijanie wibracyjne nawierzchni z kostki,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie niegbnych pomiaréw i bada wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- uporazdkowania miejsca prowadzonych robot.

10.Przepisy zwhzane
10.1. Normy

PN-EN 1338  Betonowe kostki brukowe. Wymagania iodgtbada

PN-EN 13242 Kruszywa do niezyzianych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiv@gowym

PN-EN 197-1 Cement. €& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce
cementéw powszechnegaytku

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikadmegpania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
procesow produkcji betonu

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych $etavosci kruszyw. Badanie wskaika
piaskowego
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwjzanych z wykonywaniem humusowania z obsianiem grawramach
budowy parkingdbw z drogami dojazdowymi oraz przeiwyl zjazdoéw z ul. Zaczej i ul.
Polnej oraz z ul. Targowej i Pogorzelskiego wraadevodnieniem i éwietleniem na osiedlu
Polna — Poinoc w Sieradzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowamko j dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyemionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych
Zz wykonywaniem umocniepowierzchniowych i obejmuij

— wykonanie trawnikow: humusowanie z obsianiem tragrzy gr. humusu 10cm
wraz z pie¢gnach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliona zawieraggca co najmniej 2% gZci
organicznych.

1.4.2 Humusowanie - zesp6t czyniod przygotowugcych powierzchri gruntu do obudowy
roslinnej, obejmugcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zaptej z jej
grabieniem (bronowaniem) i deggczeniem.

1.4.3. Pozostate ok&enia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymaganigéine” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgodtoz
Dokumentagj Projektovs, ST i poleceniami layniera.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev ST
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu umoenabjetych niniejsz ST .

- ziemia urodzajna,
- nasiona traw,
- woda, wg PN-EN 1008.
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2.3. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna powinna zawiéraco najmniej 2% agci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna léywilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolnha od
zanieczyszczeobcych.

W przypadkach wtpliwych Inzynier mae zlecé wykonanie badaw celu stwierdzenia,
ze ziemia urodzajna odpowiada rgstigcym kryteriom:

a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45%7

b) zawarté fosforu (POs) > 20 mg/m,
c) zawart& potasu (KO) > 30 mg/rh
d) kwasowé pH >5,5.

2.4. Nasiona traw

Gotowa mieszanka traw powinna ihieznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas
nr normy wedtug ktorej zostata wyprodukowana, zdédrkietkowania.

Wybor gatunkéw traw naby dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca s stosowa mieszanki traw o drobnymggtym ukorzenieniu.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt. 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocniepowinien wykazéa sic mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:

- réwniarka,

- walec gtadkizebrowanych lub ryflowany,

- ubijak o0 kcznym prowadzeniu,

- plyta ubijapca,

- sprzt do rcznego plantowania,

- sprzt do transportu pomocniczego.

- cysterna z wogl pod cknieniem do zraszania orazaiv do podlewania miejsc
niedosgpnych.

4. Transport
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Humus mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.

Nasiona traw mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zawilgoceniem.

Woda mae by dostarczana wodegjiem lub przewgnymi zbiornikami wody.
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5. Wykonywanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M@O® ,,Wymagania ogoélne” pkt. 5.
5.2. Humusowanie
5.2.1.Skarpy

Humusowanie powinno IBywykonywane od gornej kramlzi skarpy do jej dolnegj
krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna@ poza gorn krawedz skarpy i poza
podnd&e skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemd urodzaja powinna wynosi 15cm po zagszczeniu.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na pozaeni skarpy
nalezy wykonywa rowki poziome lub poddtem 30 do 4% o gkbokasci od 3 do 5 cm, w
odstpach co 0,50 1,0 m. Ut@ong warstwe ziemi urodzajnej nafgy zagrabé (pobronowa)

i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.2.2.Pasy zieleni

Wymagania dotycgce wykonania humusowania paséw zieleni:

— teren pod utgenie warstwy humusu musi dgpczyszczony z gruzu i zanieczysztze

— teren powinien by wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byozcielona réwi warstwy o grubdci 15cm, wymieszanz
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy zigmirodzaja nalezy watowa watem gtadkim, a potem
watem - kolczatl lub zagrahi,

5.3. Umocnienie przez obsianie traw

Wymagania dotycce wykonania obsiania traw

— siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najf&j do potowy wrzgénia,

— obsianie warstwy ziemi urodzajnej natewykona kompozycjami nasion traw w Hoi
30 g/nt, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych,

— po wysiewie nalgy wykona przykrycie nasion przez przemieszanie z ziegnabiami lub
watem kolczatl,

— po wysiewie nasion ziemia powinnadwatowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyrownania i stworzenia dobrych warunkéw dla pekishia wody. Jeeli przykrycie
nasion nagpito przez watowanie kolczatkmazna jw nie stosowawatu gtadkiego,

— w okresach posusznych najesystematycznie zraszaod obsiane powierzchnie.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt. 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexam wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezgistwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrici, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow),
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— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatow z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaNykonawca przedstawia Agnierowi do
akceptaciji.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakio wykonanych robét i ich zgoddao z
Dokumentagj Projektowg i ST.

Kontrola obsiania tragv polega na sprawdzeniu daty amasci swiadectwa wartgci
siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Jakaé¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadaymaganiom punktéw 2 i 5
niniejszej specyfikacji technicznej.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@OWymagania ogolne” pkt. 7.

Jednostk obmiarowg jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanego humusowania
obsianiem traw.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00@QWymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 daty wiirpozytywne.

9. Podstawa pfatnéci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt. 9.

Cena wykonania 1 frhumusowania z obsianiem trawbejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robét,

— zakup, transport i sktadowanie materiatéw do wykoaaobat,

— rozicielenie warstwy humusu grufm 10cm z zagszczeniem,

— wysianie nasion traw i nawozéw mineralnych na zalsowanych powierzchniach,
— zraszanie waglw okresach posusznych,

— dosianie traw w okresie gwarancyjnym,

— usuwanie chwastow,

— przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzdkowanie terenu prowadzonych robot.
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10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymaganddneg

PN-ISO 10390 Jakd gleby. Oznaczenie pH

PN-R-04024 Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Ozaadz zawartéci przyswajalnego
fosforu, potasu, magnezu i manganu w glebach ocgapch

PN-R-04032 Gleby i utwory mineralne. Pobieraniebetdi oznaczanie sktadu
granulometrycznego

PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonéagraw
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyce wykonania
i odbioru oznakowania poziomego w ramach budowykipgdw z drogami dojazdowymi
oraz przebudowy zjazdoéw z ul. Zagej i ul. Polnej oraz z ul. Targowej i Pogorzetgjo
wraz z odwodnieniem issvietleniem na osiedlu Polna — P6tnoc w Sieradzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jes#to j dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét przy
wykonaniu oznakowania poziomego i obejmuj

- malowanie znakéw poziomych znaku P-24 "miejsce mbigazdow niepetnosprawnych”
oznakowanie cienkowarstwowe

1.4.Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, ursiEsre na nawierzchni w
postaci linii cagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnydtrzatek,
napisow, symboli oraz innych linii zgganych z oznaczeniem oklenych miejsc na
tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylorekrdej pod niewielkim
katem, wysgpujace jako linie segregacyjne lub kredeziowe, przerywane lub agte

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzaitki kierunkowe
stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy orazaktr naprowadzafge,
ktGre uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra snajduj.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczag miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzyimgoojazdow oraz miejsca
lokalizacji progow zwalniajcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii pramskowych oraz
inne okrélajace szczegolne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materizdyvieragce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementylashkowe, ktore magzostad
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natmgske, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, Kklejenie itp. na nawierzchnie drogowdpsewane w temperaturze
otoczenia lub w temperaturze podwygonej. Materialy te powinny posiada
wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbypzpuszczalnikowe,
wodorozciéczalne i chemoutwardzalne naktadane wagsginubaci od 0,4mm do
0,8mm, mierzogy na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego — matgmaktadane warstywgrubgci
od 3mm do 5mm. Nakg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimamw 0
masy termoplastyczne. Dla linii strukturalnych oftiowanych grubéc linii moze
wynosi 5mm.

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe —adzenia prowadzenia poziomego, ktére odbijaj
padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infowaoia
uzytkownikéw drogi.
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1.4.10.Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzuaa pod cénieniem na
oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklyntelu uzyskania widzialrgi
oznakowania w nocy.

1.4.11.Kruszywo przeciwpflizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego Ilub
sztucznego stosowane do zapewnieniasaikeosci przeciwpdglizgowych poziomym
oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszanikigkami szklanymi.

1.4.12.Pozostate okidenia podstawowe gs zgodne z obowkujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definiciami podanymi w ST D-83.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.4.

1.5.0g06Ine wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodiio z
Dokumentagj Projektovg ST i poleceniami liyniera.

2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotycxce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padanST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonaweo poziomego oznakowania drég powinny
spetni@ warunki postawione w rozpagidzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza vaygienie deklaracji zgodidoi z
aprobai techniczm (dla mas chemoutwardzalnych) Ilub znakiem CE, zgodm
rozporadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie deklaracji zgodsa z
normg zharmonizowad (dla kulek szklanych [2] i punktowych elementéwbtaskowych [4].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasentaigejw zycie rozporadzenia [15] nie
mog by¢ zmieniane lecz zachowuwaznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlaBymystarcza deklaracja zgodion
Z aprobag technicza.

2.3. Badania materiatow, ktorych jakaé budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania tych materiatow, ktore kudz
watpliwosci jego lub Irzyniera, co do jakai, w celu stwierdzenia czy odpowiagapne
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonaxrteai IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania poyby wykonane zgodnie z PN-
EN 1871:2003 lub warunkami technicznymi POD-97.

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powiniertgdaé od producenta, aby oznakowanie opakowsaterialdw do
poziomego znakowania drog bylo wykonane zgodnieNz(R79252, a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavygena

- nazwa i adres producenta,

- dat produkcji i termin przydatnei do wycia

- mag netto,

- numer partii i dat produkciji,

- informacg, ze wyrob posiada aprolgatiechniczi IBDIM i jej numer,
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- nazwe jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu,

- znak budowlany ,B” wg rozposzizenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE”,
- informacg o szkodliwdci i klasie zagréenia paarowego,

- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow miwaitwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno lg&yzgodne z rozpogzizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatdw

Podstawowe wymagania dotyce materialdbw podano w pkt. 2.6., a szczegoOtowe
wymagania okrdone g w warunkach technicznych POD-97.

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakewia drog
2.6.1. Materiaty do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§ farby
naktadane warstavgrubgci od 0,4 mm do 0,8 mm (nha mokro). Powinny toé lyekte
produkty zawierajce ciata state zdyspergowane w roztworzgvicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére magyskpowa: w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchyipedzlem,
waitkiem lub przez natrysk, powinny one twotayarstwe kohezyjry w procesie odparowania
i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne poszczegblnych materiatdow do poziomeganakowania
cienkowarstwowego okétaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Zawarta¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@avarstwowego

Zawarté¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznyol® powinna przekracza
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w mat&@ do znakowania
cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materialtdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak
np. toluen, ksylen, etylobenzen) w so wigckszej nz 8 % (m/m). Nie dopuszczacgsi
stosowania materiatdbw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydb posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny zapafvaiidzialngé¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazduazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50,
wykazywa& odpornd¢ na wod, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowazor
zawierd& nie wiccej niz 20% kulek z defektami, w przypadku kulek o maksliyregsrednicy
ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymaéneginicy rownej i wgkszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna m@¢ sie w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub cdtadie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wxjyaat stopiér hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000. $iaosci
kulek szklanych okrgaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikagy. C

2.6.4.Materiat uszorstniagy

Materiat uszorstniggy oznakowanie powinien skiaélaic z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanegocelu zapewnienia oznakowaniu
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odpowiedniej szorstkmi (whasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae
zawierd wigcej nz 1% castek mniejszych &i90 pum.

Koniecznd¢ uzycia materiatu uszorstn@jego zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkéci oznakowania SRF 45.

Materiat uszorstnigpy oraz mieszanina kulek szklanych z materialenonssaiapcym
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.6.5.Wymagania wobec materiatéw ze wadlh na ochroeiwarunkow pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni p@vinny zawierd substancji
zagraajacych zdrowiu ludzi i powodyggych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania nawierzchni powinny zaglb stata¢ swoich widciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co magn 6 mies¢cy skiadowania w
warunkach okrdonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég wngleprzechowywad w magazynach
odpowiadajcych  zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpgyzdy je od
napromieniowania stonecznego, opadow i w temperatuta:

a) farb wodorozciéczalnych od %C do 40C,

b) farb rozpuszczalnikowych od %G do 25C,

c) pozostatych materiatéw - pomj 40°C.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne
pkt. 3.

3.2. Dobor spratu

Wykonaweca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego powinien \zgkaic

mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:

— sprzt umazliwiajacy umycie lub oczyszczenie gponym powietrzem powierzchni jezdni,
na kténp bedzie naktadana farba,

— szczotki mechaniczne (zalecag sstosowanie szczotek wypasaych w uradzenia
odpylagce) oraz ¢czne,

- frezarka,

— sprzt do usuwania istniggego oznakowania poziomego,

- malowarka,

— znaki zabezpieczage malowanie przed rozjdzaniem do czasu wyschyia farby, oraz
znaki umaliwiajace bezpieczne wykonywanie prac,

— sprzt pomocniczy do wykonania przyklejenia mat z guzami

— sprzt do bada, okrelony w ST.
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4. Transport
4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Wybor srodkoéw transportu

Materiaty do oznakowania poziomego rgi@rzewozé w pojemnikach zapewniggych
szczelné¢, bezpieczastwo i zachowanie wymaganych Wdavosci materiatu.

Pojemniki powinny b§ oznakowane zgodnie z nogrfi].

Farby rozpuszczalnikowe i rozpuszczalniki palndena transportowa zgodnie z
postanowieniami umowy malzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéwat
palnych, klasy 3, oraz szczego6towymi zaleceniamivargymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzdzonej przez producenta.

Materiaty do znakowania poziomego nal@rzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chrongc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym orgadnze z prawem
przewozowym.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura naelai i powietrza powinna
wynosi co najmniej 8C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z
zaleceniami producenta lub wynéso najwyej 85%.

5.3. Przygotowanie podiea do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢c powierzchng nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéownnyich zanieczyszc#e przy wyciu
sprztu wymienionego w ST i zaakceptowanego przeygrirera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonavzaakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowadiagi, ma@na wykong
przedznakowanie, stosgj sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, w
zalgczniku nr 2 do rozpogrlzenia Ministra Infrastruktury [7], ST i wskazartaozyniera.

Do wykonania przedznakowania sma stosowa& nietrwah farbe, np. farle silnie
rozcieaczory rozpuszczalnikiem. Zaleca esiwykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Pocgek i koniec znakowania nalg zaznacz§ mak kresky
poprzecza.

5.5. Wykonanie znakowania drogi

Materiaty do znakowania drogi, spetaieg@ wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowyclstosowane zgodnie z
zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami zngggio)i sk w aprobacie technicznej.

Przed przyspieniem do Robo6t Wykonawca wykona odcinek probny.

Przed przyspieniem do wykonania oznakowania poziomego xyaleryznaczy na
nawierzchni wszystkie elementy tego oznakowania.
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5.5.1.Wykonanie oznakowania poziomego materiatami cierdestwowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodpenizszymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opado naley wymieszg w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednumoml. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zalecacprzeceda farle przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaimdo
malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dpiakowania nie dajeg¢scatkowicie
wymiesz& lub na jej powierzchni znajdujegskozuch.

Farly naley nakladé rownomierm warstwgy o grubdci ustalonej w ST, zachowyg
wymiary i ostr@¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca¢ skontrolowa przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklankjretalowej podktadanej na drodze
malowarki. llg¢ farby zwyta w czasie prac, okilena przezsrednie zaycie na metr
kwadratowy nie mge sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy kyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkaszklanymi z ew. materialem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i jakosé¢ sprztu naley
dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Decyzflotyczca rodzaju sprgtu i sposobu
wykonania znakowania podejmujezimier na wniosek Wykonawcy.

5.5.2.Doktadn@¢ nanoszenia

Po przedstawieniu hynierowi przez Wykonawg do akceptacji materiatbw do
oznakowania podfe zostan nastpujace ustalenia technologiczne:
- ilo$¢ nanoszonej farby,
- ilo$¢ rozsypanych mikrokulek (min. 200 gfin

Wykonawca jest zobowzany zachowanastpujace tolerancje:

- ilo$¢ nanoszonej farby (grubé® warstwy) nie mee by nizsza nk o 20% w
stosunku do ustalonej,

- ilos¢ rozsypanych mikrokulek nie me by nizsza ani te wyzsza od ustalonej o
20%.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt. 6.

6.2. Badanie przygotowania podta i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowaniaiggunego musi by catkowicie
czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Wymagania wobec oznakowania poziomego

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celestdia wiaciwosci oznakowania
drog w czasie ich aytkowania. Wymagania okia sk kilkoma parametrami
reprezentujcymi razne aspekty wigiwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436 [3].

Badania wsipne, dla ktorych oké&ono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny byvykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.

Kolejne badania kontrolne nale wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po
wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 lafach dla materialtdbw o trwaioi
dtuzszej ni 1 rok.
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Wg ,Rozporazdzenia...” okres trwakei dla farb  rozpuszczalnikowych
I wodorozciéczalnych wynosi 1 - 2 lata, natomiast dla farb cbhetwardzalnych 3 lata.

6.3.1 Wymagania wobec oznakowania poziomego cienkowarségo
6.3.1.1 Widzialna¢ w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dzifejest okrélona wspoétczynnikiem luminancfl i barwg
oznakowania wyraong wspotczynnikiem chromatyczad.

Wartas¢ wspotczynnikad powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej, ha nawierzdsfaltowej, co najmniej 0,40, klasa
B3,

Wartas¢ wspoétczynnikad powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy biatej, na nawierzcsfaltowej, co najmniej 0,30, klasa
B2,

Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéhine
chromatycznéci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinnyete w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty nane podane w tablicy:

Tablica 1. Punkty name obszaréw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375

Pomiar wspéiczynnika luminancfp maze by zasgpiony pomiarem wspoiczynnika
luminancji wéwietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] i POD-97 [9].

Do okrglenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania
stosuje g1 wspotczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego wguai14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi dla oznakowanigwiezego, barwy biatej, co najmniej 130 mcd?nix’
(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndsdla oznakowania eksploatowanego po 30
dniu od wykonania, w ggu catego okresuzytkowania, barwy biatej, co najmniej 100 mcd
m2 Ix" (nawierzchnie asfaltowe).

6.3.1.2.Widzialnas¢ w nocy

Za miae widzialngsci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku,R
okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwgzdhieniem podzialu na klasy PN-EN
1436:2000/Al:2005 [44a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)
w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy biatej, co nai@200 mcd rif Ix 1., klasa R4.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego ygci
od 2 do 6 miesty po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 150 nmed Ix* klasa R3

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesihca po wykonaniu, barwy biatej, co najmniej 100 meéix?, klasa R2,

6.3.1.3.Szorstké¢ oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest warté wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadiem angielskim, wg POD-97rto¥@ SRT symuluje warunki, w
ktorych pojazd wyposany w typowe opony hamuje z blokalo6t przy pedkosci 50 km/h
na mokrej nawierzchni.

Wymaga s§, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
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— W ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
6.3.1.4.Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stapiewzycia w 10-stopniowej skali LCPC na
zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97, powimp@osi po 12-miesjcznym okresie
eksploatacji, co najmniej 6.

W celach kontrolnych trwa$d jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania
wymaga widoczndgci w dzien, w nocy i Szorstkeci.

6.3.1.5.Czas schria oznakowania (wzgl. czas przejezétrianznakowania)

Za czas schpcia oznakowania przyjmuje ¢siczas uptywajcy migdzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczezasu gwarantowanego przez
producenta, z tymie nie mae przekracza2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1
godziny w przypadku wymalowiadziennych. Metoda oznaczenia czasu sglaiznajduje
si¢ w POD-97 [9].

6.3.1.6.Gruba¢ oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gogrpowierzchng nawierzchni, powinna
WYNOSK:
- dla oznakowania cienkowarstwowego (gréhma mokro bez kulek szklanych),
co najwyzej 0,89 mm,

Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela
gwarancji lub gdy niegswykonywane pomiary kontrolne za pomoaparatury lub poprzez
ocerg wizualn.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome przeprowadza przed rozmoem kadej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmnigjdaiennie, nagpujace badania:
a) przed rozpoezxiem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakawa

wizualmng ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9]
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schygsia, wg POD-97,
- wizualm ocere rownomierndci roztazenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrodokumentagj projektow,

- wizualm ocerg rownomierngci roztozenia materiatu na catej szergkolinii, oznaczenia
czasu przejezdsoi, wg POD-97.

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jedg probky na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimer
maoze zlecé wykonanie bada
- widzialndsci w dzien,
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- widzialndéci w nocy,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6. i wykonanyckddg metod

okreslonych w ,Warunkach technicznych POD-97”.z8k wyniki tych bada wykaza

wadliwos¢ wykonanego

oznakowania to koszt bagi@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgeia
W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika lagdkowdaci i wspotczynnikdw

luminancji aparatami ¢cznymi czstotliwos¢ pomiarow nalgy dostosowé do diugdci

badanego odcinka, zgodnie z tabli: W kadym z mierzonych punktéw nadg wykona po

5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczytyp@tszynnikdéw luminanciji w odlegkei

jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Cestotliwos¢ pomiarow wspotczynnikow odblaskow® i luminancji aparatami
recznymi

Lp. Dugasé odcinka, km CqutotIiwoé_é pqrr_\iaréw, co Minima_lna,ilcs’é
najmniej pomiarow
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3-do10 co1lkm 11
3 |od 10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Zbiorcze zestawienie wymafgala materiatdw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla malé@w. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowa

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymaghta materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 |Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikbw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznyclo (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0

chlorowanych
2 | Wiasciwosci kulek szklanych

- wspoétczynnik zatamanigwiatta - >1,5
- zawartd¢ kulek z defektami % 20
3 Okres' stg’rm wiasciwosci . mieskce 56
materiatdw do znakowania przy
sktadowaniu
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagHa oznakowa

175

Lp. Wiasciwosé JednostkaWymaganig Klasa
1 | Wspotczynnik odblaskuRlla
oznakowania nowego (wagu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie
suchym barwy: mcd m? > 200 R4
- biatej, Ix 2 > 150 R3
- z6ltej tymczasowej mcd lm2
Ix"
2 | Wsp6tczynnik odblasku Rdla
oznakowania eksploatowanego od 2
do 6 miesicy po wykonaniu,
barwy: mcd m? > 150 R3
- biatej, Ixt > 100 R2
- zbltej mcd m?
Ix1
3 [ Wspotczynnik odblasku Rila med 12
oznakowania suchego od 7 migsi -1 > 100 R2
po wykonaniu barwy biatej
4 | Wspotczynnik luminancj dla
oznakowania nowego (od 14 do 30D
dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe|, - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4
— 0Mte] - > 0,30 B2
5 | Wspétczynnik luminancj dla
oznakowania eksploatowanego (pjo
30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- 70Mte; - > 0,20 B1
6 | Wspotczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania nowego wagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy: mcd m? > 130 Q3
- bialej na nawierzchni asfaltowe I > 160 Q4
- bialej na nawierzchni betonowej mcd m? > 100 Q2
- 70ltej Ix1
mcd m?
Ix1
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Lp. Wiasciwosé JednostkaWymaganig Klasa
7 | Wspotczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania
eksploatowanego wagu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy: mcd m? > 100 Q2
- biatej na nawierzchni asfaltowe|  Ix™* >130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd m? > 80 Q1
- z0kte] Ix1
mcd m?
Ix 1
8 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
9 | Trwalas¢ oznakowania
cienkowarstwowego po 12 skala >6 -
mieshcach: LCPC
10 | Czas schancia materiatu na
nawierzchni h <1 -
- wdzieh h <2 -
- W nocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.Geometria oznakowania — tolerancje wymiarOw ozmnaioa

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomexgndnego z dokumentac)

projektowg i zalgcznikiem nr 2 do rozpogzzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r.,
powinny odpowiad&nasgpujacym warunkom:

7.

szeroka¢ linii moze r@ni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

diugci¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co naprey o 50 mm lub wiksza co
najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dtug@ cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiega
od éredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o waej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mig wickszej odchyiki
od wymaganego wzoru nix 50 mm dla wymiaru diugei i £+ 20 mm dla wymiaru
Szerokdci.

Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest 1nf (metr kwadratowy) powierzchni naniesionego

oznakowania poziomego cienkowarstwowego
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8. Odbidr robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000@0Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjojektowy, ST i wymaganiami,
Inzyniera jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem rtoieji wg pkt. 6, daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu powinien kiydokonany po wykonaniu:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowania,

Odbior robot zanikapych powinien by udokumentowany w dzienniku robat.
Odbieragcym roboty zanikajce i ulegajce zakryciu bdzie Zamawigjcy.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego naledokon& po catkowitym zakaczeniu robdt, na podstawie
wynikéw pomiarow i bad@ajakosciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Gwarancja

Okres gwarancji na wykonanie trwatego oznakowaoezomego powinien iyzgodny z
okresem gwarancji wymienionym w Umowie z Wykongwabot.

W ciggu okresu gwarancyjnego, znakowanie winno zaclkoparametry wymienione
punkcie 6.3.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania robot obejmuije:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoiot,

- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatdwimigaych do wykonania robot,

- reczne lub mechaniczne oczyszczenie nawierzchni,

- wyznaczenie linii i krawdzi znakow,

- ew. wykonanie przedznakowania,

- naniesienie powtoki znakow na nawierzchioi ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektowg w technologii cienkowarstwowej,

- ochrona znakoéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzdkowanie terenu prowadzonych robot
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10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-EN ISO 780:20010pakowania. Graficzne znaki manipulacyjne

2. PN-EN 1423:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwlmgowe i ich
mieszaniny

3. PN-EN 1436+Al: Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania

2008 dotyczice poziomych oznakowiadrog

4. PN-EN 1463-1:2009 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktoleeenty
odblaskowe Cg¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki
nowego elementu

5. PN-EN 1463-2:2003 Materiaty do poziomego oznakua drog. Punktowe elementy
odblaskowe Cgc¢ 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakaawdndg. Wiaciwosci

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCz5s¢ 4:
2004(V) Metoda pomiaru oporow glizgu/paslizgniecia na powierzchni:
préba wahadta

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

7. Zakcznik nr 2 do rozpordzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
Szczegotowe warunki techniczne dla znakow drogowyakhiomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodowyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS¥tia ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PO062&eria ,I” - Informacje,

Instrukcje. IBDIM, Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

12. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. w sprawie
systemOw oceny zgodém, wymaga jakie powinny spetni@a notyfikowane
jednostki uczestnigze w ocenie zgoddoi oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, po4130

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigea 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowa substancji niebezpiecznych i preparatow niebezpigzh (Dz. U. nr 73,
poz. 1679)

14. Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towardw
niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upranygh do ich wydania (Dz. U.
nr 249, poz. 2497)
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotyee wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pioegevw ramach
budowy parkingdbw z drogami dojazdowymi oraz przeiwyl zjazdoéw z ul. Zaczej i ul.
Polnej oraz z ul. Targowej i Pogorzelskiego wraadevodnieniem i éwietleniem na osiedlu
Polna — Poinoc w Sieradzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jakb jdokument kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowegbejmup:

— stupki do znakéw drogowych - zwykie
— tablice znakow wielkgci - M mate z folg odblaskowy typu 1
— tabliczki pod znakami (T-29) wielkoi - M mate z foli odblaskow typu 1

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sktada i lica, tarczy z uchwytem morkavym oraz
z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywsi@rawedzig, na ktorej w sposob
trwaly umieszczone jest lico znaku. Tarcza zmoby wykonana z blachy stalowej
ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczpred procesami korozji powtokami
ochronnymi zapewniagymi jakac¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3.Lico znaku - przednia €%¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowigz
z naniesion trescig, wykonan technily druku sitowego, wyklejanz transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczgmyed korozj,
stuzagcy do zamocowania w sposob rgzny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzwiasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym palgraznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - 4dy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy,
kratownice, wysigniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantagy przenoszenie ohgien
zmiennych i statych dziatggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy poflietlany - znak, w ktorym wewirzne zrodto swiatta jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestswietlane zrodiem swiatta
umieszczonym na zewtiz znaku.

1.4.9Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do
3 miesecy od daty produkcji.

1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drollde magazynowany
przez okres diszy niz 3 miesjce od daty produkcji.
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1.4.11 Pozostate oki&enia podstawowe gs zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-008.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodiio z
Dokumentagj Projektovs ST i poleceniami liyniera.

2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotycxce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien poséddla swojego wyrobu aprokat
techniczn, certyfikat zgodngéci nadany mu przez uprawnipfednostle certyfikujaca, znak
budowlany ,B” i wystawion przez siebie deklaracggodndci, zgodnie z rozpogzlzeniem
Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stwgane na lica znakoéw drogowych
powinny posiada aproba¢ techniczig wydary przez uprawniom jednostle oraz deklaracje
zgodndci wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elemenpngtrukcyjne
powinny mi&€ deklaracje zgodrgi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozposmrlizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dalakbw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanialmaach [25],
podano szczegotowe informacje odnie wymaga dla znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyeakow mog by¢ wykonywane
jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— Inne rozwjzania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naky opracowd dokumentagj techniczi zgodry z obowizujgcymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniauki®wego naley wykona
Z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniép/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9].
Zbrojenia stalowe naky wykona zgodnie z normp PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie
I osadzenie kotew fundamentowych rglevykona zgodnie z norm PN-B-03215:1998 [6].
Posadowienie fundamentow najavykona na gtbokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g0dlIne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nglevykona& zgodnie z dokumentag
projektowgy uwzgkdniajgca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i, ST
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aw przypadku braku wystarcgaych ustalé, zgodnie z propozygj Wykonawcy
zaakceptowanprzez lrzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic rnglezaprojektowd i wykona w sposob
gwarantugcy stabilne prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmawaopis techniczny, obliczenia statyczne
uwzgkdniagce strefy obezenia wiatrem dla okétonej kategorii terenu oraz rysunki
techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Patayn techniczne konstrukcji
uzaleznione § od powierzchni montowanych znakow i tablic oraziledci i sposobu ich
usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych pmepktanta inynierii ruchu, gdzie
wystepuje szczegOlne niebezpiedzewo bezpéredniej kolizji z konstruke wsporca,
usytuowanie i jej dobdér wymagajoddzielnych rozwgzan projektowych spetnigrych
warunek bezpiechstwa dla aytkownikéw drég. W takich przypadkach najestosowa
konstrukcje zabezpieczag bierne bezpiecastwo kategorii HE, zgodne z PN-EN
12767:2003 [15].

Wyrdéznia sk trzy kategorie biernego bezpieasewna dla konstrukcji wsporczych:

— pochfaniagca energi w wysokim stopniu (HE),
— pochfaniagca energi w niskim stopniu (LE),
— nie pochtanigjca energii (NE).

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{®
innej normy zaakceptowanej przezyniera.

Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nierdwioi, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obckte réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dieigrh:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszezatithytky + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamowionych dhagodoktadnych poriiej 3 m
z naddatkiem 5 mm na kde ckcie i z dopuszczainodchytlg dla catej diugéci
wielokrotnej, jak dla dtugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekracza
1,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych pea¢#-84023.07
[5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wamkach lub luzem wzgtnie
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawieym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie
lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3.Ksztatltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna liycharakterystyczna dla procesu walcowania i woldamad jak
widoczne tuski, pkniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalpeisunete wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tynig obrobiona powierzchnia powinna fiagodne wygjcia
i zaokgglone brzegi, a grué ksztattownika nie mge zmniejszy sie poza dopuszczain
dolng odchyllke wymiarowg dla ksztattownika.
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Ksztaltowniki powinny by obckte prostopadle do osi wzdioe] ksztattownika.
Powierzchnia kacéw ksztattownika nie powinna wykazywarzadzizn, rozwarstwie
peknig¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeuki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz néieviasndci mechaniczne
wedtug aktualnej normy uzgodnionej p@aizy Zamawiggcym i wytworg.

2.4.4.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnejnkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona spetdiavymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN
10240:2001 [12a]. Minimalna grukbpowitoki cynkowej powinna wyno&i60 pum.

Powierzchnia powitoki powinna byciagta i jednorodna pod wzgdem ziarnistéci. Nie
maoze ona wykazywawidocznych wad jak rysy,efiniecia, pcherze lub odstawanie powtoki
od podiaa.

2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsttsjporca

Producent lub dostawca #dej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcj@eradukty nad drog kiadki dla
pieszych, stupy lataritp.), takze elementéw shycych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowzany jest do wydania gwarancji na okres tné@ita@naku
uzgodniony z odbiotc Przedmiotem gwarancjiaswiasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw moagujch oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawhzyczakazu, nakazu
i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz mypadku elementow, stycych do
zamocowania znakow do innych obiektow lub konstliukcekojmia maze by wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczéf dznakédw drogowych bramowych
I wysiggnikowych ekojmia jest wystawiana indywidualnie dlaziej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatéci konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalas¢ materiatdbw na wptywy zewttrzne

Materiaty wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take
sposob wykaczenia znaku, mugzwykazywa petrg odpornd¢ na oddziatywanigwiatta,
zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wpstigce w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korezglektrochemiczg) - przez caly czas trwaiol
znaku, okrélony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancji producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmeiny jest przy dostawie olgt, uzgodnion
z odbiorg, trwatas¢ znaku oraz warunki gwarancji dla znaku, azéakdosgpni¢ nazyczenie
odbiorcy:

— instrukcg montau znaku,

- dane szczegoétowe o ewentualnych ograniczeniaclhsowfniu znaku,

— instrukcg utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku powinna by co najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancji powinny wyndsdla znakéw z fol typu 2 — 10 lat.
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2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :

- blachy ocynkowanej

ogniowo 0 grWmd min.

10327:2005(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1npowinna by wykonana z :

1,25 mm wg PN-EN

— blachy ocynkowanej ogniowo o grumdp min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005
(U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U83] lub z

Grubas¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkoej ogniowo nie ma

by¢ mniejsza ni 28 um (200 g Zn/r).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakdéw dvogrh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymatadi¢ na kKN m? > 0,60 WL2
obcigzenie sih naporu
wiatru
Wytrzymatdi¢ na kN > 0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
Zginapce
Chwilowe stopiéi [m <0,02 TDT1
odksztalcenie sktne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate | mm/m lub [ 20 % odksztatcenia chwilowego -

stopieh [m
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, kramlz ttoczona, E2
zaginana, prasowana lub zabezpieczona
profilem krawedziowym

Przewiercanie lica - Lico znaku nie mge by przewiercone z P3

znaku

zadnego powodu

* klasg TDT3 stosuje si dla tablic

wysiegnikowych

na 2 lub wcej podporach, klgsTDT 5 dla tablic na jedn¢
podporze, klasTDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kla®T6 dla tablic na konstrukcja¢

124
—_—

h

Przygto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2)
chwilowe odksztalcenie zgirngge, zarowno znak, jak i santarcz znaku nie mge by
wigksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw powinny spehditakze nastpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny Bysztywnione na catym obwodzie poprzez

ich podwdjne gicie o promieniu gicia nie wekszym nz 10 mm whcznie

z nargnikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profiha catym

obwodzie znaku,
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— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinnac¢bydwna — bez wgk,
pofaldowa i1 otworow montaowych. Dopuszczalna nierOw§to wynosi 1
mm/m,

— podwdjna gita krawedz Iub przymocowane do tylnej powierzchni profile
montaowe powinny usztywii tarcz znaku w taki sposob, aby wymagania
podane w tablicy 1 byly spetlnione a zarazem staiyoslement konstrukcyjny
do montau do konstrukcji wsporczej. Dopuszczae¢ simaksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpomwegcklasy na zginanie i
skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna dyabezpieczona przed procesami korozji
ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powdollekiernicz o grubgci min.

60 pum z proszkowych farb poliestrowych ciemnosZaryoatowych Iub
pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania riglevykonywa zgodnie z PN-
88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresigo@uaci na dziatanie
mgty solnej oraz wody.
Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 12 mowinny spetnia dodatkowo naspujace
wymagania:

— naraniki znaku i tablicy powinny by zaokgglone, o promieniu zgodnym
z wymaganiami okigonymi w zahczniku nr 1 do rozpoggzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mgeym jednak i 30 mm, gdy
wielkosci tego promienia nie wskazano,

— lgczenie poszczegodlnych segmentéw tarczy (dla znakielkogabarytowych)
wzdtuz poziomej lub pionowej kraydzi powinno by wykonane w taki sposéb,
aby nie wystpowaly przesuriia i przéwity w miejscach ichgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje¢sprzez naklejenie na tarczznaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przezs#toéolii odblaskowej. Znaki drogowe
klasy A, B, C, D, E, F, G, T i ugdzenia bezpiecistwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, niegsdopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetdiawymagania okrdone
w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i
kolorymetrycznych typu 1 (folia z kulkami szklanynhib pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymegednie z pkt. 1.3
niniejszej ST,

— nie dopuszcza sistosowania folii 0 okresie trwala ponizej 7 lat do znakow
statych.

Minimalna pocatkowa warté¢é wspotczynnika odblasku R’(cdtn?)  znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procgduawary w CIE No.54 [29], dywajaC
standardowego iluminanta A, powinna spetredpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw klowanych, z wyjtkiem biatego,
nie powinien by mniejszy nk 70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakow z fptiypu 1
lub typu 2, zgodnie z publikaciCIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczngo(8)
powinny spetnid minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zkiszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.
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W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiarugaometrii 45/0
wspohrzdne chromatyczrimi i wspétczynnik luminancji B powinny by zgodne
z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminafciiwspétrzdnych chromatyczrici
X, y oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostk Wymagania

1 |Wspétczynnik odblasku R’ ¢t cd/n¥lx typ 1 typ 2
oswietlenia 3, kat obserwacji 0,33
dla folii:
- biatej > 50 > 180
-zoMte] >35 >120
- czerwonej >10 > 45
- zielonej > 7 > 21
- niebieskiej ; 5 ; 14
- bragzowej _ >_O 5 ‘> 3
- pomaraczowej - 2’0 > 65
- szarej N 20 N 9

2 | Wspétczynnik luminancijf - typ 1 typ 2
i wspétrzdne chromatyczriai X,
y *) dla folii:
- biatej B>0,35 B=0,27
-20te] B=0,27 B=0,16
- C_ZelrWO_”eJ B>0,05 B>0,03
- Zielone > 0,04 >0,03
- niebiesk_iej EZ 0.01 E > 0,01
-brazowej 0,098 >0,03| 0,098 >0,03
- pomaraczowej B>0,17 B>0,14

szare) 0,18>3>0,12| 0,18>3>0,12
*) wspobirzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspoétrzdne punktow narmych wyznaczagcych pola barw

Wspohrzdne chromatyczrigi punktéw

Barwa folii naraznych wyznaczajcych pole barwy
(zrodto swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)

1 2 3 4
—_— X 0,355 | 0,305 | 0,285 | 0,335
y 0,355 | 0,305 | 0,325 | 0,375
» - X 0,522 | 0470 | 0427 | 0,465
Zottatyp 1 foli y 0,477 0,440 | 0,483 0,534
- . X 0545 | 0,487 | 0427 | 0,465
Zota typ 2 foli y 0,454 | 0423 | 0483 | 0534
X 0,735 | 0674 | 0569 | 0,655
Czerwona y 0,265 | 0236 | 0341 | 0,345
— X 0078 | 0,150 | 0,210 | 0,137
Niebieska y 0,171 | 0,220 | 0,160 | 0,038
. X 0,007 | 00248 | 0177 | 0,026
Zielona y 0,703 | 0,409 | 0,362 | 0,399
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Wspotrzdne chromatyczrigi punktow

Barwa folii naraznych wyznaczajcych pole barwy
(zrodto swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)

1 2 3 4
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa y 0,397 | 0429 | 0373 | 0,39
X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaraczowa y 0,390 | 0,375 | 0,404 | 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara y 0,360 | 0,310 | 0325 | 0,375

2.6.2.Wymagania jak&ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna cdoydéwna, gtadka, bez rozwarstwiepecherzy
i odklejen na krawgdziach. Na powierzchni magvystpowa: w obrbie jednego polarednio
nie wiecej niz 0,7 bkdoéw na powierzchni (kurzgpherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy
nie may prawa wysipic.

Spos6b pakczenia folii z powierzchigi tarczy znaku powinien uniemloviaé jej
odfgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadndg¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mog
powst& przy nanoszeniu farby na odblaskpwowierzchng znaku, nie byly wiksze ni
podane w p. 2.6.3.

Lica znakdéw wykonane drukiem sitowym powinnylwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczn@owinny by odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lubgamrofilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnéjosie znaku powinna lgyréwna,
gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubd blach
Sprawdzenigrubg mikrometrycza:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1, 25+mm wynosi -
0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2Tolerancje wymiarowe dla grubd powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tay znaku o grubi@i 60 pm wynosi
+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3Tolerancje wymiarowe dla ptasé@ powierzchni

Odchylenia od poziomu nie m@gvynies¢ wigcej nz 0,2 %, wyptkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
- wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 4npodane w opisach

szczegotowych zatznika nr 1 [25] 8 nalezy powiekszy¢ 0 10 mm i wykonéa
w tolerancji wymiarowej: 5 mm,
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- wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni >1modane w opisach
szczegotowych zatznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tabliougy E
nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonéaw tolerancji wymiarowejx 10 mm.

2.6.3.5Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosg
+1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego meteg/klejania wynosz
+ 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) mudwy¢ rowne z dokladnizia
w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach émvinie
moze wystpowa: wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamanigcherzyki) o wymiarach nie
wigkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wymiwanie jakichkolwiek
zarysowa powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, nazdéhagm z fragmentow powierzchni znaku
o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza do 2 usterek jak waej, o wymiarach nie wkszych ni
1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadm 3 zarysowao szerokéci nie
wigkszej nz 0,8 mm i catkowitej ditugai nie wickszej nz 10 cm. Na catkowitej diugai
znaku dopuszczasinie wicej niz 5 rys szerokéi nie wickszej nz 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkienie zarysowania te nie znieksztatcagsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza réiwniez lokalne uszkodzenie folii
o powierzchni nie przekraczagej 6 mnt kazde - w liczbie nie wikszej ni pie¢ na
powierzchni znaku matego lufredniego, oraz o powierzchni nie przekrageej 8 mn?
kazde - w liczbie nie wikszej n 8 na kadym z fragmentéw powierzchni znakuzego lub
wielkiego (whczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatca tresci znaku - w przypadku wygbowania
takiego znieksztatcenia znak musthyezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest ypmivanie jakichkolwiek rys, sgajcych
przez warstw folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach noWwyoraz w znakach
znajdupcych s¢ w okresie wymaganej gwarancgiadna korozja tarczy znaku nie #eo
WYStepowet.

Wymagana jest taka wytrzymaéopofaczenia folii odblaskowej z targzznaku, by po
zgieciu tarczy o 90 przy promieniu tuku zgcia do 10 mm wadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujgcy system oceny zgodfém

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ususlawy z dnia 16 kwietnia 2004 r.
O wyrobach budowlanych [30] wyréb, ktéry posiadaradyat techniczm maze by
wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaribét budowlanych w zakresie
odpowiadajcym jego widciwosciom wytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat
oceny zgodngci, wydat krajows deklaracs zgodndci z aprobaf techniczg i oznakowat
wyrob budowlany zgodnie z oboygiujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp2@04 r. [26] oceny
zgodndci wyrobu z aprobattechniczig dokonuje producent, stogajsystem 1.

Jeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykoiga znaku z materiatdw
odblaskowych, znak musi spetaidodatkowo wymagania okdlene w punkcie 2.6.
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Oznaczenia na naklejce oprawy myuspetnig wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.
2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniactzy soly elementéw
konstrukcji wsporczych znakéw jakuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste,
gtadkie, bez gknie¢, naderwa, rozwarstwié i wypuktych karbéw.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikadelszanych lub
paletach, w zalmosci od ich wielkdci. £aczniki powinny by ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materiatbw odpornych na korozy czasie nie krétszym ahitarcza znaku
I konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny dyskladowane na wyrownanym, utwardzonym
i odwodnionym poditou. Prefabrykaty naky uklad& na podktadach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm midzy podiazem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmagriatow
dziatapcych korodujco i w warunkach zabezpiecgzeych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 3.

3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego
Wykonaweca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic
moazliwoscig korzystania z nagbujacego spratu:

- koparek kotowych, np. 0,15%tub koparek gsienicowych, np. 0,25

— zurawi samochodowych o agdigu do 4 t,

— wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w grunesigoistym,

— betoniarek przewanych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mbkr
— $srodkow transportowych do przewozu materiatéw,

— przewanych zbiornikow na waogl

— sprztu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycavykonawcy znakdw bramowych.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt. 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiéciak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposoéb nie uszkodzony dotartgabiorcy.
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M3OM@O ,Wymagania ogoélne”
pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do robét nakly wyznaczy:

— lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi
pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakow naleabezpieczy w taki sposéb, aby
w czasie trwania i odbioru robét istniata siivo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysok& zamocowania znaku powinny dyzgodne z dokumentagi
projektows.

Miejsce wykonywania prac nalg oznakowa, w celu zabezpieczenia pracownikow
I kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukadjwsporczych znakéw

Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§ dostosowany
do gkbokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sfuiz Wymiary wykopu powinny by
zgodne z dokumentagcprojektowg lub wskazaniami liayniera.

Wykopy fundamentowe powinny byvykonane w takim okresie, aby po ich za&oeniu
mozna bylo przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentcwy

5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed uteniem prefabrykatu natg wyrowna& i zagscic. Wolne
przestrzenie mgdzy $cianami gruntu i prefabrykatem naje wypelnic materiatem
kamiennym, np. kiicem i doktadnie zagci¢ ubijakami gcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangopowierzchnia prefabrykatu
powinna by roéwna z powierzchgi pobocza lub by wyniesiona nadet powierzchng nie
wiecej niz 0,03 m.

5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlaamocowania znakéw
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscow®), wykonywane z betonu ,na mokro” lub
Z betonu zbrojonego nalewykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartygtizlrozpartych naley wykonywa
zgodnie z dokumentagj projektows, ST lub wskazaniami kyniera. Wykopy naley
zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowatdenu ze spadkiem
umazliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przyleggy do wykopu. Dno wykopu
powinno by wyréwnane z doktadroig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gnahy usuraé i miejsce wypetrd do
spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fumitém stykajce s¢ z gruntem
nalezy zabezpieczy izolacp, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop
nalezy zasypa warstwami grubgci 20 cm z doktadnym zggzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wwgsiki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny bywykonane zgodnie z dokumentacjST.
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Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wtej niz = 1 %,

— odchyitka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz + 2 cm,

— odchylka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego
pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nieceji niz = 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegtéci umieszczenia znaku zgodnie z gzahikiem nr 1 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegotowych warunkow technicznych dla znakéwgnsyow drogowych oraz
urzadzer bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkdéw ich umieszczania na
drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh Wwysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwnie konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych
o powierzchni wikszej od 4,5 rf) gdy wystpuje maliwosé bezpdredniego najechania na
nie przez pojazd - muszby¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacprojektows, ST lub wskazaniami ktyniera. Podobne zabezpieczenie
naleey stosowéd w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy awdganie na nie w
wickszym stopniu zagva bezpieczestwu wytkownikdw pojazdéw, ri najechanie pojazdu
na barieg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, ST lubyimier.

5.5.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskgpch barierami ochronnymi - zaleca si
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo regztalnych przekrojéw, ztzy lub przegubéw
o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczbnya wysokéci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchng terenu.

W szczegllngci - zaleca s stosowanie takich przekrojow, ggkzy lub przegubdw
w konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktore znajdugie na
obszarach zwkszonego zagtenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drég hcznikowych,
zewretrzna strona tukéw drogi itp.).

tatwo zrywalne lub fatwo roz¢zalne zicza, przekroje lub przeguby powinnydbiak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokgtruwsporca po zerwaniu nie
przewracat s na jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po gciteniu
gornej jej czsci od fundamentu, nie me by wieksza od 0,25 m.

5.5.3.Zapobieganie zagreniu wytkownikdéw drogi i terenu przylegtego - przez kaungtje
wsporca

Konstrukcja wsporcza znaku musicbwykonana w sposOb ograniczey zagraenie
uzytkownikow pojazdow samochodowych oraz innydytkownikow drogi i terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na zna&nsitukcja wsporcza znaku musi
zapewné mazliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lubegom rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub poagior

Przy stosowaniu tablicowych znakdéw drogowych (dmegkazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,id¢abbjazdow itp.) umieszczanych na
dwoch stupach lub podporach - odlegtaniedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechariaezopojazd, nie nx@ by mniejsza od
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1,75 m. Przy stosowaniu gkszej liczby stupow ki dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by
mniejsza.

5.5.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdmencie betonowym lub innym
podobnym - pggdane jest, by gorna ¢ fundamentu pokrywata @iz powierzchry
pobocza, pasa dziglego itp. lub byta nad powierzchng wyniesiona nie wicej niz 0,03 m.
W przypadku konstrukcji wsporczych, znajgljch s¢ poza koron drogi, gorna o¢
fundamentu powinna kBywyniesiona nad powierzchnierenu nie wjcej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowychsmumiec barwe szag neutraln
z tym, ze dopuszcza sibarwe naturalm pokry cynkowanych. Zabrania ¢sistosowania
pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z gtigiem przypadkdow, gdy jest to
wymagane odibnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami techmgmi.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi by zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemaliwiajacy jej przesunicie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrukcysporcz musi
umazliwia¢, przy wyciu odpowiednich naedzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caly okresaytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakdéw, zaleca
sie stosowanie elementéw aeznych o konstrukcji unienitiwiajagcej lub znacznie
utrudniapcej ich roziczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagajcy
bezpdredniego przeprowadzenieub mocugcych przez lico znaku.

Sposob mocowania znakow Wykonawca, przed ich zakypzgodni z liynierem.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi ndieaklejory na rewersie naklegkzawierajca
nastpujace informacje:

a) numer idat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wigciwosci wyrobu,

C) miesgc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfdag producenta lub dostagc
jesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodrdoi i numer jednostki certyfikgge).

Oznakowania powinny ldywykonane w sposoéb trwaly i wymay, czytelny z normalnej
odlegtaici widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki higla wicksza ni 30 cnf.

Czytelna¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powiniya hizsza od
wymaganej trwaiteci znaku. Naklejk nalery wykona z folii nieodblaskowe;.
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt. 6.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw enowych

Wykonawca powinien przeprowadzbadania materiatbw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniagc nieskomplikowany charakter roboét
fundamentowych, na wniosek Wykonawcyzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania
bada materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budopowinny by sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikédw powinna Byzgodna z ustaleniami zawartymi
w tablicy 7.

Tablica 7. Cezstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobéw
dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj Liczba bada Opis bada Ocena
badania wynikow
bada

1 |Sprawdzenie |0d 5do 10 badez | powierzchn zbada nieuzbrojonym
powierzchni | Wybranych losowo | gkiem. Do ew. sprawdzeniagpokaici

elementow w kadej | wad wy¢ dostpnych narzdzi (np. Wyniki bada
dostarczonej partii | |injatéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by
wyrobow liczicej do| mikrometréw itp. zgodne z
1000 elementow  [przeprowadz uniwersalnymj wymaganiami
2 | Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lubpunktu 2
wymiarow sprawdzianami (np. liniatam,

przymiarami itp.)

W przypadkach budezych watpliwosci mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatbw w zakresie nvagan podanych
w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robo6t nalesprawdzé:

— zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengagprojektows (lokalizacja,
wymiary znakoéw, wysok& zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodmunktem 2 i 5,

- prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,

- poprawndé¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punkfe®)

- poprawnd¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,

— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikag]
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7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarow jest 1szt. (sztuka) dla znakéw drogowych konwemadjoych.

8. Odbidr robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-000QWymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagpjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 6, daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbior rob6t oznakowania pionowego dokonywany jes zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien &ydokonany po catkowitym zakozeniu roboét, na
podstawie wynikow pomiaréw i batdlgakosciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego maleykona przeghd znakow i wybrag grupe
podd& badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki ggladu i bada mog by¢
podstavg odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciggu 1 miesica po uptywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— o0znakowanie prowadzonych robat,

— zakup, transport i skladowanie materiatow nigittych do wykonania robét,
— przygotowanie stupkow do znakdéw drogowych,

— zabezpieczenie antykorozyjne stupkéw do znakéwalnygh,

— wykonanie wykopow pod fundamenty znakow,

— wykonanie podsypki piaskowej,

— wykonanie fundamentow i osadzenie w nich stupkdeksuv,

— monta znakow do stupkdw,

— przeprowadzenie niegbnych pomiarow i badawymaganych w niniejszej ST,
— zatadunek i odwiezienie gruntu z wykopdw pod fundaty,

— uporazdkowanie miejsca prowadzonych robot.
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10. Normy i przepisy zwizane

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieavdpsci powtoki lakierowane;j
na dziatanie wody oraz oznaczanie aldgvosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoveani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno ogolnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczaodporndci powioki na
dziatanie mgtly solnej
5. PN-89/H-84023.07  Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - 4deaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowegelbetowe i spyzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Cgs¢ 5. Stupy @&wietleniowe stalowe.
Wymagania
9. PN-EN 206-1:2003  Beton. €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnig
10. PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminium Blachy, tdmy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanytd zimno
11. PN-ENISO1461:2000Powtoki cynkowe nanoszone na stal matodanurzeniow
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewftnzne i/lub zewntrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycre powtok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczsc
A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposébaglty do obrdbki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN 0327:2005(U)fasmy i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w
sposob cjgty do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietzivo konstrukcji wsporczych dla wdzen
drogowych. Wymagania i metody bada
16. PN-EN 12899-1:20055tate, pionowe znaki drogowe - €2 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢s€5 Badanie wspne typu
18. PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1.0prawy Gwietleniowe. Wymagania ogolne i badania
1990
20. PN-EN 60598- Oprawy dwietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
2:2003(V) oswietleniowe drogowe
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintava
22. PN-ENISO Farby i lakiery - oznaczanie grudmp powtoki
2808:2000
23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowanegaeco
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zeetWymagania i badania
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10.2 Przepisy zwgzane

25

26.

27.

28.

29.

30.
31.

. Zalgczniki nr 1 i 4 do rozpogdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
sprawie szczegotowych warunkow technicznych dlakawai sygnatdow drogowych
oraz uradzen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnicD2Q. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrsci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniazitdkiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upoweaych do ich wydawania (Dz.
U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface eslofor visual signalling
(Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizagiwalnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measuratr{®owierzchniowy wspotczynnik
odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Stale odblaskowe znaki drogowe i anlzenia bezpiechstwa ruchu drogowego.
Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat techniczngclz/2005-03-009
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.07.01

OSWIETLENIE DROG
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji TechnicznejTY Sss wymagania dotyce
wykonania i odbioru robo6t zwranych z budow oswietlenia ulicznego w zwiku z
tematem:

budowa parkingdw z drogami dojazdowymi oraz przebwudzjazdow z ul. Zgczej i ul.
Polnej oraz ul. Targowej i Pogorzelskiego wraz wvodnieniem i éwietleniem na osiedlu
Polna — Poinoc w Sieradzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanaweze$é¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowaw zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpueKicil.

1.3. Zakres Robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji teclaniej dotycz prowadzenia robét
zZwigzanych z budowsieci gwietleniowej kablowej i latar wraz z zasilaniem i obejmuyj

- demonta istniegcych opraw éwietleniowych i stupéw stalowych,
- wykonanie wykopow,

- wywdz nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy,

- wykonanie ¢cznych przekopow probnych,

- monta fundamentéw prefabrykowanych pod stupy

- monta  projektowanych  stupow swietleniowych na  fundamentach
prefabrykowanych ,

- monta opraw dwietleniowych na projektowanych stupach,

- utozenie rur ostonowych (pod dojazdami),

- ulozenie kabla éwietleniowego 0,4 kWv ziemi, w rurach i stupach
- monta uziomow

- zasypanie wykopow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup awietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémmnio w gruncie, staca
do zamocowania oprawywietleniowej na wysok&i nie wickszej nz 14 m.

1.4.2. Fundament - konstrukcjazelbetowa prefabrykowana oraz stalowa nietypowa
zagkbiona w ziemi, stiaca do utrzymania stupa w pozycji pracy

1.4.3. Wysiggnik - element rurowyakzacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.4. Oprawa @wietleniowa - uradzenie stiaagce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumieniaswietlnego wysytanego przezrodio swiatta, zawierajce wszystkie niezane
detale do przymocowania i pokenia z instalagjelektryczm.

1.4.5. Kabel - przewod wielbytowy izolowany, przystosowany do przewodzeniadpr
elektrycznego, magy pracowa pod i nad zienai.

1.4.6. Trasa kablowa - pas terenu, w ktorymagoe g jedna lub wgcej linii kablowych.

1.4.7. Napkcie znamionowe linii - napcie midzyprzewodowe, na ktére linia kablowa
zostata zbudowana.
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1.4.8. Osprzt linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonyaoh idczenia, rozgakiania
lub zakaiczenia kabli.

1.4.9. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochiaadyla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&anego.

1.4.10. Stacja transformatorowa — jest to zespohdem, ktorych gtdownym zadaniem jest
przetwarzanie lub rozdziat energii elektrycznej.

1.4.11. Rozdzielnica éwietleniowa - urzdzenie rozdzielczo-sterownicze begmainio
zasilapce instalacje @wietleniowe.

1.4.12. Dodatkowa ochrona przeciwpageniowa - ochrona ¢ci przewodzcych
dostpnych w wypadku pojawieniaesha nich nagicia w warunkach zaktéceniowych.
1.4.13. Pozostate ok&enia podstawowe gszgodne z obowrzujacymi odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-@D.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotycgece Robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt 1.5.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Materiaty budowlane
2.1.1.Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien awdpda wymaganiom normy
PN- EN 13043.

2.1.2.Folia i siatka

Folia perforowana Ilub siatka ghca do ostony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, powinny ldywykonane z tworzywa sztucznego o0 gréddcco najmniej
0,3mm ( folia) i 1,5mm (siatka). Powierzchnia wyfjpeowanych otworéw powinna lbynie
wigksza nk 15% powierzchni catkowitej.

Kolor folii — niebieski, szeroki& 30 cm. Powinna odpowiadlawymaganiom BN-68/6353-
03.

2.1.3.Materiat uszczelniary

Do uszczelniania kawowek rur przepustowych po wprowadzeniu kabla stessystemy
uszczelniagjce

2.2. Przepusty kablowe

Zaleca sj stosowanie na przepusty kablowe rur z polietylerysokiej g:stasci (HDPE)
o srednicy wewstrznej nie mniejszej 1il10 mm. Rury powinny odpowiaélavymaganiom
normy PN-EN-50086-2-4. Natg zastosowa rury o odpornéci na sciskanie  N450
I sztywndci obwodowe] 9 kKN/m2

Na istniegcych kablach, na skrzgwaniu z przebudowywanymi zjazdami, i§6 rury
dwudzielne z polietylenu wysokiegstasci (HDPE) osrednicy wewRtrznej nie mniejszej ai
110 mm na kablach niskiego nega i nie mniejszej i 160 mm na kabluredniego
napkcia.

Na kablu sredniego naprcia naley zastosowa rury o odpornéci na sciskanie N450
I sztywndci obwodowej 10 kN/m2
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Rury na przepusty kablowe nze przechowywa na utwardzonym placu,
w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonyokdoch uszkodzeniem.

2.3. Kable

Kable wywane do zasilaniaswietlenia drog powinny spetndavymagania PN-E-90401.
Zaleca s} stosowanie kabli o nagiu znamionowym 0,6/1 kV cztergtowych o zylach
aluminiowych w izolacji polwinitowe;j.

Przekrdjzyt powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku r@pm,
dopuszczalne] temperatury nagrzania kabla przegyprrobocze i zwarciowe oraz
skutecznéci ochrony przeciwpotaeniowe] w przypadku zerowania ochronnego.

Zastosowano kable typu YAKY 4x35 mMm

Bebny z kablami naley przechowywé w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i begmainim dziataniem promieni stonecznych.

2.4. Przewody

Do zasilania opraw w stupie stosawprzewody w podwojnej izolacji YDY 2x2,5 nfm
Przewody prowadziw stupie i w wysg¢gniku w rurce ostonowej z tworzywa.

2.5.Zrodba swiatta i oprawy

Dla aswietlenia drogowego naty stosowa zrodia swiatta i oprawy spetnigce
wymagania PN-EN-60598 i Dokumentacji Projektowefosdwa& oprawy z diodami
elektroluminescencyjnymi.

Oprawy musz spetni& nastpujace wymagania:

e Budowa oprawy - dwukomorowa (otwarcie komory osfuz nie powoduje
rozszczelnienia komory optycznej)

* Materiat korpusu — Odlew aluminium malowany proszko

* Materiat klosza — Szkto hartowane ptaskie

» Stopier odporndci klosza na uderzenia mechaniczne — IK09

» Szczelné¢ komory optycznej — IP66

» Szczelné¢ komory elektrycznej — IP66

e Montaz na wységniku lub stupie grednicy @48-60mm

* Oprawa wyposagmna w uniwersalny uchwyt pozwalay na monta zaréwno na
wysiegniku jak i bezpérednio na stupie, a tak pozwalajcy na zmian kata
nachylenia oprawy w zakresie 0-10° (mantaezpdredni) lub 0-15° (monta na
wysiegniku)

e Znamionowe nagcie pracy — 230V/50Hz

* Moc maksymalna uwzgtiniajgca wszystkie straty — 40W

e Ochrona przed przegiami — 10kV

» Ukfad zasilagcy umazliwiajacy sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI

Zrodio swiatta — 16zrédet LED

* Minimalny strumié $wietlny zrodet — 4500

o Zakres temperatury barwowapdetswiatta — 3900-4300K

e Utrzymanie strumienidwietinego w czasie: 80% po 100 000h (zgodnie z LES80
- TM-21)

» Klasa ochronngi elektrycznej: 1l

 Oprawa posiada deklaraczgodndci WE i certyfikat akredytowanego smdka
badawczego potwierdzajy deklarowane zgodsdoi, np. ENEC

* Wartcéci wskanika udziatu swiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z
Rozporadzeniem WE nr 245/2009
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« Dane fotometryczne oprawy zamieszczone Ww progrankemputerowym
pozwalajcym wykona obliczenia parametrowswietleniowych

* W przypadku zastosowania rozwa zamiennych nalg dostarczy zrodtowe pliki
obliczeniowe

 Budowa oprawy pozwala na szybkvymiare uktadu optycznego oraz modutu
zasilapcego

Sprzt oswietleniowy musi by cechowany znakiem CE uprawnieym do sprzedsy
na terenie Unii Europejskiej lub RP. Wymagany sthpskompensowania mocy biernej
tge < 0,4.

2.6. Stlupy dwietleniowe i wysegniki

Dla wykonania éwietlenia ulicy, naley zastosowastupy jednoelementowe cylindryczno
— stozkowe aluminiowe bez szwu anodowane w kolorze nhtyma C-0 di. 6m z weka
stupowg do zamontowania z¢za TB 1 i TB 2, zabezpieczprpokrywy ze srubami o
nietypowym ksztatcie gniazda ( pod klucz imbusowy).
Dolna czs¢ stupa osrednicy przy podstawie min. 146 cm do wys@tomin. 35 cm ma
posiadé dodatkowe zabezpieczenie w postaci powtoki ochepnrz elastomeru
poliuretanowego. Podstawy stupa mudz¢ ttoczone z blachy aluminiowe] z minimum
czterema, rozmieszczonymi symetrycznie wdgmsrodka otworami montawymi.

Stupy musz spetnig wymagania normy PN-EN 40.

Na stupach montowawysiegniki tukowe 1 ramienne wysoko 1m, wyseg 1 m Igt.
nach. 5° Na jednym stupie montaivaysiegnik tukowy 2 ramienny wysokei 1m, wyseg
1 m kat. nach. 5°

Sktadowanie stupéw swietleniowych na placu budowy, powinno dopa wyréwnanym
podtazu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadekezvna mgkkiego.

2.7. Fundamenty

Do posadowienia stupéw naile zastosowa fundamenty prefabrykowane betonowe
wysokaci 1000 mm z wtopionymi 4srubami montaowymi z kompletem elementow
ztaczonych cynkowanych ogniowo. Klasa betonu wg noRity— EN 206 C25/30.

Ogolne wymagania dotygze fundamentéw konstrukcji olstene g w PN-80/B-03322.
2.8. Zabezpieczenie antykorozyjne

Do konserwaciji agci podziemnej stupow oraz fundamentow ngleastosowa roztwor
asfaltowy.

2.9. Uziomy
Stosowa uziom z bednarki ocynowanej 25x4 (Uziom T1¢3)D

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 3.
Roboty elektroenergetyczne mpdy¢ wykonywane ¢cznie lub przy #yciu sprztu
mechanicznego. Przy mechanicznym wykonywaniu relyéonawca powinien dysponowa
sprawnym technicznie sgtem zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.
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Przy robotach ziemnych w pohli istniegcych urzdzen podziemnych prace néig
wykonywa recznie.

3.2. Sprzt do wykonania cGwietlenia drogowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania @wietlenia winien wykaza sie maozliwoscia
korzystania z nagpujacych maszyn i spetu gwarantujcych wiaciwag jakas¢ robot:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym&eidrem 70 cm,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70%h,

- recznego zestawéwidrow do wiercenia poziomego otworéw dpl5 cm

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow i elementow éwietleniowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania ewietlenia winien wykaza sie mozliwoscia
korzystania z nagpujacychsrodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dhaycowej,
- samochodu specjalnego linowego z platfgirbalkonem,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewenia kabli.

Na érodkach transportu, przewomne materiaty i elementy, powinny byabezpieczone
przed ich przemieszczaniem, ukiadane zgodnie z nkamai transportu wydanymi przez
wytworce dla poszczegolnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki dotyege wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wynmaga
ogolne" pkt 5.

Szczegotowy przebieg kabli najeustalt w terenie na podstawie wykopow probnych.

Wszystkie wykopy w pohtu kabli wykond recznie.

5.2. Wykopy pod fundamenty

Przed przygpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obk@ek
sprawdzenia zgodioi rzednych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowejzooceny
warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna lmobrana w zalanosci od gkbokasci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruRad fundamenty prefabrykowane zaleca
sie wykonywanie wykopow wskoprzestrzennycheeznie. Ich obudowa i zabezpieczenie
przed obsypywaniem powinno odpowiadeymaganiom PN-B-02205.
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Wykopy powinny by wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dngdopu
I zgodnie z PN-B-06050.

5.3. Budowa linii kablowych

Wykonawca powinien opracowai przedstawd do akceptacji Inspektora Nadzoru
harmonogram robo6t zwzanych z budow nowych linii cswietleniowych na obiektach
drogowych zawiergpy uzgodnione z Bytkownikami okresy wiczenia nagicia w
wybudowanych liniach kablowych. Wszystkie praceszane z wykonaniem linii kablowych
wykonywa zgodnie z Norsp SEP N SEP — E — 004.

5.4. Montaz fundamentow

Montaz fundamentow naly wykona zgodnie z wytycznymi moria dla konkretnego
fundamentu.

Fundament prefabrykowany powinienc¢bystawiony przy pomocy zvigu na 10 cm
warstwie betonu B10, spetniaggego wymagania PN — EN 206 C25/30 lube¢sagzonego
zwiru spetniagcego wymagania PN-EN 13043.

Przed jego zasypaniem natesprawdzt rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnegascianek i poziom goérnej powierzchni, do ktorej przigrdzona jest piyta
mocupca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamewntd poziomu nie powinno
przekroczy 1:1500 z dopuszczania toleranednej posadowienia £2 cm.

Ustawienie fundamentu w planie powinna lwyykonane z doktadrdcia £10 cm.

Wykop naley zasypa ziemig bez kamieni ubijac jg warstwami zagszczarl
wibracyjm co 20 cm.

Grunt przeznaczony na nasypy powinien dnigtasciwosci umazliwiajgce uzyskanie
zagszczenia przy stupach na poziomie Is = 1,00 zgodmigmaganiami norm PN-S-02205
i PN-B-06050.

W przypadku wykorzystania do umocowania fundam&rgéupow gruntéw rodzimych,
naleey sprawdzt jego przydatn& w tym zakresie, a w razie potrzeby wykérstosowne
mieszanki.

5.5. Montaz stupow Gwietleniowych

Stupy naley ustawig dzwigiem na uprzednio przygotowanych fundamentachb@as¢
posadowienia stupa oraz typ fundamentu haleykona dla dobranego stupa tak aby gérna
krawedz stopy stupa nie wystawata ¢eej niz 2 cm od podiga. Odchytka osi stupa od pionu,
po jego ustawieniu, nie me by wicksza ni 0,001 wysokéci stupa. Stup nale ustawia
tak, aby jego weka znajdowata si od strony chodnika, a przy jego braku, od strony
przeciwnej nt nadjedzajagce pojazdy oraz nie powinna dyotozona nkej niz 20 cm od
powierzchni chodnika lub gruntu.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprave, przed zamontowaniem nalepodiczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie
(sprawdzenie Zaviecenia s} lampy).

Oprawy naley montowa& po uprzednim wegnieciu przewodow zasilagych do stupow
I wysiggnikow.

Oprawy nalgy mocowa& na wysggnikach w sposéb wskazany przez producenta

opraw po wprowadzeniu do nich przewodow zagihagh i ustawieniu ich w pof@nie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swpgtwzenia
pod wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatta | strefy wiatrowej.
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5.7. Montaz przewodow w slupach

Nalezy stosowa przewody w podwajnej izolacji zytami miedzianymi o przekrojuayty
nie mniejszym i 1,5 mn?. llos¢ przewodow kabelkowych zalea jest od iléci opraw.
Przewody montowaw stupie w rurce ostonowej z tworzywa.
Jako zabezpieczenia stos@wtabliczki 1 i 2 bezpiecznikowe w Il klasie ochradai.

5.8. Ukladanie kabli

Uktadanie kabli natey przeprowadzazgodnie z norspSEP N SEP — E — 004:2013
"Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kabldwe

Uktadanie kabli winno by wykonywane w sposéb wyklucaaly ich uszkodzenie przez
zginanie, skgcanie, rozciganie itp. Zaleca gistosowanie rolek w przypadku ukfadania kabli
o masie wkszej ni 4 kg/m. Dopuszcza simechaniczne uktadania kabli przyyaiu
ciggarek lub rolek najmzanych pod warunkiem spetnienia wymogéw éknmeych w normie
SEP N SEP - E - 004:2013.

Temperatura graniczna przy uktadaniu kabli nie ipoa& by nizsza nk 0° w przypadku
kabli o powtoce z tworzyw sztucznych. Przy uktadakabli m@na zging kabel tylko w
przypadkach koniecznych &ednica zginania nie powinna dymniejsza ni 10 krotna
zewretrznasrednica kabla. Przy uktadaniu kabli w pahblinnych kabli lub przewodoéw kable
uklada w takich odlegtéciach, aby w normalnych warunkach pracy i przy ae&hiach nie
wywotywaly w gsiednich liniach elektroenergetycznych nigganych  zjawisk
np. indukowania pddéw.

Odcinki kabli naley przewidzi€¢ do utazenia w wykopie ziemnym z zachowaniem
wymogow normatywnych i przepiséw budowlanych. Vavpdzie norma SEP-E-004:2013
nie przewiduje zapaséw przy uktadaniu kabli, alle@a s¢ zeby projektowane kable u#tpé
w wykopie linig falistg, z zapasem 4 % diugm. Kable uktadé na dnie wykopu, jeeli grunt
jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kalakezy uktad& na warstwie piasku o
grubaci co najmniej 10 cm. Ulmne kable naley zasypé warstwg piasku o grubsei co
najmniej 10 cm powsej ich utazenia, a nagpnie warstwy piasku lub rodzimego gruntu.
Trag kabli na calej dlugi oznaczy za pomog siatki lub folii perforowanej o trwatym
kolorze niebieskim. Proponowana szer@kimlii 30 cm. Folia lub siatka powinny znajdoiva
sie w wykopie nad uteonym kablem na wysokoi nie mniejszej i 25¢cm i nie wgkszej niz
35 cm. Grubé folii perforowanej powinna wyno&ico najmniej 0,3mm, a siatki co najmniej
1,5mm. Folie i siatki powinny k&ywykonane z tworzywa sztucznego, ktére w tempezatur
20°C ma wydtzenie przy zerwaniu co najmniej 200%.

Kable utzone w ziemi powinny by zaopatrzone na catej diugd w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odgiach nie wgkszych nk 10 m i w miejscach charakterystycznych np.
wejsciach do oston otaczgjych. Na oznacznikach nale umieci¢c trwate napisy
zawierajce: numer ewidencyjny linii, typ kabla, znakzytkownika kabla i rok utgenia
kabla

Skrzyzowania kabli z obiektami podziemnymi najevykona zgodnie z norsmSEP N SEP

— E - 004, zachowsgf wymagane odlegési i sposOb zabezpieczenia kabla. Dla
zabezpieczenia kabla na skrawaniach z istnigcym uzbrojeniem naky przewidzi€
ostore w postaci 2 metrowej rurki ostonowej 50mm.

Dla zlokalizowania istnigcego uzbrojenia wykomgrzekopy prébne.

W miejscach przégia kabla obwodowego pod jezgni wjazdami zaprojektowano
zabezpieczenie ryurl10 mm wykonane metgadkrywkows.

Rury  produkowane gs przewanie w odcinkach 6 metrowych. Miejsce apctenia
zabezpieczytasma uszczelniajcg. Wejcia do rur uszczeldi

Nalezy zastosowarury o odpornéci nasciskanie N450 i sztywrigi obwodowej 9 kN/m2,
Na istniegcych kablach, na skrzgwaniu z przebudowywanymi zjazdami, i§6 rury
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dwudzielne z polietylenu wysokiegstasci (HDPE) osrednicy wewmtrznej nie mniejszej ai
110 mm na kablach niskiego neaga i nie mniejszej i 160 mm na kabluredniego
napkcia.

Na kablu sredniego naprcia naley zastosowa rury o odpornéci na sciskanie N450
I sztywndci obwodowej 10 kKN/m2

Prowadzenie robo6t rozpogz nalezy od wytyczenia w terenie trasy kabla przez jedapst
wykonawstwa geodezyjnego.

Prace rozpocg od wstpnego zniwelowania terenu zgodnie z projektem drogo.

Zalecane jesteczne wykonywanie prac ziemnych.

Wszystkie uszkodzone nawierzchnie mu$c¢ naprawione, ziele miejska odtworzona i
zrekultywowana.

5.9. Uziemienie

Uziemienie polega na pgizeniu czsci przewodzacych dosgpnych z uziomami w sposéb
powodujcy samoczynne ogtzenie zasilania, w warunkach zaktoceniowych.

Od zaciskdw ochronnych do elementéw przewogeh dostpnych, naley uklad&
przewody miedziane o przekroju nie mniejszym b mnf.

Przewody te powinny lgychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Zastosowa uziemienie kabla na kou obwodu 3@2.

5.10. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwparaiowej dla instalacji @vietleniowej
z zastosowaniem normy PN-IEC-60364 — 4 — 41 oraz PBRC 60364 — 7 — 714
Instalacg zasilajca wykona w uktadzie sieci TN-C.
Jako dodatkowe elementy ochrony przeciwpensgowe] przewidzi€ dla obwodu
oswietleniowego szybkie wytzanie zasilania 5 s.
Zastosowéa dodatkowe uziemienie kabla nanko obwodu 3@2.
Stosowa przewody zasilage oprawy w podwajnej izolacji
Przewody zasilage oprawy montowaw rurce ostonowej.
Stosowa oprawy dwietleniowe w Il klasie ochronigoi.
Stosowa tabliczki bezpiecznikowe w Il klasie ochrorico

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne
pkt 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot

Przed przysgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszcza wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o azmakiu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodweg deklarac} zgodndci, aproba¢ techniczag,
ew. badania materialtdw wykonane przez dostawcow itp

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad®/ykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru
do akceptaciji.

Na zadanie Inspektora Nadzoru, naje dokon& testowania spetu posiadajcego
mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych.
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W wyniku bada testugcych naley przedstawd Inspektora Nadzoruswiadectwa
cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenigcian wykopu powinno by zgodne
z Dokumentagj Projektova i ST.

Po zasypaniu fundamentéw lub kabli rslesprawdzé wskanik zag:szczenia gruntu
oraz sposob usutia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3.2. Fundamenty

Program bada powinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiardéw, wygu
zewrgtrznego oraz wytrzymasgi. Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz ST. Pdoadaley sprawdzé doktadnd¢
ustawienia w pionie i kdne posadowienia.

6.3.3. Latarnie

Elementy latar powinny by zgodne z DokumentagjProjektova, ST oraz PN-EN 40.
Latarnie dwietleniowe, po ich montal, podlegaj sprawdzeniu pod wzgllem:

— dokfadndci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowaci ustawienia opraw wzetlem osi éwietlanej jezdni,

— jakosci polgczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo eiglowej oraz na

zaciskach oprawy,
- jakosci polgczen srubowych stupow, wysgnikow i opraw,
— stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiténeentow.

6.3.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robot kablowych natg przeprowadz
nastpujace pomiary:
- glebokasci zakopania kabla,
- grubaci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtaci folii lub siatki ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i gigtosci zyt kabla.

Pomiary nalgy wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za witkiem pomiarow
rezystancji i cigtosci zyt kabla, ktore natey wykonywa dla kadego odcinka kabla. Ponadto
nalezy sprawdzt wskanik zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiar
ziemi.

6.3.5. Instalacja przeciwporaeniowa i uziemienia

Po wykonaniu uzioméw ochronnych naglewykona pomiary ich rezystanciji.
Otrzymane wyniki nie magby¢ gorsze od wartei podanych w Dokumentacji Projektowej i
ST.

Po wykonaniu instalacjiswietleniowej naley pomierzy impedancje ¢tli zwarciowych
dla (stwierdzenia skuteczém ochrony przeciwpotaniowej).

Wszystkie wyniki pomiarOw naky zamigci¢c w protokole pomiarowym ochrony
przeciwporaeniowe;.
Przed zasypaniem uziomu natesprawdz¢ glcbokas¢ zakopania bednarki. Po zasypaniu
sprawdzé wskanik zag:szczenia gruntu. Wskaik zag:szczenia gruntu powinien &y1.
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6.3.6. Pomiar na¢zenia gwietlenia

Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. odagkenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny Bywyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary ngle
wykonywa przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pdja, pieszych i jakichkolwiek
obiektow obcych, magych znieksztal¢i przebieg pomiaru. Pomiarow nie nafe
(przeprowadza podczas nocy kstycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych
(mgta, sniezyca, unosgcy sk kurz itp.). Do pomiaréw nahly uzywaé przyrzdow
pomiarowych o zakresach zapewagjch przy kadym pomiarze odchylenia nie mniejsze
Od 30 % catej skali na danym zakresie.

Pomiary najzenia gwietlania naley wykonywa& za pomog luksomierza wypos@nego
w urzadzenie do korekcji &owej, a elementwiattoczuty powinien posiadaurzadzenie
umazliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomialgiynprzeprowadzadla
punktéw jezdni, zgodnie z PN- EN/13201 — 3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.

Jednostik obmiarowy jest:

- | szt. (sztuka) dla monta stupéw déwietleniowych, wysignikéw, fundamentéw, opraw
oswietleniowych ze zrodiem swiatla, tabliczek bezpiecznikowych oraz demanta
istniefgcych opraw éwietleniowych i slupow.

— 1m (metr) dla montas przewodow, kabli, rur ostonowych, przepustow kabich

— 1m?3 ( metr sz&ienny) — dla wykopow

- 1m2 ( metr kwadratowy) — dla zabezpieczenia funddamstupa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@0OWymagania ogolne" pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, feli wszystkie pomiary i badania wg pkt 6 daty wymkzytywne.

Przy przekazywaniuswietlenia ulicznego do eksploatacji, Wykonawca aelaaany jest
dostarczy Zamawiagcemu nasipujace dokumenty:

— projektowyg dokumentagj powykonawc3,

— geodezyjg dokumentagj powykonawcsi,

— protokoty z dokonanych pomiaréw,

— protokoty odbioru rob6t zanikggych.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzormakaczeniu kadej roboty
zanikapcej, ktéy moze kontynuowd dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru
i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dlaed@ terenu Rejonu Energetycznego
- zalazonej jakaci.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

Cena wykonania robot obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie prowadzonych robot,

— demonta istniegcych opraw éwietleniowych i stupow,

- wykonanie ¢cznych przekopdéw prébnych,

— zakup i dostarczenie materiatéw niedbych do wykonania robot,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod zigmi

- wykonanie wykopow pod fundamenty stupow,

— monta prefabrykowanych fundamentéw na podsypce piaskgwejaci 10 cm,

- zabezpieczenie przeciwwilgociowe fundamentéw, grzposadowieniem w
gruncie, powtokami bitumicznymi,

- monta stupow dwietleniowych z wyposaniem,

— wecigganie przewoddw w rurach ostonowych w stugwietleniowe,

- monta opraw dwietleniowych zezrroédiemswiatia,

- wykonanie wykopu rowow kablowych,

— wywo0z nadmiaru gruntu na sktadowisko Wykonawcy,

— wykonanie podsypki piaskowej,

— monta rur ostonowych,

— ukfadanie kabla w rurach ostonowych,

— ukfadanie kabla w rowach kablowych,

— obrébka na sucho keoa kabli,

— ukfadanie folii perforowanej lub siatki,

— ukfadanie rur ostonowych na istrgeych kablach niskiegosredniego nagkia,

- zasypanie rowow kablowych z zggczeniem,

— monta uziomu,

— monta tabliczek bezpiecznikowych,

— podiczenie do sieci zgodnie z Dokumensaéjojektovy i ST,

— przeprowadzenie prob i konserwowanieadzn w okresie gwarancji,

- wykonanie wszelkich niezlnych bada i prob, w tym pomiaréw natenia
oswietlenia

— uporadkowanie terenu z odpaddéw powstatych przy budowie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagarzakresie wykonywania
bada przy odbiorze

BN-77/8931-12 Oznaczanie wshika zagszczenia gruntu.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa naturalne do nawierzdnogowych.Zwir i mieszanka.

PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne do naveienz drogowych Piasek.

PN-EN 206-1 Beton. GZ¢ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni

PN-EN 50086-2-4 Systemy kanatow kablowych do rogadzenia kabli pod ziemi

Czes¢ 2-4: Wymagania szczegoétowe dla systemow rur
instalacyjnych uktadanych w ziemi
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BN-68/6353-03
PN-E-90401
PN-EN-60598 - 1
PN-EN-60598-2-3
PN-86/0-79100
PN-92/0-79100-01,02

PN-EN 40-1:2002E
PN-EN 40-2:2005P

Folia kalandrowana techniczmglastycznionego polichlorku
winylu suspensyjnego.

Kable elektroenergetyczne ngjigacyjne o izolacji i powtoce
poliwinitowej na nagjcie znamionowe nie przekraczeg 6/6 kV.
Kable elektroenergetyczne na ngge zn. 0,6/IkV .

Oprawywietleniowe. Wymagania ogélne i badania.

Oprawyswietleniowe-wymagania szczegotowe. Oprawy
oswietleniowe drogowe i uliczne.

Opakowania transportowe. Odp@rma naraanie mechaniczne.
Wymagania i badania
Opakowania transportowe. Odpostima naraanie mechaniczne.
Wymagania i badania.

Stupy Gwietleniowe. Terminy i definicje
Stupy awietleniowe. Cgs¢ 2: Wymagania ogoélne i wymiary

CEN/TR 13201 -1:2016 Oswietlenie drog Cgs¢ 1: Wytyczne dotycgee doboru klas

-02

oswietlenia

PN — EN/13201 — 2:20180swietlenie drog czs¢ 2: Wymagania ewietleniowe.
PN -EN/13201 — 3:2016 dWietlenie drdg cgs¢ 3: Obliczenia éwietleniowe.
PN — IEC 60364 — 4 — 4linstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Och dla

PN - IEC 60364 — 7 —
714

SEP N SEP - E -
004:2013

zapewnienia bezpiecagtwa. Ochrona przeciwpom@niowa.
Instalacje w obiektach budowlanych. Wymagania doijye
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalag@vietlenia
zewretrznego

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-08.01.01

KRAW EZNIKI, OPORNIKI, OBRZE ZA BETONOWE
SCIEK PRZYKRAW EZNIKOWY
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotycice wykonania
i odbioru robo6t zwjzanych z wbudowaniem krgwnikow, opornikow i obrzey betonowych
orazscieku przykrawznikowego w ramach budowy parkingdw z drogami dojaeghi oraz
przebudowy zjazdow z ul. Zgjzej i ul. Polnej oraz z ul. Targowej i Pogorzetglo wraz z
odwodnieniem i éwietleniem na osiedlu Polna — Pétnoc w Sieradzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowamko j dokument przetargowy
I kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyemionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obejmupcych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robot przy wbudowaniu
kraweznikOw, opornikow i obrzey betonowych orazcieku przykrawznikowego i obejmuj:

- kraweznik betonowy 15x30cm na tawie z oporem z betonu/C3 Rwystajcy +12cm)
- kraweznik betonowy 15x30cm na tawie z oporem z betonu/C3 Awystagcy +1cm)

- kraweznik betonowy najazdowy 15x22cm na tawie z oporenbetonu C12/15
(wystapcy +5cm)

- kraweznik betonowy 15x30cm na tawie z oporem z betonu /€3 2orzy scieku
(wystapcy +12cm)

- kraweznik betonowy 15x30cm na tawie z oporem z betonu /€3 2orzy scieku
(wystapcy +1cm)

- kraweznik betonowy najazdowy 15x22cm na fawie z oporetmetonu C12/15 przy
scieku (wystagcy +5cm)

- $ciek z dwdch rgdow kostki betonowej na tawie betonowej z beton2/Ca

- opornik betonowy 12x25cm na tawie z betonu C12{d®iony Ocm)

- Oobrzeze betonowe 6x20cm na tawie z oporem z betonu C12/15

- fawy z betonu C12/15 (pod kraaniki, oporniki, obrzea, scieki).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy - prosty lub tukowy element budowlavgddzielajcy jezdné od
chodnika, ograniczagy, pasy dziejce, wyspy kierujce charakteryzggy sk statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtdgi nie wicksz niz 1,0 m.

1.4.2.0brzeze - element budowlany, oddzielay nawierzchnie chodnikow iggow pieszych

od terenow nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.3. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdobuany, przeznaczony do
budowy warstwy scieralnej nawierzchni, wykonany metpdvibroprasowania z betonu
niezbrojonego niebarwionego lub  barwionego, jedndub dwuwarstwowego,

charakteryzujcy sk ksztattem, ktory umdiwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.4.Sciek - umocnione zagbienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape

wock.
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1.4.5. Spoina - odsp pomkedzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniggymi.

1.4.6.Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umazliwienia odksztalcé temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami

wypetniagcymi.
1.4.7.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.0%ymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
pkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkoich wykonania oraz za zgodito z
Dokumentagj Projektovg ST i poleceniami liyniera.

2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotycxce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudas ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Krawezniki betonowe
Zgodnie z Dokumentagprojektowy zastosowane kraymniki to:

- krawezniki betonowe 15x30x100 cm,
- krawezniki betonowe najazdowe 15x22x100cm
- oporniki drogowe betonowe 12x25x100cm.

Wymagania techniczne stawiane kgamikom betonowym okida PN-EN 1340 w
sposOb przedstawiony w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kresmika betonowego, ustalone w PN-EN 1340

Lp. Cecha Zajcznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartdci dopuszczalnych C Dlugas¢: £ 1%,> 4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wygtkiem promienia:
nominalnych, z doktadricia - dla powierzchni: £ 3% 3 mm,<5 mm,
do milimetra - dla innych czsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C

ptaskaci i prostoliniowdci,
dla dlugdci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornét na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastgsrednia< 0,5 kg/n?
rozmraanie z udziatem soli
odladzagcych
2.2 | Wytrzymaia¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna| Kazdy pojedynczy
Badanie naley wytrz. wytrzymataé, MPa wynik, MPa
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przeprowadz na 8 szt.

3 | 6,0 | >4,8

2.3

Trwatg¢ ze wzgtdu na
wytrzymaitasc¢

Krawezniki maja zadawalajca trwatas¢ (wytrzymatac)
jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz poddawage s
normalnej konserwacji

2.4

Odpornéé nascieranie

Odpornig przy pomiarze na tarczy

Klasa Bohmego,
odporndci wg zat. H normy — badanie
alternatywne

4 < 18000 mm¥5000 mnd

2.5

Nasakliwos¢

<5 % - wg PN-EN 13369

2.6

Odpornéc na pélizg/
paslizgniecie

a)jesli gérna powierzchnia kragenika nie byta szlifowana
i/lub polerowana — zadawalajp odpornéc,

b) jesli wyjatkowo wymaga si podania wartsi
odporndci na pglizg/paslizgniecie — naley
zadeklarowé& minimalrg jej wartg¢ pomierzoa wg zat. |
normy (wahadtowym przygdem do badania tarcia),

c)trwatos¢ odporndci na palizg/paslizgniecie w
normalnych warunkachzytkowania krawznika jest
zada-walajca przez caly okreszytkowania, pod
warunkiem widciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czesci nie zostato odstogpie kruszywo podlegage
intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1

Wyghd

apowierzchnia kragznika nie powinna mierys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza sirozwarstwi@é w kraweznikach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne

3.2

Tekstura

&awezniki z powierzchni o specjalnej teksturze —
producent powinien oké#¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna yporéwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizrze
odbiore;,

c)réznice w jednolitdci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wgiwosci Surowcow i
warunkow twardnienia, nigsiwazane za istotne

3.3

Zabarwienie

barwiona mae by warstwascieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno ldyporéwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizrze
odbiore;,
c)roznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nig¢ wvazane za istotne

W przypadku zastosowakraweznikbw betonowych na powierzchniach innychz ni

przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniackwwetrznych, nie narsonych na kontakt
z sob odladzajcg), wymagania wobec kraymnikow naley odpowiednio dostosowado
ustaléh PN-EN 1340

Powierzchnie krageznikdw betonowych powinny ldybez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu,

o fakturze z formy lub zatartej. Krgdzie elementéw powinny Byrowne i proste.
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2.3. Obrzera betonowe

Zgodnie z DokumentagjProjektovs nalery zastosowé obrzea betonowe 6x20x100 cm
Z betonu C 25/30, spetnige nasipujagce wymagania:

— nasigkliwosé¢ < 5%,
— odpornd¢ na zamraanie/rozmraanie klasa 3,
— odporngd¢ nascieranie - klasa 4,
zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1340.
Dopuszczalne odchytki wymiarow:
- dla wysokdci i szerokdci +3 mm,
- dla dlugaci +8 mm.
2.4. Kostka betonowa brukowa grubéci 8cm
Wymagania zgodnie z ST D-05.03.23
2.5. Lawa betonowa

tawy betonowe oraz opér wykonanedlp z betonu klasy C12/15, zgodnie z ngrm
PN-EN 206-1.

Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.7.
Kruszywo (piasek naturalny) — wymagania jak w PN-E2620.
2.6. Podsypka cementowo-piaskowa

Piasek na podsypk cementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom
PN-EN 13242

Podsypk nalery wykona jako cementowo-piaskayw proporcji 1:4

Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.7.
2.7. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoi

Zaprawe cementowo-piaskogvdo wypetnienia spoin natg wykona& w proporcji 1:2
przy wyciu ponizszych materiatow:

- cement klasy 32,5 — odpowiadey wymaganiom PN-EN 197-1,

- piasek — naley stosowdé drobny, ostry piasek odpowiadey wymaganiom
PN-EN 13139,

- woda — nalgy stosowé wode odpowiadajca wymaganiom PN-EN 1008.
2.8. Sktadowanie

Prefabrykaty betonowe mggby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattdéwchcézycznych i mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp.

Prefabrykaty betonowe nale uktad& z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grufo2,5 cm, szerok@ 5 cm, dtugéci min. 5 cm wgkszej od
szerokdci elementow.
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3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne
pkt. 3.

3.2. Sprzt do wykonania robot

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowpoisypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych,

- dzwigbw samochodowych,
- tadowarek

Uzyty sprzt winien gwarantowéa uzyskanie odpowiedniej jaka robdt oraz powinien
by¢ zaakceptowany przezAyniera.

4. Transport

4.1. Ogollne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport elementow prefabrykowanych

Betonowe elementy prefabrykowane powinny lisansportowane w pozycji pionowej
(wbudowania), z nachyleniem w kierunku jazdy. Pdoathley je transportowmaw sposob
chronpcy przed uszkodzeniem mechanicznym.

4.3. Transport betonowej kostki brukowe;j
Wymagania zgodnie z ST D-05.03.23
4.4. Transport pozostatych materiatow

Beton na taw z oporem - transportowanyedzie srodkami przeznaczonymi do
przewaenia wytworzonego betonu.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem ninnasortymentami
kruszywa lub jego frakcjami.

Cement workowany me by transportowany dowolnymgrodkami transportu w
warunkach zabezpiecaaych przed zawilgoceniem.

Woda mae by pobierana z wodoggu lub dostarczana przewymi zbiornikami wody
(cysternami).

Uzyte srodki transportu mugzuzyska akceptagj Inzyniera.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
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5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wytyczenie sytuacyjno-wysokoiowe odcinkow wbudowania krasanikdw, opornikdw i
obrzezry oraz scieku przykrawznikowego naley wykon& na podstawie Dokumentaciji
Projektowe;.

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzglinieniem
w szerokdéci dna wykopu i konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddagwinien wynosi co najmniegj
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie tawy z betonu

tawa betonowa wykonanadzie z betonu klasy C12/15, we weéaeej przygotowanym
korycie gruntowym.

tawe betonow zwykia w gruntach spoistych wykonujecddez szalowania, przy gruntach
sypkich naley stosowé szalowanie. Lawbetonows z oporem wykonuje siw szalowaniu.

Beton roZcielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie powinien iywyréwnywany
warstwami oraz odpowiednio zgggczony. Wykonana tawa wraz z oporem poggagzeniu
betonu powinna kiyzgodna z DokumentacpProjektovy.

5.4. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j

Na wykonanej tawie betonowej najerozicieli¢ recznie podsypk cementowo-piaskoav
grubasci 5cm pod krawzniki | 3cm pod obrzee, celem prawidtowego osadzenia betonowych
elementéw prefabrykowanych. Podsymementowo-piaskogv nalezy wykona w proporcji
1:4.

5.5. Wbudowanie kraweznikéw, opornikdw i obrzezy betonowych

Whbudowanie krawznikow, opornikdéw i obrzey betonowych naley wykona zgodnie z
Dokumentagj Projektowa. Przy wbudowywaniu kraggnikdw, opornikdw i obrzey nalezy
bezwzgtdnie przestrzega wytyczonej trasy ich przebiegu oraz usytuowania
wysokaciowego, zgodnego z DokumentacProjektows. Dopuszczalne odgistwa od
Dokumentacji Projektowej, th 1 cm w niwelecie + 5 cm w usytuowaniu poziomym.

Krawegzniki na tuku naley uktad& z zastosowaniem kraanikow tukowych, w
uzasadnionych przypadkach prostych, ale petych do widciwego promienia.

5.6. Uktadaniescieku z betonowej kostki brukowej
Wymagania zgodnie z ST D-05.03.23

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt. 6.

6.2. Badania przed przysdpieniem do robot
6.2.1.Badanie prefabrykowanych elementow betonowych
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty dopuszcza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np stwierdzenie o oznakawaaterialu znakiem CE lub

ST D-08.01.01
217



znakiem budowlanym B, certyfikat zgodweg deklarac} zgodndci, aprobat techniczag,
ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow),

- ew. wykon& wiasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania
robot, okrélone przez layniera

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bads/ykonawca przedstawi zgnierowi do akceptaciji.
Metody bada kraweznikéw okrela norma PN-EN 1340.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdw stosowanych prigwianiu krawgznikdw betonowych
powinny obejmowé& wszystkie wiaciwosci, okre&lone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by
zgodne z pkt. 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegfaj
a) Zgodna¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z dokumenigajojektowy

- Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowan
niwelety. Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m tawy.

b) Wymiary taw

-  Wymiary taw naley sprawdzé w dwdch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyn@sz

- dlawysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
— dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane;.

c) Rowna¢ gérnej powierzchni taw

- RoOwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdzag sprzez przytaenie w dwodch
punktach, na kale 100 m fawy, trzymetrowej taty.
- Przéwit pomigdzy gérm powierzchmi tawy i przylazong tatg nie mae
przekraczal cm.
d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku

— Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanekierunku nie meoe
przekracza+ 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimnikow, opornikdw i obrzey
Przy ustawianiu kraggnikdw, opornikow i obrzey nalery sprawdzé&:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikow w poziomie od linii projektowanej,
ktore wynosit 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczymayneznika od niwelety
projektowanej, ktére wynodi 1 cm na kade 100 m ustawionego krawmnika,
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c) rownas¢ goérnej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie
w dwoéch punktach na kde 100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym
przeiwit pomiedzy gorry powierzchmng kraweznika oraz obrzea i przylazong
tata nie ma@e przekraczal cm

6.3.4.Sprawdzenie utaeniascieku z kostki brukowej betonowej
Wymagania zgodnie z ST D-05.03.23

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00Matyania ogolne™ pkt. 7.

Jednostk obmiarowy jest 1m (metr) dla wbudowanych kresikow, opornikdw i
obrzezy betonowych oraZcieku przykrawznikowego wraz z wykonaniem wszystkich robét
towarzyszacych zgodnie z DokumentadProjektovs i pomiarem w terenie.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@0Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikarych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy betonowej,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe].

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania robot obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie prowadzonych robot,
— wyznaczenie odcinkdéw ustawienia krgamikow, opornikOw i obrzey betonowych
orazscieku przykrawznikowego,
— zakup, transport i sktadowanie materiatéw niglttych do wykonania robot,
— wykonanie koryta gruntowego pod talwetonow,
— wykonanie deskowania tawy betonowej z oporem,
— wykonanie tawy betonowej z oporem C12/15,
— rozebranie deskowania,
— pielggnacja wykonanej tawy,
— wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej isaielenie jej jako podsypki,
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— ustawienie krawznikdw, opornikdw i obrzey betonowych,

— utozeniescieku przykrawznikowego z kostki brukowej betonowej,

— wypetnienie spoin ngdzy kostkami brukowymi przygotowarzapravy cementowo-
piaskowva,

— ewentualne zasypanie | zmgczenie gruntu przy ustawionych kkgwikach,
opornikach i obrzeach betonowych od strony zegtrenej,

— przeprowadzenie bada pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwazane
10.1. Normy

PN-B-06050  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagandidneg

PN-EN 206-1 Beton. G#¢ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnig

PN-EN 13242 Kruszywa do niezyzianych i zwazanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwagydwego

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1 Cement. €& 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce cementow
powszechnegoaytku

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikadmegpania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow
produkcji betonu

PN-EN 1340  Krawzniki betonowe. Wymagania i metody bada

PN-EN 13369 Wspolne wymagania dla prefabrykatowetoiu

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPEDjanEprojekt - Warszawa, 1979
i 1982r.
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NASADZENIA DRZEW
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjws/magania dotycce wykonania i
odbioru robot zwjzanych z nasadzeniem drzew, ktére zagtapkonane w ramach budowy
parkingdw z drogami dojazdowymi oraz przebudowyd{av z ul. Zaiczej i ul. Polnej oraz
z ul. Targowej i Pogorzelskiego wraz z odwodnienien$wietleniem na osiedlu Polna —
P6inoc w Sieradzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokiinpgzetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzatazenia zieleni i obejmuyj

- nasadzenie nowych drzew (jalbzszwedzki) z wyprawieniem dotow i p¢ginacj.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia §linna zawierajca co najmniej 2% Zci organicznych,
posiadajca wiaciwosci zapewniajce raglinom prawidiowy rozwo;.

1.4.2.Materiat r@glinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorogeh i wieloletnich.

1.4.3.Bryfa korzeniowa - uformowana przez szkétkowanigtd ziemi z przerastagymi ja
korzeniami rgliny.

1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzémagodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Pozostate ok&enia podstawowegszgodne z obowvgzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycxce robot

Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania odbine
pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgodtoz
Dokumentagj Projektovs, ST i poleceniami layniera.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podev ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Drzewa

Dostarczone sadzonki powinnydyggodne z norsn PN-R-67023, wisciwie oznaczone,
tzn. musz mie etykiety, na ktdrych podana jest nazwandaka, forma, wybor, wysoko
pnia, numer normy.

Sadzonki drzew powinny by prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany orazguasinastpujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien dwyraznie uformowany,
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— przyrost ostatniego roku powinien wyrae i prosto przedie¢ przewodnik,

— system korzeniowy powinien Byskupiony i prawidiowo rozwigty, na korzeniach
szkieletowych powinny wyspowat liczne korzenie drobne,

— u raslin sadzonych z brgt korzeniowa - drzew, bryta korzeniowa powinna dy
prawidtowo uformowana i nieuszkodzona,

— pedy korony u drzew nie powinny Byprzyckte, chybaze jest to gicie formupce, np. u
form kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinnydgdwnomiernie rozmieszczone,
— przewodnik powinien by praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny Bydobrze zaréniete, dopuszcza gi4 niecatkowicie
zarasniete blizny na przewodniku w Il wyborze, u form natimych drzew.

Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechanicznélirg
— odrosty podkiadki potie] miejsca szczepienia,
- $ladyzerowania szkodnikow,
— o0znaki chorobowe,
— zwigdniecie i pomarszczenie kory na korzeniachgscimch naziemnych,
— martwice i gkniecia kory,
— uszkodzenie gka szczytowego przewodnika,
— dwupzdowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
— zte zrénigcie odmiany szczepionej z podktadk

Do nasadzeprzewidziano jargbh szwedzki (Sorbus intermedia).

Sadzonki drzew magby¢ dostarczone bez bryty korzeniowej, z tzw. ,, gotigorzeniem”
pod warunkiem zachowania wewych terminéw sadzenia.

2.3. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna powinna zawiéraco najmniej 2% ggci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna ldywilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolnha od
zanieczyszczeobcych.

Ziemia urodzajna nie mie by zagruzowana, przedoicta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.

2.4. Paliki

Paliki, uzyskane najezciej z drewna iglastego, powinny nidtugas¢ od 2,0 m do 3,0 m
i srednie od 8 cm do 10 cm. Ostro zaciosany jeden koniecimpew byt zabezpieczony
srodkami konserwuacymi, nieszkodliwymi dla rédin lub opalony na dtugai okoto 1,0 m.

2.5. Nawozy organiczne

Do nawozow organicznych nate obornik, gnojowica, kompost (z resztek organiciny
przetworzonych na pryzmach), torf i nawozy zieloo@powiadajce m.in. PN-B-12079, BN-
73/0522-01, BN-89/9103-09, PN-G-98011.
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2.6. Nawozy mineralne

Do nawozow mineralnych natg zwigzki chemiczne lub ich mieszanki, takie jak:
nawozy azotowe, fosforowe, potasowe, wapniowe andaonawozy itp., odpowiadgge
m.in. PN-C-87002, PN-C-87007.02, BN-75/6019-07, BN6019-08.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotycxce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania zieleni drogowe;j

Wykonawca przyspujacy do nasadzenia drzew powinien wykazsic mozliwosciag
korzystania z nagpujacego spratu:

- reczne nargdzia do sadzenia drzew i uprawy gleby,
- reczny spret do prac ziemnych jak szpadle, topaty,
- ptiyt ubijajacych,

- cysterny z wogd oraz wzy do podlewania.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nasadze

Transport drzew do nasadzenozna wykonywa dowolnymi srodkami transportu pod
warunkiemze nie uszkodzi, ani tenie pogorszy jak&i transportowanych materiatow.

Drzewa musz by¢ zabezpieczone przed uszkodzenierddw, korzeni i bryty
korzeniowej. Réliny z bryla korzeniova powinny mi€ opakowane bryty korzeniowe lub by
w pojemnikach oraz powinny byabezpieczone przed wysychaniem i przemaczmn.

Drzewa po dostarczeniu na miejsce przeznaczennpyg by natychmiast sadzone.
J&ili jest to niemaliwe, nalezy je zadotowa w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w
razie suszy podlewa

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.0000 "Wymagania ogolne" pkt. 5.
5.2. Drzewa
Wymagania ogolne dotygee sadzenia drzevy sastpujace:

- pora sadzenia — jesidub wiosna,
- miejsce i gatunki sadzenia — powinny ¢bwyznaczone w terenie, zgodne z
Dokumentagj Projektova.

5.2.1. Wymagania dotycgce sadzenia drzew
Przy sadzeniu nowych drzew naleprzestrzeganastpujacych zalecg:
- drzewa sad#iz catkowity zapravg dotow,

ST D-09.01.01
224



- pod drzewa nalg/ przygotowa otwory osrednicy min. 0,7m i glbokasci min. 0,7m,

- drzewa w miejscu sadzenia powinny zuialsic do 5 cm gibiej niz rosty w szkotce,

- korzenie ztamane i uszkodzone riglerzed sadzeniem przyci

- korzenie zasypywasypks ziemp i prawidtowo ubé i podla: obficie wody (ok. 10 ),

- po posadzeniu wokot drzew uformodvaisy osrednicy okoto 1 m.

- po posadzeniu drzew naleprzeprowadd scidtkowanie kog drzew iglastych.

- kazde drzewo naley przywigzat do trzech palikdw érednicy min. 8 cm, zastosowa
wigzadta.

5.2.2.Piekgnacja po posadzeniu drzew
Piekgnacja w okresie gwarancyjnym (zgodnie z podanylimowie) polega na:

- podlewaniu,

- odchwaszczaniu,

- hawaeniu,

- usuwaniu odrostéw korzeniowych,

- poprawianiu misek,

- wymianie uschnritych i uszkodzonych drzew,

- wymianie zniszczonych palikbw i waadet,

- przyciciu ztamanych, chorych lub krzyjacych s¢ gakzi (cigcia piebgnacyjne i
formujace),

- przeprowadzeniu terminowo wszelkich niedbych zabiegow piegnacyjnych z
ochrony rglin

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli rob6t podano w ST D-M.0000'Wymagania ogolne™ pkt. 6.
6.3. Drzewa

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pgglacji drzew polega na sprawdzeniu:

- wielkosci dotkéw pod drzewa,

- zaprawienia dotkow ziemiurodzajn,

- zgodndci realizacji obsadzenia z Dokumenta€jrojektova w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkéw i odmian, odlegtoi sadzonych rdin,

- materiatu rélinnego w zakresie wymaggakosciowych systemu korzeniowego, pokroju,
wieku, zgodnéci z normy PN-R-67023,

- opakowania, przechowywania i transportu materiaslimego,

- odpowiednich terminéw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasadi i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformopeh drzew,

- zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzewyciny:

- zgodndci realizacji obsadzenia z DokumentgBjrojektovs,

- zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian oraz$dio drzew i z Dokumentagj
Projektowvy,

- wykonania misek przy drzewach,

- prawidiowaci osadzenia palikbw do drzew i przyzania do nich pni drzew (paliki
prosto i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),

- jakosci posadzonego materiatu.
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7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest 1 szt. (sztuka) wykonanego posadzenia drzegaminie z
Dokumentagj Projektovs i pomiarem w terenie.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt. 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagpjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 daty wiirpozytywne.

9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00."Wymagania
ogolne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena posadzenia drzewa obejmuje:

- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzdriaw z wykopaniem dotkéw i ich
Zzaprawieniem,

- zakup i dostarczenie materiatélinonego,

- sadzenie drzew z mocowaniem do palikow,

- pielegnacg posadzonych drzew: podlewanie, odchwaszczaniepienie,

- dosadzenie uschytych drzew w potowie okresu gwarancyjnego i na konbkresu
gwarancyjnego.

10. Przepisy zwazane
10.1. Normy

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewezelwy lisciaste

BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

PN-B-12079 Gnojowica. Terminologia

BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

BN-89/9103-09 Unieszkodliwianie odpadkow miejskislmmpost z odpadow miejskich.
PN-C-87002 Nawozy sztuczne. Siarczan amonowy

PN-C-87007.02 Nawozy sztuczne wapniowe. Podzislaczenie i wymagania
BN-75/6019-07 Nawozy sztuczne abkka fosforytowa 29%

BN-71/6019-08 Nawozy sztuczne. Wapno magnezowe
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1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjveymagania dotyce wykonania
i odbioru robét zwizanych z pionow regulacy zaworéw i pokryw studni ugdzen
podziemnych w ramach budowy parkingbw z drogamiaddpwymi oraz przebudowy
zjazdow z ul. Zajczej i ul. Polnej oraz z ul. Targowej i Pogorzetglo wraz z odwodnieniem
I oswietleniem na osiedlu Polna — Potnoc w Sieradzu.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowamko j dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wignionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycwykonania regulacji pionowej
zaworow i pokryw studni ugdzen podziemnych i obejmayj

— regulacja wysok&iowa wtazéw studni kanalizacyjnych,
— regulacja wysok&iowa wtazéw cieptoaigu,
— regulacja wysokéiowa zaworow wodoggowych,

— regulacja wysokéiowa studzienek telekomunikacyjnych (w przypadikwierdzenia
uszkodzenia elementow studni, ramy lub pokrywy haleymien na nowe pod
nadzorem i w uzgodnieniu z Gestorem sieci).

1.4.Okreslenia podstawowe

Stosowane okigenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00@D, Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5.0g0lne wymagania dotycgce robot

Ogoblne wymagania dotygee robét podano w ST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogbIn
pkt. 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za zgodio
z Dokumentagj Projektowa, ST i poleceniami layniera.

2. Materialy
2.1. Ogdlne wymagania

Ogodlne wymagania dotygee materiatdbw podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

2.2. Beton
Beton klasy C25/30 powinien &ggodny z wymaganiami normy PN-EN 206-1
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2.3. Zaprawa cementowa
Wymagania:
- cement klasy 32,5 — odpowiagey wymaganiom normy PN-EN 197-1,
- piasek — naley stosowd drobny, ostry piasek odpowiaday wymaganiom normy
PN-EN 13139,
- woda — nalgy stosowa wode odpowiadajca wymaganiom normy PN-EN 1008.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 3.
3.2. Sprazt do wykonania robot

Sprzt montaowy i srodki transportu muszby¢ w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych robot oraz wygdav wynikapcych z racjonalnego
ich wykorzystania na budowie.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygeze transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt. 4.

4.2. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapeakie srodki transportu, ktore
umazliwiajg prawidtowe wbudowanie mieszanki.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-MOB000 ,Wymagania ogolne”
pkt. 5.

5.2.Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Wytyczne wykonania

Wyznaczenie witazéw studni, zawordéw i pokryw stedek urzdzen uzbrojenia
podziemnego do regulacji nalewykona na podstawie Dokumentacji Projektowe].

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dokona wytyczenia wysokovego
posadowienia regulowanych gdzen uzbrojenia podziemnego.

5.2.2. Regulacja pionowa

Regulag} pionowg zaworow i pokryw studni ugdzen podziemnych naley rozpoca¢ od
odkucia i oczyszczenia naprawianego elementu.

Roboty montaowe polegaj na zdemontowaniu przykrycia (pokrywy) regulowanego
urzadzenia oraz utrzymagego je pieitienia lub podstawy oraz skuciu (w przypadku
obnizenia) albo podbetonowaniu mieszank betonu klasy C25/30, z zastosowaniem
deskowania, (w przypadku podniesienia) — do wymapagsokaci.

Po utaeniu i zagszczeniu mieszanki betonowej nglezabezpieczy naprawiany obiekt
przed uszkodzeniem. Po z@aniu betonu mma rozebré& deskowanie i osadziprzykrycie
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na przygotowanej zaprawie cementowej.

6. Kontrola jako $ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine
pkt. 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t
6.2.1.Badania przed przygtieniem do robét
Przed przysjfpieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania mage na celu:

— okreslenie wkazow studni, zawordw i pokryw studzienekrdgulacii,
— ustalenie sktadu betonu i zaprawy,
— ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontrozasie trwania budowy.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
W szczegolnéci kontrola powinna obejmowa

- sprawdzenie metod wykonywania,

- zbadanie materiatow i elementéw obudowy petkin ich zgodngci z cechami podanymi
w dokumentacji technicznej i warunkami technicznypodanymi przez wytwoeg

- badanie zachowania warunkéw bezpiéste&a pracy,

- sprawdzenie monta armatury, sprawdzeniegdnych posadowienia pokryw.

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania
Wartasci dopuszczalne:

— odchylenie odlegkxi utozenia armatury lub pokrywy od ustalonej nie powinno
wynosk wiecej niz £ 1 cm,
— odchylenie wysok&i posadowienia nie powinno przekroé¢zy0,5 cm.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00@Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest 1szt. (sztuka) wykonanej pionowej regulaciaz®w studni,
zaworéw i pokryw studzienek.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00@QWymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem #oleji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 9.
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Cena wykonania roboét obejmuje:

- wyznaczenie zaworow i studzienek do regulaciji,

- 0znakowanie miejsca prowadzonych robdét,

- zakup, transport i sktadowanie materiatow nigittych do wykonania robot,
- odkucie i oczyszczenie zawordw i studzienek,

- wykonanie deskowania,

- ulozenie i zagszczenie mieszanki betonowej,

- rozebranie deskowania,

- 0sadzenie przykrycia na zaprawie cementowej,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
- uporadkowanie miejsca prowadzonych robaot.

10.Przepisy zwhpzane
10.1.Normy

PN-EN 206-1 Beton. G#¢ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodnig

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikadmgpania probek, badanie i ocena
przydatndci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanpjocesow
produkcji betonu

10.2. Inne materiaty

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 200@r sprawie szczegoétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéwietinych oraz urgdzen bezpieczastwa
ruchu i warunkow ich umieszczania na drogach (DaiR20 z 2003 roku poz. 2181) — zat.
nr 4.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D-10.01.02

ZABEZPIECZENIE SIECI TELEKOMUNIKACYJNEJ
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1 Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczng] wymagania dotycice wykonania
i odbioru robét zwjzanych z zabezpieczeniem sieci telekomunikacyjnejamach budowy
parkingbw z drogami dojazdowymi oraz przebudowyd{av z ul. Zajczej i ul. Polnej oraz z
ul. Targowej i Pogorzelskiego wraz z odwodnienieméwietleniem na osiedlu Polna — Péinoc w
Sieradzu.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowarako | dokument przetargowy
I kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wignionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teclzne] dotycz wykonania robot
zwigzanych z zabezpieczeniem sieci telekomunikacyjobpimug:

— utozenie w wykopie rury ostonowej dwudzielnej HDPE 1(BKN/m?) - A 110PS
lub réwnowana — zabezpieczenie istrjegj sieci telekomunikacyjnej na diugd
koryta, w miejscu projektowanych zjazddw.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymaaoe g jedna lub wgcej linii kablowych.
1.4.2. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrkalgla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&anego.

1.4.3. Pozostate oki&enia podstawowegszgodne z obowgzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00ymagania ogoélne” pkt. 1.4.

1.5 0Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w ST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogdIn
pkt. 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz za zgodito z
Dokumentagj Projektovs, ST i poleceniami layniera.

2 Materialy
2.1 Ogdllne wymagania
Ogolne wymagania dotygze materiatow podano w ST D-00.00.00. ,Wymaganiéalrog’
pkt. 2.
2.2 Rury ostonowe
Materiatami niezbdnymi do wykonania robogs

- Rury ostonowe dwudzielne HDPE 110 (9kN/m?) - A 1$0Bb rownowane, zgodne z
normg ZN-96/TPSA-018,

- uszczelki kacow rur zgodne z norgrzN-96/TP S.A.-021,

- ziaczki rur zgodne z norgnZN-96/TP S.A.-020

- kruszywo zgodne z norPN-EN 13242

- cement zgodny z nomPN-EN 197-1
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3 Sprzet
3.1 Ogodlne wymagania dotycgce sprztu

Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 3.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Sprzt uzyty przez Wykonawg powinien by odpowiednio dobrany i uzyskaakceptagj
Inzyniera, aby nie spowodowat uszczerbku na §akevykonywanych robdét, jak i czyndoi
pomocniczych, zatadunku i roztadunku, azekransportu.

Przy wykonywaniu rob6t w poldi istniepcych urzdzen podziemnych, naly wszelkie
prace ziemne wykonywa recznie po uprzednim wykonaniu wykopow poprzecznych
lokalizujacych.

Podstawowy spkg dla robot zwiazanych z wykonaniem zabezpieczenia isgaiggh kabli to:

- reczny spret do robét ziemnych,
— zageszczarka wibracyjna.

4 Transport
4.1 0Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagarméle”
pkt. 4.

Materiaty do wykonania robot medyy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu pod
warunkiemze nie uszkodg, ani tez nie pogorsg jakasci transportowanych materiatow.

5 Wykonanie robét
5.1 Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-MOQ000 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2 Zabezpieczenie istnigjcych kabli rurami ochronnymi

Do zabezpieczenia istnaepe] sieci telekomunikacyjnej na diugo koryta, w miejscu
projektowanych zjazdow nalg uzywa¢ rur dwudzielnych ostonowych typu HDPE 110
(9kN/m2) - A 110PS lub rownowaych.

Roboty ziemne naky wykonywa& recznie w zalenosci od warunkéw terenowych i
podziemnego uzbrojenia terenu z zachowaniémdkow ostranosci zapobiegajcych
uszkodzeniu kabli. Wykopy nagiiokasci powyzej 1m naley umocné deskowaniemzarowym
lub petnym.

Przed utgeniem rur ochronnych dno wykopu powinno¢byyréwnane, uksztattowane ze
spadkiem i zagszczone. W gruntach mato spoistych na dno wykodazyautozy¢ tawe z
betonu C16/20 o grukoi co najmniej 10 cm.

Istniegce kable telekomunikacyjne w miejscach wskazanycBokumentacji Projektowej
naleey zabezpieczy poprzez natzenie dwudzielnych rur ochronnych soednicy (1110 mm.
Glebokas¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, noiegsizod powierzchni terenu do
gornej powierzchni rury, powinna wynésco najmniej 70cm - w terenie bez nawierzchni i
100cm od nawierzchni (niwelety) przeznaczonej dinaukotowego.

Zabezpieczone kable nalezasypywa warstwg piasku o grubgci co najmniej 10 cm, a
nastpnie gruntem nasypowym. Grunt nalezag:szcza warstwami o grub&ci co najmniej
20cm.
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Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinnyc¢bzabezpieczone przed przedostawanigm si
do ich wretrza wody i przed ich zamuleniem, poprzez uszceelri nasmotowanym materialem
widknistym lub specjalppianky. Ewentualne miejsca pmizenia rur naley zabezpieczytasma
uszczelniajca.

6 Kontrola jako $ci robot
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakaci robdét

Ogolne zasady kontroli jako robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne
pkt. 6.

6.2 Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu matemaakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnéci, deklarac} zgodndci, aprobat techniczig, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia Agpnierowi do
akceptaciji.

6.3 Badania w czasie robot
W czasie wykonywania i po zakezeniu robot kontrola polega na sprawdzeniu:

— lokalizacji utazenia rur ostonowych zgodnie z Dokumenidejojektovs,

— poprawndci odkopania istniecej sieci,

- prawidiowaci wyrownania, uksztaltowania ze spadkiem i ¢gagzenia gruntu przed
utozeniem rur ochronnych,

— grubasci podsypki piaskowej nad i pod guostonove,

— prawidiowaci utozenia w wykopie i montau rur ochronnych dwudzielnych na istaigych
kablach telekomunikacyjnych,

— stopnia zagszczenia gruntu nad giochronn,

— prawidiowaci uszczelnienia zakozen rur ostonowych i ewentualnych pokea.

7 Obmiar robot
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarovs jest 1 m (metr) dla zabezpieczenia istfgej sieci
telekomunikacyjnej rur ostonovg dwudzielry

8 Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00@QWymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 niniejs3&, daty wyniki pozytywne.
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9 Podstawa ptatndci
9.1 Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt. 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robo6t obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie prowadzonych robot,

- zakup i dostarczenie materiatéw niedbych do wykonania robot,

- reczne odkopanie istniggych kabli przeznaczonych do zabezpieczenia,

- wyréwnanie, uksztattowanie ze spadkiem i ¢g@gzenie gruntu przed ueniem rur
ostonowych,

- wykonanie podsypki z warstwy piasku,

- monta rur ochronnych dwudzielnych na istnjeych kablach telekomunikacyjnych,

- zasypanie z zggzczeniem gruntem nasypowym,

- wyrownanie terenu i wywiezienie nadmiaru gruntuskdowisko Wykonawcy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10 Przepisy zwhzane

ZN-96/TP S.A.-018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagahiadania.
Zalacznik nr 16.

ZN-96/TP S.A.-020 Ztaczki rur. Wymagania i badania. 4aknik nr 18.

ZN-96/TP S.A.-021 Uszczelki kacow rur. Wymagania i badania. detnik nr 19.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizaclijme kablowe. Projektowanie i
budowa.
PN-83 / 8836-02 Przewody podziemne. Wymagania abiadprzy odbiorze
BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogolne wymagaiiadania.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemngn¥gania i badania
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu
PN-EN 1329-1 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowgm@oli(chlorku winylu)
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwgzanych i hydraulicznie zgkanych materiatdw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictiv@gowym
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonow
PN-EN 206-1 Beton
PN-EN 197-1 Cement
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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