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1. Wstep

Niniejsza Opinia zawiera wyniki geotechnicznych badan podioza gruntowego

wykonanych dla potrzeb budowy parkingdbw z drogami dojazdowymi oraz przebudowy

zjazdéw z ul. Zajeczej i ul. Polnej oraz z ul. Targowej i Pogorzelskiego wraz

z odwodnieniem i oswietleniem na osiedlu Polna — Pétnoc w Sieradzu.

1.1.

Podstawa formalno-prawna

Opinia zostata opracowana na podstawie nastepujgcych aktéw prawnych:

>

1.2.

Ustawa ,Prawo budowlane” z dn. 07.07.1994 r. (Dz. U. Nr 156 poz. 1118
z p6zniejszymi zmianami) art. 34 ust. 3 pkt. 4;

Ustawa ,Prawo geologiczne i gérnicze” z dn. 09.06.2011 r. (Dz. U. nr 163 poz. 981
z 2011r.) art. 3 ust. 7;

Rozporzgdzenie MTBIGM w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych, z dnia 25 kwietnia 2012 roku
(Dz. U. z 2012 roku, poz. 463);

Rozporzgdzenie MTIGM w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie z dnia 02.03.1999r. (Dz.U. Nr 43
p0z.430),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju zmieniajgce rozporzgdzenie
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne
i ich usytuowani z dnia 17 lutego 2015 r. (poz. 329),

Zlecenie prac przez Drogowg Pracownie Projektowg Marcin Wawrzyniak,
ul. Wiklinowa 5/16, 61-457 Poznan.

Podstawa merytoryczna

Opracowujgc niniejszg Opinie, wykorzystano:

a)
b)

f)

Mape sytuacyjng w skali 1:500;

J. Kondracki ,Geografia regionalna Polski” PWN, Warszawa, 2001;
PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady
ogolne;

PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw;
PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar;

PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe;
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g) PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

h) Polska Norma PN-EN 1997 — 1 ,Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.
Czes¢ 1: Zasady ogolne.

i) Polska Norma PN-EN 1997 — 2 ,Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.
Czesc¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

1.3. Oddziatywanie Inwestycji

Na etapie projektu przewiduje sie budowe parkingdw i drég dojazdowych oraz
przebudowe zjazdéw wraz z odwodnieniem i oswietleniem. Jezeli wszystkie prace
zostang wykonane nalezycie, zgodnie z przepisami oraz normami w zakresie
projektowania i wykonawstwa oraz pod wiasciwym nadzorem, kitdéry po sprawdzeniu
poprawnosci i zgodnosci, wyda zezwolenia na uzytkowanie obiektéw, nie powinny one

negatywnie oddziatywac na srodowisko.

2. Zestawienie wykonanych prac i metod badawczych

W celu udokumentowania warunkéw gruntowo-wodnych podtoza, przepro-
wadzono i wykonano:

a) wizje lokalng terenu;

b) 5 matosrednicowych otworéw badawczych do gtebokosci 3,0 + 4,0 m p.p.t,
tagcznie 16,0 mb.;

c) 2 sondowania dynamiczne (DPL) do gtebokosci 1,7 = 3,0 m p.p.t., facznie 4,7 mb.;

d) 2 analizy sitowe gruntu.

« Rozmieszczenie punktéw badawczych okreslono w oparciu o przedstawiony plan
sytuacyjny oraz mozliwosci realizacji w warunkach terenowych.

« Lokalizacje wiercen wytyczono metodg domiaréw prostokgtnych, w nawigzaniu
do punktéw statych zgodnych z mapg sytuacyjng w skali 1:500.

« Rzedne punktéw badawczych okreslono na podstawie niwelacji techniczne;.

« Badania makroskopowe pobranych probek gruntu, wykonano zgodnie
z PN-88/B-04481.

« Wartosci parametrow geotechnicznych oszacowano zgodnie z PN-81/B-03020.

« Dokonano analizy uzyskanych wynikéw badan geotechnicznych, zgodnie
z PN-B-02479:1998.
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« Stopien zageszczenia (Ip) gruntdow niespoistych ustalono na podstawie analizy
wynikdéw sondowania dynamicznego (DPL).

« Stopien plastycznosci (I.) gruntdw spoistych oszacowano makroskopowo
na podstawie metody wateczkowania.

« Terenowe prace badawcze wykonano w dniu 16 stycznia 2017 roku, przy
zachmurzonym niebie bez opaddéw atmosferycznych.

« Po zakonczeniu prac terenowych, wykonane otwory badawcze zlikwidowano
wydobytym urobkiem, zgodnie z kolejnoscig przewiercanych warstw podtoza
gruntowego.

« Lokalizacje punktéw badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjne;
(zat.1).

« Objasnienia znakéw i symboli geotechnicznych przedstawiono w zatgczniku nr 2.

« Profile litologiczne wykonanych otworéw przedstawiajg karty otworéw
geotechnicznych (zat.3.1.5).

« Wykres zageszczenia gruntéw niespoistych pokazano na zatgczniku nr 44.,.

« Tabele charakterystycznych i obliczeniowych parametrow geotechnicznych
poszczegolinych warstw podtoza pokazano w zatgczniku nr 5.

« Wyniki analizy sitowej gruntu pokazano w zatgczniku nr 6.

3. Lokalizacja i morfologia terenu

Obszar badan miesci sie na os. Polna - Pétnoc dziatkach ewidencyjnych nr 26,
27/2, 28/33, 28/19, 28/20, 30/1, 52/7, 28/25 w Sieradzu, w wojewodztwie tédzkim.

Zgodnie z regionalizacjg fizycznogeograficzng Polski, wedtug J. Kondrackiego
(2001 rok), przedmiotowy teren lezy na Nizinie Potudniowowielkopolskiej (318.1),
w obrebie mezoregionu Kotlina Sieradzka (318.18).

4. Charakterystyvka srodowiska gruntowo — wodneqo

4.1. Budowa geologiczna

Budowe geologiczng przedmiotowego terenu rozpoznano na podstawie

5 matosrednicowych otwordéw badawczych, wykonanych do gtebokosci 3,0 + 4,0 m p.p.t..
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Na przedmiotowym obszarze, na ktorym wykonano badania geotechniczne,
podtoze gruntowe zbudowane jest z utworéw czwartorzedowych - holocenskich
i plejstocenskich.

Holocen

Od powierzchni terenu wystepuje warstwa nasypow niekontrolowanych
zbudowanych z mieszaniny piaskéw drobnych préchnicznych oraz gruzu ceglanego
i betonowego o migzszosci 0,4 = 0,5 m pod ktorg wystepuje warstwa gleby do gtebokosci
0,8 + 0,9 m p.p.t.. W miejscach istniejgcych drog dojazdowych pod warstwg nawierzchni
betonowej z trylinki, wystepujg nasypy budowlane zbudowane z warstwy piaskéw
Srednich (otw.1) lub mieszaniny piaskow drobnych, gruzu ceglanego i betonowego oraz
piasku drobnego préchnicznego (otw.2) o migzszosci 0,15 + 0,5 m.

Plejstocen

Gtebiej wystepujg spoiste utwory lodowcowe wyksztalcone w postaci glin
piaszczystych czesto przewarstwionych piaskami drobnymi lub pylastymi oraz osady
niespoiste wodnolodowcowe wyksztatcone w postaci piaskédw drobnych w duzej mierze
zapylonych i zaglinionych. W w/w gruntach wystepujg przewarstwienia piaskow srednich
oraz glin.

Budowe geologiczng podtoza przedstawiono w czesci zatgcznikowej opracowania
(zatgcznik 3).

4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie badan podfoza, w styczniu 2017 roku, natrafiono na wode gruntowag
w formie zwierciadta swobodnego (otw. 1 i 5) na gtebokosci 2,1 + 2,3 m p.p.t,
tj. na rzednej wysokosciowej 136,73 = 137,50 m n.p.m..

Wode gruntowg w formie zwierciadta napietego (otw.3i4) nawiercono
na gtebokosci 2,2 + 2,7 m p.p.t., tj. na rzednej wysokosciowej 136,72 + 137,28 m n.p.m.,
ktore stabilizowato sie na gtebokosci 2,1 + 2,5 m p.p.t,, tj. na rzednej wysokosciowej
136,92 + 137,38 m n.p.m..

Wode gruntowg w formie sgczen w gruntach spoistych nawiercono w otworze nr 2
na gtebokosci 2,3 m p.p.t., tj. na rzednej wysokosciowej 137,06 m n.p.m..

Przy niekorzystnych warunkach hydrometeorologicznych, w porze dtugotrwatych
opadéw oraz po roztopach, lustro wody moze okresowo wystepowac ptycej, rowniez
w postaci zawieszonej na stropie gruntow spoistych.

Dla zestawu rozsagczania okres$lono wspotczynnik filtracji dla piaskow drobnych
zaglinionych i zapylonych kio= 0,00197 =+ 0,00209 [cm/s], tj. kio= ~ 1,70 + 1,81 [m/dobe].
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5. Warunki geotechniczne

Charakterystyki geotechnicznej podtoza gruntowego dokonano na podstawie
badan terenowych oraz prac kameralnych w oparciu o normy PN-86/B-02480
i PN-81/B-03020. Stopien zageszczenia (Ip) gruntéw niespoistych ustalono na podstawie
analizy wynikow sondowania lekkg sondg dynamiczng (DPL). Stopien plastycznosci (I.)
gruntéw spoistych oszacowano makroskopowo na podstawie metody wateczkowania.
Pozostate cechy fizyko — mechaniczne, zamieszczone w zatgczniku nr 5, przyjeto
wg PN-81/B-03020 na podstawie korelacji z cechg wiodgcg (Ip lub I,).

Grunty podtoza, z pominieciem warstw nasypow i gleby ujeto w dwie grupy:

Grupa | — grunty mineralne niespoiste — wodnolodowcowe

> Warstwa |IA - piaski drobne zaglinione (Pd_zagl), piaski drobne zapylone
(Pd_zap), piaski pylaste przewarstwione gling piaszczystg i piaskiem drobnym
(P11//Gp//Pd), piaski pylaste przewarstwione gling i piaskiem srednim (P1//G//Ps)
piaski drobne przewarstwione piaskiem srednim (Pd//Ps), wilgotne i nawodnione,

w stanie $rednio zageszczonym o uogolnionym stopniu zageszczenia Ip = 0,56.

> Warstwa IB - piaski drobne przewarstwione piaskiem $rednim (Pd/Ps),

wilgotne, w stanie zageszczonym o uogélnionym stopniu zageszczenia Ip = 0,69.

Grupa Il — grunty mineralne srednio spoiste — lodowcowe

> Warstwa IIA - gliny piaszczyste (Gp), wilgotne, w stanie plastycznym
o stopniu plastycznosci I = 0,30.

> Warstwa 1IB - gliny piaszczyste przewarstwione piskiem pylastym (Gp//P1)
lub piaskiem drobnym (Gp//Pd), wilgotne, w stanie twardoplastycznym o stopniu
plastycznosci I, = 0,25.

> Warstwa IIC - gliny piaszczyste (Gp) i gliny piaszczyste przewarstwione

piaskiem drobnym (Gp//Pd), wilgotne, w stanie twardoplastycznym o stopniu
plastycznosci I, = 0,20.
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> Warstwa IID - gliny piaszczyste (Gp) i gliny piaszczyste ze zwirem (Gp+2),

wilgotne, w stanie twardoplastycznym o stopniu plastycznosci I, = 0,15.

Usrednione wartosci charakterystyczne i obliczeniowe parametréw geotechni-

cznych zestawiono w tabeli (zatgcznik nr 5).

6. Whnioski

Wykonane badania wykazaty, ze podtoze gruntowe badanego terenu, zbudowane
jest z nasypdéw niekontrolowanych i budowlanych, gleby oraz z rodzimych gruntéw
mineralnych, pochodzenia lodowcowego i wodnolodowcowego.

W podiozu zalegajg grunty niespoiste, w stanie $rednio zageszczonym
i zageszczonym (lp=0,53 +0,69) oraz grunty spoiste w stanie plastycznym
i twardoplastycznym (I.= 0,30 + 0,15).

W trakcie badan podfoza, w styczniu 2017 roku, natrafiono na wode gruntowg
w formie zwierciadta swobodnego (otw. 1 i 5) na gtebokosci 2,10 = 2,3 m p.p.t.,
tj. na rzednej wysokosciowej 136,73 = 137,50 m n.p.m..

Wode gruntowg w formie zwierciadta napietego (otw.3i4) nawiercono
na gtebokosci 2,2-+2,7 m p.p.t., tj. na rzednej wysokosciowej 136,72 =
137,28 m n.p.m., ktére stabilizowato sie na gtebokosci 2,1 + 2,5 m p.p.t,
tj. na rzednej wysokosciowej 136,92 = 137,38 m n.p.m.

Wode gruntowg w formie sgczen w gruntach spoistych nawiercono w otworze nr 2
na gtebokosci 2,3 m p.p.t., tj. na rzednej wysokosciowej 137,06 m n.p.m..

Przy niekorzystnych warunkach hydrometeorologicznych, w porze diugotrwatych
opadéw oraz po roztopach, lustro wody moze okresowo wystepowac ptyce;,
réwniez w postaci zawieszonej na stropie gruntéw spoistych.

Dla zestawu rozsgczania okreslono wspétczynnik filtracji dla piaskéw drobnych
zaglinionych i zapylonych k10= 0,00197 + 0,00209 [cm/s], tj. k10= ~ 1,70 =+
1,81 [m/dobe].

W podtozu wydzielono 6 warstwy geotechnicznych, r6znigcych sie litologig
oraz parametrami wytrzymatosciowymi. Wartosci parametréw geotechnicznych
gruntéw, tworzgcych poszczegdblne warstwy zestawiono w tabeli (zatgcznik nr 5).
Najstabsze parametry wytrzymatosciowe posiada warstwa geotechniczna
llA.
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« Podtoze gruntowe w miejscu planowanej budowy drég i parkingbw charakter-
ryzuje sie mato korzystnymi warunkami gruntowo-wodnymi.

« W nawigzaniu do tresci Rozporzadzenia MTBIGM, w sprawie ustalania
geotechnicznych  warunkow posadawiania obiektow budowlanych,
z dnia 25 kwietnia 2012 roku, majac na uwadze fakt, wystepowania nasypow
niekontrolowanych proponuje sie zakwalifikowanie projektowanej inwestycji
do Il kategorii geotechnicznej, w ztozonych warunkach gruntowych.
W przypadku usuniecia z podtoza nasypow niekontrolowanych oraz gleby
i wymianie ich na grunt przydatny do wbudowania w nasyp drogowy,
zgodnie z wymaganiami PN-S-02205, projektowang inwestycje mozna bedzie
zaliczy¢ do | kategorii geotechnicznej, w prostych warunkach gruntowych.

+ Ostateczng decyzje na temat nadania przedmiotowej inwestycji kategorii
geotechnicznej podejmie projektant drogowy.

« Grupe nos$nosci, stopien wysadzinowosci oraz warunki wodne wystepujgce

w podtozu pokazano w zatgczniku nr 3.

7. Zalecenia

> Podczas projektowania konstrukcji drogi, nalezy zachowa¢ wymagang grubos$é
konstrukcji nawierzchni i ulepszonego podtoza zgodnie z wymaganiami katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, tak, aby spetniony
zostat warunek mrozoodpornosci.

> Zaleca sie¢ usuna¢ z podioza warstwe nasypow niekontrolowanych oraz
gleby i wymieni¢ na grunt niespoisty (z wyjatkiem piasku pylastego)
o zawartosci frakcji pylowej i itowej < 5% (fn.i < 5%), zageszczajac
go do wartosci zgodnych z wymaganiami PN-S-02205.

> Nasypy budowlane pod nawierzchnia betonowsg istniejgcych drég dojazdowych

zezwala sie na pozostawienie w podtozu po ich wczesniejszym dogeszczeniu oraz

uzyskaniu pozytywnych wynikéw zageszczenia i modutu odksztalcenia podioza

gruntowego.
> Bezposrednio po wykonaniu wykopu w gruntach spoistych, dno wykopu

nalezy zabezpieczy¢ warstwg gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym Ilub warstwg chudego betonu, tak, aby nie dopuscié
do uplastycznienia podioza wskutek opadow atmosferycznych
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lub przemarzniecia gruntéw, co mogtoby prowadzi¢ do kosztownych robot
zwigzanych z wymiang lub wzmacnianiem gruntéw w podiozu.

Przed przystgpieniem do ukladania kolejnych warstw konstrukcji
nawierzchni, zaleca sie wykonaé¢ badania wskaznika zageszczenia gruntu
i/lub modutu odksztatcenia podioza oraz poréwnanie uzyskanych wynikéw
z zaleceniami PN-S-02205.

W przypadku wynikéw nie spetniajacych wymagan stawianych podiozu
nawierzchni chodnika, nalezy wykonaé zabiegi wzmacniajace
tj. dogeszczenie gruntow niespoistych, stabilizacja gruntéow plastycznych.
Do obliczen konstrukcji nawierzchni nalezy przyja¢ obliczeniowe wartosci
parametréw geotechnicznych (zat.5).

Roboty ziemne powinny przebiega¢ pod nadzorem geotechnicznym, zgodnie
z PN-B-06050:1999.

Ze wzgledu na poziom zwierciadta wody gruntowej na gtebokosci 2,5 m p.p.t.,
ti. powyzej projektowanego zestawu rozsgczajgcego, oraz stabej przepu-
szczalnosci gruntu (kio=~ 1,70 m/d); zaleca sie zastosowanie wariantu

z wykorzystaniem przepompowni sciekéw deszczowych.

8. UWAGI KONCOWE

Rozpoznanie warunkéw gruntowo-wodnych oraz parametrow geotechnicznych
podtoza ma charakter punktowy. Doktadne okre$lenie rodzaju gruntu oraz przelotu
warstw dotyczy wytgcznie miejsc wykonania otworow.

Doktadnos¢ okreslenia przelotu poszczegdélnych warstw geotechnicznych
dla wiercen wynosi +/- 0,2 m i wynika z techniki wykonywanych badan
oraz doktadnosci urzgdzenh pomiarowych.

Odstepstwa pomiedzy warunkami gruntowo - wodnymi opisanymi
W niniejszej Opinii a warunkami zastanymi podczas realizacji robot
ziemnych, nalezy niezwiocznie zgtosi¢ projektantowi drogowemu oraz
autorowi niniejszego opracowania, w celu okreslenia dalszego toku

postepowania.

Opracowat
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GRUNTY MINERALNE RODZIME
wg PN-B-02480:1986

z - Zwir

Zg - zwir gliniasty

Po - pospdtka

Pog - pospétka gliniasta
P - piasek gruby

Ps - piasek $redni

Pd - piasek drobny

Pn - piasek pylasty

Pg - piasek gliniasty
Mp - pyt piaszczysty

n - pyt
Gp - dglina piaszczysta
G - glina

Gn  -glina pylasta

Gpz - glina piaszczysta zwigzta
Gz - glina zwigzla

Gnz - glina pylasta zwiezta

Ip - it piaszczysty

| - it

In - it pylasty

GRUNTY ORGANICZNE

Or - grunt organiczny
Gb  -gleba

H - humus

Nm - namut

Nmp - namut piaszczysty
Nmg - namut gliniasty

T - torf
Gy -gytia
Kj - kreda jeziorna

WK - wegiel kamienny
WB - wegiel brunatny

GRUNTY NASYPOWE

nB - nasyp budowlany
nN - nasyp niekontrolowany
Mg - grunt antropogeniczny

RESIDUAL MINERALS SOILS

PN-EN ISO 14688:2006

- gravel Gr

- clay gravel clGr

- sand-gravel mix grSa
- clayey sand-gravel mix ~ grclSa
- coarse sand CSa

- medium sand MSa

- fine sand FSa

- silty sand siSa

- slightly clayey sand clSa

- sandy silt saSi

- silt Si

- clayey sand saCCl
- clayey and sandy silt CCl

- clayey silt siCCl
- sandy clay with silt saMCl
- sandy and silty clay MCI

- silty clay with sand siMCI
- sandy clay saFCl
- clay FCI

- silty clay siFCI

ORGANIC SOILS

- organic soil

- humous soil

- humous

- organic mud

- sandy organic mud
- clayey organic mud
- peat

- gyttja

- lake marl

- hard coal

- brown coal; lignite

OTHER DENOTATIONS

- embankment
- man made ground
- made ground

WODA GRUNTOWA I WILGOTNOSC GRUNTU

s suchy dry

mato wigotny

w wilgotny wet
i
m mokry very wet
bva 2
nw nawodniony saturated
A sagrenia

slightly wet

water infiltration

U¥. nawiercony | ustabilizowany poziom  drilled and stabilized

wody guntowe]

water table

N ustabillzowany poziom wiady gruntowe)  stabilized water table

[T nawiercony poziom wody gruntowej

INNE OZNACZENIA

- gruz ceglany

- gruz betonowy
- drewno

- kamienie

- zuzel

) - domieszki

- przewarstwienia
- pogranicze gruntow

w(w,) - wilgotnos¢ naturalna

Ip
le
I
lo

- stopien wilgotnosci

- granica skurczu

- granica plastycznosci

- granica plynnosci
= W-W, - wskaznik plastyczosci
= we-wlp - wskaznik konsystencji
= w-wy/ly - stopien plastycznosci

- stopien zageszczenia

drilled water table

OTHER DENOTATIONS

- crushed brick

- crushed concrete

- wood

- stones

- slag

- admixtures

- interbedding

- soil bonduary

- natural moisture content
- degree of saturation
- shrinkage limit

- plastic limit

- liquidity limit

- plasticity index

- consistency index

- liquidity index

- density index

ZAL. N

R 2. OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI

FRAKCJE GRUNTOWE

SOIL FRACTION

fz 400 1y [mm]

fz 63,0 fk [mm]
(Gr) (Co-Bo)

SOIL COMPACTING

80 bzg 1,0 [-]

Ip |

bln - bardzo luzny
In - luzny

szg - $redniozageszczony
zg - zaggszczony

bzg - bardzo zaggszczony

85 zg 85 bzg 100 [%]

very loose
loose

moderate dense
dense

very dense

KONSYSTENCJA GRUNTOW SOIL CONSISTENCY
- i i i
zw i pzw o tpl ' pl ipl vopt
Iy [—
0.0 10.25 0 10, i
| I !
Zw topl ! pl ! mpl bmpl ]
00 0,75 0,50 5 :
Ws W, w, s,
0 1,00
0 w (W, )
zw - zwarty solid
pzw - pétzwarty semi solid
tpl - twardoplastyczny hard plastic
pl - plastyczny plastic

mpl - migkkoplastyczny
bmpl - bardzomigkkoplastyczny
pt - ptynny

soft plasticvery dense
very soft plastic
liquid




PT Geolog Piotr Tomaszewski

ul.Koscianska 61/1, 60-103 Poznan

Karta otworu geotechnicznego

1

Zat.Nr: 3

Wiertnica: Eijkelkamp

Rejon: os. Polna-Pétnoc
Miejscowos¢: Sieradz
Wojewddztwo: todzkie

Obiekt: Parkingi z drogami dojazdowymi
Zleceniodawca: MW PROJEKT
Dozér geal.: mgr Piotr Tomaszewski

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 139.60 m

Skala1:50 | Datawiercenia: 16-01-2017
QS = g Q 8 | T
8% | & Profl 5 s8 3| g 8| 3 &
w| 3| &) Przelot . 5 E| 2| 2 e | 8
c| 28%| 8| litologiczny Opis litologiczny 5 S| 3 5| o 4 2 £ e
2 ORZ§ AL (A £ =
@ N =]
= [mppd| & [ [m [ S S 205
1 2 3| 4 6 7 8 9 |10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 |16
trylinka Trylinka
0.15 nasyp budowlany, brazowy nB(Ps) w | zg niewys.| G1
| 030 glina piaszczysta, brazowa Gp D | mw | tpl 0.15 bwys. | G4
0.50 piasek drobny przewarstwiony B 20 | 0.69
. piaskiem $rednim, brgzowo-szary 9 ) przec.
. 0.80 piasek drobny przewarstwiony Pd||Ps niewys, G1
—1.0 piaskiem srednim, brgzowo-szary 1A szg | 0.53
B 1.30 glina piaszczysta w
o & przewarstwiona piaskiem GpllPp 1B tpl 0.25
5 B pylastym, jasnobrazowa
E o 170 piasek pylasty przewarstwiony
\ AV 20 |© . gling piaszczysta,
210 "1 2.10[~Jasnoszaro-brazowy
e piasek pylasty przewarstwiony
| S gling piaszczysta, PpllGp 1A szg | 0.6
T Jasnoszaro-brazowy nw
30 =130

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




PT Geolog Piotr Tomaszewski

ul.Koscianska 61/1, 60-103 Poznan

Karta otworu geotechnicznego

2

Zat.Nr: 3

Wiertnica: Eijkelkamp

Rejon: os. Polna-Pétnoc
Miejscowos¢: Sieradz
Wojewddztwo: todzkie

Obiekt: Parkingi z drogami dojazdowymi
Zleceniodawca: MW PROJEKT
Dozér geal.: mgr Piotr Tomaszewski

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 139.36 m

Skala1:50 | Datawiercenia: 16-01-2017
g3 2 s 2 3 |3
8% | 5| o 5 8l g | 2 5| £ |8

o| 8T g T Przelot o 5 gc 2 | 3 g 2 | g
g g_%% @ | litologiczny Opis litologiczny = 5| 3 5| ol 2| % 5 | &
2 [[mppg| & | [m [m] > S| 25
1 2 3| 4 6 7 8 9 |10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 |16
_ trylinka Trylinka
ol -
2525 015/ nasyp budowlany, brazowo-szary | o, oy, e pan) 29 dobre| wat. | G2
0.50 piasek drobny, brazowy
10 .
Pd 1A szg przec.niewys, G1
a [
5 8 w
8 7 — —
72 1.80 glina piaszczysta ze zwirem,
O|*20 brunatna Gp+Z IID 0.15
z.%ﬁ 2.30 glina piaszczysta tpl
r przewarstwiona piaskiem
drobnym, brazowa Gp||Pd 11B 0.25
30 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




PT Geolog Piotr Tomaszewski

ul.Koscianska 61/1, 60-103 Poznan

Karta otworu geotechnicznego

3

Zat.Nr: 3

Wiertnica: Eijkelkamp

Rejon: os. Polna-Pétnoc
Miejscowos¢: Sieradz
Wojewddztwo: todzkie

Obiekt: Parkingi z drogami dojazdowymi
Zleceniodawca: MW PROJEKT
Dozér geal.: mgr Piotr Tomaszewski

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 139.48 m

Skala1:50 | Datawiercenia: 16-01-2017
o | =
B3 _ g gl o | 2 £ 838
ol £8 | Profl st o 5 Sg 8| 5 S 5 | &
t| 88%&| €| litologiczny Opis litologiczny 5 65| B 5| Q = Z S e
o] 2
2 [[mppg| & | [m [m] > S| 25
1 2 3| 4 5 6 7 8 9 |10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 |16
g g N, )y‘ nasyp niekontrolowany, czarny
g & X ’ NN(PAH+C+B z
EZ (‘ ){ )& ( ) 9
8- // 040| gleba, czarna
< Gb(PdH)
| T NSZ A
el 0.80 piasek drobny, brazowy
E” Pd w przec.niewys, G1
§ 5 1A szg | 0.55
£ 140 piasek pylasty przewarstwiony
© 3 gling i piaskiem Srednim, PpIGIIPs Ze | wat | G3
1.70 jasnoszaro-brazowy
glina piaszczysta Gp||Pd IIC t] 0.2
kz przewarstwiona piaskiem Pl P
2105 520 ——drobnym, szara
piasek drobny, ciemnobrazowy Pd IA | nw | szg
2.60 lina piaszczysta, brazowa
gina piaszczys & Gp IC | w | tpl 02
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




PT Geolog Piotr Tomaszewski

Karta otworu geotechnicznego

Zat.Nr: 3

ul.Koscianska 61/1, 60-103 Poznan 4 Wiertrica: Eijkelkamp
Rejon: os. Polna-Pétnoc Obiekt: Parkingi z drogami dojazdowymi System wiercenia: Recznie
Miejscowos¢: Sieradz Zleceniodawca: MW PROJEKT e
Wojewddztwo: todzkie Dozér geal.: mgr Piotr Tomaszewski Rzgdna: 139.42m
Skala1:50 | Datawiercenia: 16-01-2017
g3 2 s 2 3 |3
8% | &| Prof 5 8 9| 2 3 £ 8
ol 80| & T° Przelot o 5 gc 2 | 3 g 2 | g
c| 288 8| litologiczny Opis litologiczny 5 65| B 5| Q = | g S e
8l ozgl = 2 s3| 2 g | 2 | g
5 g g =2 2| & g g
2 [[mppg| & | [m [m] > S| 25
1 2 3| 4 5 6 7 8 9 |10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 |16
2 o ?);/‘ nasyp niekontrolowany, czarny
% g (?(\ NN(PdH+B+C) 79
22 B
g - 0.50 leba, czarmna
8 /é< 9 Gb(PdH)
NV :
0 |l 090 piasek drobny, bragzowy Pd 1A szg niewys.| G1
-/ 110 glina piaszczysta
przewarstwiona piaskiem w
4 drobnym, brgzowa przec
Ny Gp||Pd Ic tpl 0.2 | bwys.| G4
3 20 /7
5 A
B & / 220| dlina piaszczysta, brazowa
’\E 88 Gp 1A pl 03
250 o ¢ /
2.7 S/ 270 piasek drobny zagliniony,
s brazowo-sza
—30 PP & Y Pd_zagl IA | nw | szg
L / = 1 340 glina piaszczysta, bragzowa
Gp D | w | tpl 0.15
4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



PT Geolog Piotr Tomaszewski Karta otworu geotechnicznego ZakNr: 3

ul.Koscianska 61/1, 60-103 Poznan 5 Wiertrica: Eijkelkamp
Rejon: os. Polna-Pétnoc Obiekt: Parkingi z drogami dojazdowymi System wiercenia: Recznie
Miejscowos¢: Sieradz Zleceniodawca: MW PROJEKT e
Wojewddztwo: todzkie Dozér geal.: mgr Piotr Tomaszewski Rzgdna: 139.08 m
Skala1:50 | Datawiercenia: 16-01-2017
g3 2 s 2 3 |3
8% | &| Prof 5 8 9| 2 3 £ 8
ol 80| & T° Przelot e & g€| €| S s e | 8
= g_%c S | litologiczny Opis litologiczny 5 %5 g 5 a = = IS e
RALIE R A R
= [mppd| & | [m m s S 28
1 2 3| 4 5 6 7 8 9 |10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 |16
2 o ?);/‘ nasyp niekontrolowany, czarny
% g (?(\ nN(C+B+PdH) 79
22 B
% 050| gleba, czarna Gh(PdH)
] T— 7 080 piasek drobny zapylony,
10 2 o ° jasnobrazowy Pd_zap IA szg przec./niewys.
ool 110 piasek drobny, brgzowy Pd w
- 1.30 glina piaszczysta
przewarstwiona piaskiem
5 S drobnym, brazowa Gp||Pd 1B tpl 0.25| zle |b.wys.
g g
;2
v U T 2.00 piasek drobny, szaro-brazowy
230 2.30| piasek drobny, szaro-brazowy Pd IA szg
nw
2.70 glina piaszczysta, brgzowa Gp D | w | to 0.15
3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



PT Geolog Piotr Tomaszewski Karta sondowania DPL ZakNr: 4
ul.Koscianska 61/1, 60-103 Poznan 1 Sonda Nr: 1
Miejscowos¢: Sieradz Obiekt: Parkingi z drogami dojazdowymi System wiercenia: Recznie
Powiat: sieradzki Zleceniodawca: MW PROJEKT .
Wojewddztwo: tdzkie Rzedna: 139.60 m n.p.m.
Skala1:50 | Datawiercenia: 16-01-2017
Glebokos¢ © Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
Zwierciacka litologiczny Luzn)f Srednio zageszcz Zageszczony
wody =
] N N In/(1 |
mppd | 3 llo§¢ udaréw na 10 cm whicia sondy o | N\ 1))l
1 2 5 5 10 15 20 25‘ 30 35 40 45 50 7 8 9 10
Bruk
nB
Gp
27 27 | 0.69
i - Pd 12 | 12 | 053
ay P [
T2 .
S| 8 iy aeyes p [
5B HaVa4
gl 14~ 17 [ 17 | 060
v v 20 o ™ I
210 1 |
Jooe ?V Pp
T [
EERY
3.0—p——ro

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




PT Geolog Piotr Tomaszewski Karta sondowania DPL ZakNr: 4
ul.Koscianska 61/1, 60-103 Poznan 3 Sonda Nr: 2
Miejscowos¢: Sieradz Obiekt: Parkingi z drogami dojazdowymi System wiercenia: Recznie
Powiat: sieradzki Zleceniodawca: MW PROJEKT .
Wojew6dztwo: 16dzkie Rzedna: 139.48 mn.p.m.
Skala1:50 | Datawiercenia: 16-01-2017

Glebokos¢ o Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwnerc(ljadia g litologiczny Luzn)f Srednio zageszcz Zageszczony
wody S
] N N In/(1 |
mppd | B | [m llo§¢ udaréw na 10 cm whicia sondy o | N\ 1))l
1 2 3 4 5 5 10 15 20 25‘ 30 35 40 45 50 7 8 9 10
2 o LN AN
@ @ *&&75 nN
2| 2 *{{ ¢
Q -
g :( Gb 1
Eq
O 13 13 | 0.55

Czwartorzed

Plejstocen

Yy v

22

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



FPTG

ZAL. 5

Wartosci charakterystyczne i obliczeniowe parametrow geotechnicznych

TEMAT: Budowa parkingow z drogami dojazdowymi oraz przebudowa zjazdow wraz z odwodnieniem i oswietleniem
na osiedlu Polna — Pétnoc m. Sieradz, wojewodztwo todzkie

c 2 .
E [ o N (&)
T 5 25 z g 5 238 o
C = — ) c O O = [
2 S5 g S IS EED 8o =
> S g5 3 j< 3 e s 3 8 ES
- S ST c o o = i N £ o
zZ0 T o o S N ) = 0 29 KSR
© S [Se! c @D 3 o 8 2 = 9 @
s ° 55 c o c Q c © %) o °s a5
] R} QN SN ° 8 S ) =y g g
= ES &N g9 k=2 % S 2 o b=
=2 7o == = @ = S c o
N a x ks E
o
- - - ID IL Wn p Cu q:)u MO M EO Ym
- - - - - % g/cm® kPa ° MPa MPa MPa -
Pd_zag|, 0,56 a) - 16,0+24,0 ¢) | 1,75+1,90 c) - 30,7 ¢) 69,2 c) 86,5 C) 51,6 C) -
Pd_zap, Pd,
1A PT//Gp//Pd, -
PT1//G//Ps, 0,50 - - - - 30,4 ¢) 61,9 ¢) 77,4 c) 46,2 c) 0,9
Pd//Ps
B Pd//P 0,69 a) - 16,0 ¢) 1,75 ¢c) - 31,3¢) 87,1 ¢) 108,9 ¢) 64,7 ¢) _
S -
0,62 - - - - 31,0 ¢) 77,1¢) 96,3 C) 57,4 c) 0,9
A o o - 0,30 a) 17,0 ¢) 2,10 ¢) 28,0 ¢) 16,4 c) 29,3 ¢) 39,0 ¢) 22,2 c) -
p
- 0,33 - - 27,0 ¢) 15,8 ¢) 27,4 c) 36,5 C) 20,8 c) 1,1




Wartosci charakterystyczne i obliczeniowe parametrow geotechnicznych
IB Gp//P, - 0,25 a) 17,0 ¢) 2,10 c) 29,7 c) 17,3 ¢) 32,8c) 43,7 c) 24,9 c) -
Gp//Pd - 0,28 - - 28,7 ¢) 16,8 ¢) 30,6 c) 40,8 ¢) 23,2 c) 1,1
- 0,20 a) 12,0 ¢) 2,20 c) 31,5¢) 18,3 ¢) 36,9 c) 49,2 c) 28,1 c) -
|[e3 Gp, Gp//Pd
- 0,22 - - 30,8 c) 17,9¢) 35,2 c) 46,9 c) 26,7 c) 1,1
_ - 0,15 a) 12,0 ¢) 2,20 c) 33,5¢) 19,2 ¢) 41,9 c) 55,9 c) 31,9¢) -
IID Gp, Gp+Z
- 0,17 - - 32,7 c) 18,8 ¢) 39,8 c) 53,1 c) 30,3 ¢) 1,1

Wartosci parametréw geotechnicznych okreslone na podstawie:
a) wynikow badan polowych b) wynikéw badan laboratoryjnych c¢) PN-81/B-03020 d) literatury technicznej e) doswiadczen geotechniki




T PTG

Zatacznik nr 6.1
Data: 20.01.2017 r.
Badanie: Sieradz os. Polna — Péinoc
Probka: Otw. 4/2,9
Kumulacyjny:
% - %
1 Kam ity — Pizzki Pydy Hy o
10 : ‘\\\ i a0

Fawartosc Fiarn o Srednicy wieksre) niz o
=]
&

Iaweartodt Ziatn o srednicy mnigjsze) niz o

5

VR RPRppRyy USRIV R
opis
o
0%

"HRERYE HY Prere o NE CEREn= T NP SEEM=E H

ufiis
o
il
oom|
ifiie
0mis
om
[mm]

Srednica zastepocza ziarna d

Frakcje:
Kamienista: 0

Zwirowa: 0
Piaskowa: 91,0
Pytowa: 9,0
ltowa: 0

Klasyfikacja: piasek drobny zagliniony (niespoisty)

Metoda graficzna:
d10: 0,06 [mm]
d60 : 0,21 [mm]
U: 3,74

Wspotczynnik filtraciji:
USBSC k10 : 0,00197 [cm/s]
przy zawartosci frakcji itowej: 0 %, pytowej: 9,0%, zwirowej: 0%




T PTG

Zalacznik nr 6.2

Data: 20.01.2017 r.
Badanie: Sieradz os. Polna — Pétnoc
Probka: Otw. 5/0,9

Kumulacyjny:
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Srednica zastepocza ziarna d

Frakcije:
Kamienista: 0

Zwirowa: 0
Piaskowa: 91,2
Pytowa: 8,8
ltowa: 0

Klasyfikacja: piasek drobny zapylony (niespoisty)

Metoda graficzna:
d10: 0,06 [mm]
d60 : 0,29 [mm]
U: 5,10

Wspodtczynnik filtracii:

USBSC k10 : 0,00209 [cm/s]
przy zawartosci frakcji itowej: 0%, pytowej: 8,75%, zwirowej: 0%




