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Nazwy i kody Wspolnego Stownika Zamoéwien (CPV) dla zakresu robot budowlanych objetych

przedmiotem zamowienia i w/w specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlanych:

Grupa: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

Klasa: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow budowlanych,
roboty ziemne

Kategorie: ~ 45111000-8  Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
45112000-5  Roboty w zakresie usuwania gleby
Klasa: 45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane

Kategorie: ~ 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz
wykonywania nawierzchni autostrad, drog

Kategoria 71200000-0 Ushugi architektoniczne i podobne

Klasa 71250000-5 Ustugi architektoniczne, inzynieryjne i pomiarowe
Klasa 71310000-4 Doradcze ustugi inzynieryjne i budowlane
Klasa 71350000-6 Ustugi inzynieryjne naukowe i techniczne

71352000-0 Ustugi badania podtoza
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WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP
Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej sa wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych podczas
wykonywania Remontéw nawierzchni drog gminnych na terenie miasta Sieradza w 2018 roku.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest obowiazujaca jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspolne dla robot objetych ogolnymi specyfikacjami technicznymi,
wydanymi przez GDDKIA dla poszczegdlnych asortymentéw robot drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkows (droge) albo jego cze$¢ stanowiacg odrebny
element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéow oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi
zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego
wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz
zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot.

1.4.8. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach
realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.11. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.13. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.14. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.16. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i
prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz robot.

1.4.17. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane
przez Inzyniera.

1.4.19. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych

dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gbrna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierobwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazef od ruchu na podtoze. Podbudowa moze skfada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej
i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czg¢§é podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch
warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢é¢ podbudowy spehniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody,
mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gldownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.20. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.23. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z
przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.24. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy
moze roéwniez obejmowacé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i $rodowisko przed uciazliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.



1.4.25. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i
wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.26. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokos$ci przemarzania.

1.4.27. Podtoze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i
wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.28. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita modernizacja (zmiana parametrow
geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno,
rzeka itp.

1.4.34. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem robot.

1.4.35. Inzynier kontraktu — ilekro¢ w niniejsze STWiORB wystapi slowo Inzynier Kontraktu nalezy je zastapi¢ stowem Inspektor Nadzoru.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, ST i inspektora nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Nie dotyczy
1.5.3. Zgodnos¢ robot z ST

ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez inwestora Wykonawcy stanowia czes¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby
jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w ,,0gdlnych
warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiad omi¢
Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i1 dostarczone materialy beda zgodne z ST.

Dane okre$lone w ST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji.
Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie be¢da w pelni zgodne z SST i wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie
materialy zostana zastapione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach remontowych (,,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony w okresie trwania realizacji kontraktu,
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inwestorowi do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu robot projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie
jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inwestora.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w ceng umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot
terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) ukopow i drog dojazdowych,



1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt bgda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniona jednostke, jednoznacznie okreslajaca
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga
by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgodg na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organdw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wiladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore maja by¢ wykonane w
zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialdw i wyposazenia na i z terenu robot.
Uzyska on wszelkie niezb¢dne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamial Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie bgda dopuszczone na $wiezo ukoficzony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegblnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptlacie i sa uwzglednione w
cenie umownej.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty
zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inwestora).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla
drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej
niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w
jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia
robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i
inne odno$ne dokumenty.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktére spelnia¢ maja materialy, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i
przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga byé rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice
pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.



2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow
i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez inspektora nadzoru.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly
spetniaja wymagania SST w czasie postgpu robot.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod
produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialtow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa
akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy inspektor bgdzie przeprowadzal inspekcj¢ wytworni, beda zachowane nastgpujace warunki:

a) Inspektor bedzie miat zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtow w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inspektor bgdzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgéci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materialow przeznaczonych do
realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez
Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialdw do innych robét, niz te dla ktoérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie przewarto§ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robodt, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z
jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialow
nie dotyczy

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw
nie dotyczy

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
robot. Sprzgt uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilo$ci wskazaniom zawartym w
ST, lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie
on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzg¢tu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢
pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot
i wlasciwo$ci przewozonych materialow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzeh na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcey.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i wykonywanych robot, za
ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z
wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.



Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, jesli wymagac tego bedzie
inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich
doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdw i elementéw robot begda oparte na wymaganiach sformutowanych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych
oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia inspektora nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozona jako$¢ robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelna kontrole robot i jakosci materiatdow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom
ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czestotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one
tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

inspektora nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostegp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

inspektora nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptynaé
ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robo6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnig¢cia
w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawceg i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do
badan wykonywanych przez Inzyniera bgda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.



6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek
badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym
W programie zapewnienia jakosci.

Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Zamawiajacego
Badania zlecone zostang niezaleznemu laboratorium.
6.7. Certyfikaty i deklaracje

inspektora nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wlasciwych przepisoéw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub
— aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslong w pkt
1
i ktore spetniaja wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robdt bedzie posiadac te
dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych
przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawceg Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy — nie dotyczy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujgcymi przepisami
[2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczyé przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zafacznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

—  datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robot,

—  przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegblnym w zwiazku z
warunkami klimatycznymi,

—  zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzal,

—  wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien
do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiaréw
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Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdot. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia o jako$ci materiatdw, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do
odbioru robdt. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nast¢pujace dokumenty:

a) protokoly przekazania terenu budowy,

b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
¢) protokoty odbioru robot,

d) protokoly z narad i ustalen,

e) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na
3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru b¢da wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czgsto$cia wymagana do celu miesigeznej platnoéei na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialow

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.
Jesli ST whasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako dhugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.
Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie
zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w przypadku wystepowania dluzszej
przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow.
W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do rejestru obmiaréw, ktorego wzoér zostanie uzgodniony z
Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg$ciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
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d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych roboét, ktore w dalszym procesie
realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania og6lnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior
bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikoéw badan laboratoryjnych i
W oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czegsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgsciowego robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiodr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia robot
i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca
roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupehiajacych w warstwie $cieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszezegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

recepty i ustalenia technologiczne,
rejestry obmiarow (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST, iew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robo6t poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.

@ g AW

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbior
ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostkg obmiarowa ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnoséci, wymagania i badania sktadajace si¢
na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
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—  wartos¢ pracy sprze¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wykonania organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z inspektora nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) przygotowanie terenu,
(d) koszty sktadowania materialow z rozbiorki na wysypisku

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej
(M.P.Nr22z1995r., poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z pozniejszymi zmianami).
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REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI
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WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru remontdw czastkowych
nawierzchni bitumicznych podczas wykonywania remontoéw nawierzchni drég gminnych na terenie miasta Sieradza w 2018 roku.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specytikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych ~ z wykonaniem i odbiorem remontu
czastkowego nawierzchni bitumicznych z zastosowaniem: mieszanki mineralno — asfaltowej na goraco z otaczarki o uziarnieniu 0/1 lmm, .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Remont czastkowy nawierzchni - zespot zabiegéw technicznych, wykonywanych na biezaco, zwigzanych z usuwaniem uszkodzen
nawierzchni zagrazajacych bezpieczenstwu ruchu, jak réwniez zabiegi obejmujace mate powierzchnie, hamujace proces powigkszania si¢ powstatych
uszkodzen.

1.4.2. Ubytek - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na gleboko$¢ nie wigksza niz grubo$é warstwy $cieralnej.
1.4.3. Wyboj - wykruszenie materiatu mineralno-bitumicznego na gleboko$¢ wigksza niz grubosé warstwy $cieralne;.

1.4.4. Mieszanka mineralna — mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarieniu
Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cig asfaltu, wytworzona w okres$lony sposob, spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-bitumiczna o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym (ciagtym), utozona i zageszczona

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,0gdlne wymagania techniczne wykonania i odbioru robot” pkt 1.4.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa modyfikowana o zawartosci asfaltu >70%

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,0gélne wymagania techniczne wykonania i odbioru robot” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow
Ogolne warunki stosowania materialow, ich pozyskania i skladowania podano w STWiOR D-05.03.05a - NAWIERZCHNIA Z
BETONU ASFALTOWEGO wg PN-EN - WARSTWA SCIERALNA dlaruchu KR-2 ~ WT-1, WT-2 2015

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,0goélne wymagania techniczne wykonania i odbioru rob6t” pkt 3.

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawa

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprze¢tu do przygotowania nawierzchni do naprawy,
takiego jak:
—  Frezarki drogowe do frezowania na zimno istniejacej uszkodzonej nawierzchni na okreslona glgbokos¢ z doktadnosciag do Smm. Przy typowych dla
remontow czastkowych zakresach i powierzchniach powinny by¢ stosowane frezarki o szerokos$ci bebna frezujacego réwnej 0,5m ewentualnie 1,0m.

- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajace urzadzenia, do przycigcia krawgdzi uszkodzonych
warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztalttow (mozliwie zblizonych do prostokatow),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy ci$nieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujacymi dyskami z drutoéw stalowych. Srednica dyskéw wirujacych (z drutéw stalowych) z
predkoscia 3000 obr./min nie powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki shuza do czyszczenia naprawianych pekniec¢ oraz krawedzi przycigtych
warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych tasm kauczukowo-asfaltowych,

- zestaw walcow, zageszczarki

rozktadarki mas bitumicznych

- miloty pneumatyczne
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3.3. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewni¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej stosowanej w technice naprawy spryskiem
lepiszcza i posypania kruszywem o odpowiednim uziarnieniu. Do wigkszos$ci robot remontowych mozna stosowaé skrapiarki mate z r¢gcznie prowadzong
lanca spryskujaca. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stalego wydatku lepiszcza, aby ufatwi¢ operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem
naprawianego miejsca w zatozonej ilosci (I/m?).

3.4. Wytwoérnia mas bitumicznych

Wytwornia winna zapewni¢ ciagla produkcje betonu asfaltowego w granicach tolerancji recepty roboczej. Wytwornia winna by¢é wyposazona i pracowaé¢ w
taki sposob aby dozowanie goracego kruszywa, wypehiacza i lepiszcza bylo dokonywane automatycznie. Moga by¢ stosowane otaczarki o ruchu
cyklicznym lub ciagltym. Na wytwoérni mas bitumicznych powinien by¢ wprowadzony system ZAKLADOWEJ KONTROLI PRODUKCJI.

3.5. Sprzgt do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznych ,,na goraco” w ramach remontu czastkowego

Przy typowym dla remontéw czastkowych zakresie robot dopuszcza si¢ reczne rozkladanie mieszanek mineralno-bitumicznych przy uzyciu topat,
listwowych $ciggaczek i listew profilowych (uzycie grabi wykluczone).

Przy wigkszych zakresach remontu czastkowego mieszanke¢ nalezy uklada¢ przy uzyciu samojezdnej mechanicznej ukfadarki wyposazonej w
elektronicznie kontrolowany stot zdolny do ulozenia mieszanki zgodnie z projektowang osia, niweleta i spadkami poprzecznymi. Zdolno$¢ uktadania
mieszanki winna by¢ skorelowana z wydajnoscia otaczarki i wymaganiami technologicznymi. Ukladarka winna mie¢ co najmniej nastgpujace
wyposazenie:

- elementy wibrujace (n6z i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawna regulacja czestotliwosci i amplitudy drgan,

- uktady do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

3.6. Sprzet do zageszczania
Do zaggszczania utozonej w ramach remontu czastkowego warstwy nalezy uzy¢ gladkich stalowych walcow drogowych ewentualnie w miejscach trudno
dostepnych zageszczarek.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Ogélne wymagania techniczne wykonania i odbioru rob6t” pkt

4.1.3. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny zgodnie z ,,Wytyczne Badan i Kryteria Oceny Maczek Wapiennych do Mieszanek Mineralno-Asfaltowych” Zeszyt IBDiM, Warszawa .
Wypetniacz workowany nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu chronigc przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.1.4. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem Z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.1.5 Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy winien by¢ transportowany samochodami samowytadowczymi o czystych skrzyniach fadunkowych, a w czasie transportu i
oczekiwania na roztadunek zabezpieczony pokrowcami brezentowymi przed nadmierng utrata temperatury jak i wptywem niekorzystnych warunkow
atmosferycznych.

Czas transportu od zatadunku na wytworni do roztadunku nie powinien mie¢ wpltywu na parametry mieszanki i powinien zapewni¢ dowoz
mieszanki z zachowaniem odpowiedniej temperatury wbudowania. Lokalizacja otaczarki powinna zapewnia¢ dowdz mieszanki na miejsce robét o
wymaganych parametrach. W przypadku gdy odlegtos¢ ta jest wigksza Wykonawca powinien dysponowacé specjalnymi termosami z podwoéjnymi $cianami
skrzyni wyposazonej w system grzewczy.

4.1.6. Emulsja asfaltowa

Emulsje nalezy przewozi¢ w samochodach -cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone przegrodami na komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m®, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu
innych lepiszczy.

Przy typowych dla remontow czastkowych zakresach, dopuszcza si¢ przewozenie emulsji na plac budowy w beczkach lub innych pojemnikach stalowych,
ktore na skrzyni tadunkowej powinny by¢ ustawione, rownomiernie na catej powierzchni i zabezpieczone przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas
transportu. Beczki lub pojemniki nie moga by¢ uzywane do przewozu innych fadunkow.

4.3. Transport innych materialéw

Pozostate materiaty powinny by¢ transportowane zgodnie z zaleceniami producentéw tych materialow.



16

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,0g6lne wymagania techniczne wykonania i odbioru robot” .

5.2.Projektowanie mieszanki mineralno — bitumiczne;j.

Do wykonania remontu czastkowego nalezy zaprojektowa¢ mieszanke mineralno — bitumiczna o parametrach i wlasciwosciach jak dla warstwy
Scieralnej AC11S dla ruchu KR-2 wg WT-2: 2015

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru (lecz nie krdtszym niz 20 dni od dnia podpisania umowy), Wykonawca
dostarczy Zamawiajacemu projekt sktadu mieszanki oraz wyniki badan laboratoryjnych:

- masy asfaltowej wytworzonej wedlug opracowanej recepty,

- wszystkich materiatoéw uzytych do wytworzenia masy (wg opracowanej recepty).
Przedtozona recepta zostanie sprawdzona przez Inspektora nadzoru lub Zamawiajacego.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej iloéci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci i porownania wynikow z zatozeniami projektowymi.

Receptury powinny by¢ opracowane przez laboratorium akredytowane w oparciu o nast¢pujace zrodla:
- wytyczne niniejszej Specyfikacji,

- zasady projektowania betonu asfaltowego — zeszyt IBDiM Warszawa ,

- wyniki wykonywanych pelnych i niepetnych badan materiatow.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzg¢dne
krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych z betonu asfaltowego przeznaczonego do remontu czastkowego oraz orientacyjne zawartosci
asfaltu podano w tablicy 6. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan stabilnosci i osiadania wg metody Marshalla,
modutu sztywnosci oraz odpornosci na koleinowanie. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

5.4. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub obtamanych krawedzi nawierzchni) oraz miejsc wyznaczonych do naprawy nalezy
wykona¢ bardzo starannie przez:

- wyfrezowanie uszkodzonej nawierzchni przeznaczonej do wykonania remontu przy uzyciu frezarki drogowej

- pionowe obcigcie (diamentowymi pitami tarczowymi) krawedzi uszkodzenia na glgboko$¢ umozliwiajaca wyrownanie jego dna, nadajac uszkodzeniu
ksztalt prostej figury geometrycznej np. prostokata

- w przypadku matych ubytkow: obcigcie uszkodzonych krawedzi pita mechaniczng i odspajani catej nawierzchni uszkodzenia przy uzyciu miota
pneumatycznego),

- usunigcie luznych okruchoéw nawierzchni,
- usuniecie wody, doprowadzajac uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego,
- doktadne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziarn grysu, zwiru, piasku i pytu.

Przed wbudowaniem mieszanki mineralno - bitumicznej, nalezy spryska¢ dno i boki naprawianego miejsca szybkorozpadowsa kationowg emulsjg asfaltowa
modyfikowang K1-70MP w ilosci 0,5 1/m?. Podloze powinno by¢ skropione emulsjg z wyprzedzeniem umozliwiajacym jej catkowity rozpad.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Remonty czastkowe masa mineralno — bitumiczna z otaczarki mozna wykonywaé gdy temperatura otoczenia w ciagu doby byta nie nizsza od 5°C. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania w/w remontow w czasie opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki mineralno-bitumicznej.

Mieszanke mineralno-bitumiczng, w przypadku typowych dla remontu czastkowego niewielkich zakresow, nalezy rozltozy¢ przy pomocy topat i
listwowych $ciagaczek oraz listew profilowych. W zadnym wypadku nie nalezy zrzuca¢ mieszanki ze $rodka transportu bezposrednio do przygotowanego
do naprawy miejsca, a nast¢pnie je rozgarnia¢. Mieszanka powinna by¢ jednakowo spulchniona na catej powierzchni naprawianego miejsca i utozona z
pewnym nadmiarem, by po jej zageszczeniu naprawiona powierzchnia byta rbwna z powierzchnia sasiadujacych czg$ci nawierzchni. Roznice w poziomie
naprawionego miejsca i istniejacej nawierzchni przeznaczonej do ruchu, nie powinny by¢ wigksze od 1-2 mm po zaggszczeniu.

Rozlozona mieszanke nalezy zagesci¢ walcem stalowym.
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Minimalna warto$¢ wskaznika zaggszczenia wykonanej warstwy powinna wynosi¢ minimum 98%.

Przy naprawie obtamanych krawedzi nawierzchni nalezy zapewni¢ odpowiedni opér boczny dla zaggszczanej warstwy i dobre
migdzywarstwowe zwigzanie.

Jezeli wybdj nastapit wokot peknigeia poprzecznego lub podtuznego, to po jego naprawieniu nalezy niezwlocznie wyfrezowa¢ nad pegknigciem
w wykonanej facie szczeling o szerokosci 12 mm i glebokosci 25 mm, a nastgpnie wypehi¢ ja zalewa asfaltowa.
Przy wigkszych zakresach remontu mieszanke rozktada¢ przy uzyciu samojezdnej mechanicznej uktadarki wyposazonej w elektronicznie
kontrolowany stét zdolny do ulozenia mieszanki zgodnie z projektowana osia, niweleta i spadkami poprzecznymi. Ukladarka winna mie¢ co najmniej
nastgpujace wyposazenie:
- elementy wibrujace (n6z i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacja czestotliwosci i amplitudy drgan,
- uktady do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Ogoélne wymagania techniczne wykonania i odbioru robot” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ aprobaty techniczne na materiaty oraz wymagane wyniki badan materiatow
przeznaczonych do wykonania remontu czastkowego oraz zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru recepte.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej w tablicy 9.
Tablica 9. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe.

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w wytworni | 3 probki kazdego dnia produkcji
2. Wriasciwosci asfaltu (penetracja i temp. Migknienia) dla kazdej dostawy (cysterny)
3. Wihasciwosci wypelniacza (uziarnienie i wilgotnos¢) 1 na 100 Mg
4. Wrhasciwoséci kruszywa przy kazdej zmianie okre$lenie klasy i gatunku
5. Temperatura sktadnikow mieszanki dozoér ciagly
mineralno-asfaltowej
6. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7. Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
8. Whasciwosci probek mieszanki jeden raz dziennie 3 probki
mineralno-asfaltowej pobranej w wytworni (stabilno$¢
odksztalcenie i wolna przestrzen w probkach Marshalla)

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia
powinna by¢ zgodna z zaprojektowana w recepcie laboratoryjnej z dopuszczalnymi tolerancjami.

6.3.3. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji ,,Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania”.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna z tolerancja:
- ziarna pozostajace na sitach o oczkach # w mm 20.0, 16.0, 2.8, 9.6, 8.0, 6.3, 4.0, 2.0,
- +4.,0 % m/m
- ziarna pozostajace na sitach o oczkach # w mm 0.85, 0.42, 0.30, 0.18, 0.15, 0.075
- £2,0 % m/m
- ziarna przechodzace przez sito o oczkach # w mm 0.075 - =1,5 % m/m
- polimeroasfalt - 0,3 % m/m

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wiasciwosci asfaltu (penetracj¢ i temperatur¢ migknienia), zgodnie z pkt. 2.2.

6.3.5. Badanie wlasciwos$ci wypelniacza
Na kazde 100 Mg uzytego wypehiacza nalezy okresli¢ wlasciwosci wypetniacza (uziarnienie i wilgotnos¢), zgodnie z pkt. 2.3.

6.3.6. Badanie wlasciwosci kruszywa
Z czgstotliwoscia podana w tablicy 8 nalezy okresli¢c wlasciwosci kruszywa (klasg i gatunek), zgodnie z pkt. 2.4.
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6.3.7. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-bitumicznej
Pomiar temperatury skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i Specyfikacji.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-bitumicznej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadnos$¢ pomiaru + 2 °C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i Specyfikacji.

6.3.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-bitumicznej
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i
whbudowywania.

6.3.10. Wlasciwosci mieszanki mineralno-bitumicznej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z

recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego wbudowanego w ramach remontu
czastkowego.

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 10.

Tablica 10. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy w ramach remontu czastkowego.

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1. Rownos¢ warstwy Lata i klinem kazdy remontowane miejsce
2. Z1acza podtuzne i poprzeczne cala dlugos¢ zlacza

3. Krawedz, obramowanie warstwy cala dlugos¢

4. Wyglad warstwy ocena ciagla

6.4.2. ROwnos$¢é warstwy
Nieroéwno$ci warstwy mieszanki mineralno — bitumicznej wbudowanej w ramach remontu czastkowego mierzone tata czterometrowa z klinem. Pomiar
réwnosci nawierzchni tata” nie powinny by¢ wigksze niz 6 mm.

6.4.3.Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy powinny wynosi¢ 2,0 % na odcinkach prostych, a na tukach powinny by¢ zgodne z istniejacym spadkiem z tolerancja * 0,5%.

6.4.4. Zlacza i krawedzie
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej i powinny by¢ catkowicie zwiazane.
W przypadku wykonywania remontu przy krawedzi jezdni bez opornikéw powinny by¢ rowno obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.5. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i
spekanych.

6.4.6. Pozostale badania

W czasie wykonywania remontdéw czastkowych nalezy kontrolowac:
- glebokos¢ frezowania — na biezaco

- przygotowanie podltoza uszkodzonego miejsca (oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzenia, doktadnos$¢ sprysku ) - wizualnie kazdy fragment;
- ilo$¢ wbudowywanych materialow (Mg) — codziennie;

- powierzchnie (m?) remontowanych fragmentéw nawierzchni — codziennie,

- lokalizacje remontowanych fragmentow nawierzchni — codziennie.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,0golne wymagania techniczne wykonania i odbioru robot” pkt 7.

Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnosci Koordynatora robot wyznaczonego przez Zamawiajacego i Inspektora Nadzoru.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest 1 Mg (1 tona) wbudowanej mieszanki mineralno — bitumicznej w ramach wykonywania remontéw czastkowych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,0golne wymagania techniczne wykonania i odbioru rob6t” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z STWiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega:
- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcigcie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usunigcie wody),
- glebokos¢ frezowania uszkodzonego miejsca,

- spryskanie dna i bokow emulsja asfaltows,
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Ogélne wymagania techniczne wykonania i odbioru
robot” pkt 9.

Zgodnie z STWiORB nalezy wykona¢:
—  remont czgstkowy nawierzchni bitumicznej z zastosowaniem mieszanki mineralno — asfaltowej AC11S na goraco z otaczarki .
- Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania remontu czastkowego nawierzchni obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- dostarczenie materialow,
- wytworzenie betonu asfaltowego bazujac na recepcie zaaprobowanej przez Inspektora Nadzoru
- transport mieszanki na plac budowy,
- przygotowanie powierzchni ubytku i styku w tym obciecie zniszczonych krawedzi lub frezowanie zniszczonej nawierzchni, oczyszczenie i
spryskanie emulsja
- ulozenie mieszanki — reczne lub mechaniczne
- mechaniczne zageszczenie roztozonej warstwy,
- wykonanie, smarowanie zlaczy, obcigcie krawedzi,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych Specyfikacja,
- odwiezienie sprzetu i uporzgdkowanie placu budowy.
—  remont czastkowy nawierzchni bitumicznej emulsja asfaltowa i grysami
9.2. Cena jednostki obmiarowej
- roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- dostarczenie materialow,
- transport emulsji i gryséw na plac budowy,
- przygotowanie nawierzchni - oczyszczenie
- spryskanie emulsja i roztozenie grysu
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych Specyfikacja,
- odwiezienie sprzetu i uporzadkowanie placu budowy.
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D- 05.03.11a.

WYKONANIE FREZOWANIA NAWIERZCHNI
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1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru frezowania nawierzchni
bitumicznych drég gminnych jako roboty towarzyszace podczas wykonywania remontéw nawierzchni drog na terenie miasta Sieradz w 2018 roku.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specytikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionym w punkcie 1.1.

2. MATERIAL
Przy wykonywaniu samego frezowania materiat podstawowy nie wystepuje.

3 SPRZET
Do wykonania frezowania nawierzchni podstawowy sprzet to:
- frezarka samojezdna,
- samochody samowytadowcze,

- zamiatarki mechaniczne i r¢czne, topaty, taczki lub inny $rodek transportu itp.

4. TRANSPORT
Transport materialtow moze by¢ dokonany dowolnym s$rodkiem transportu w sposOb zabezpieczajacy przed wysypaniem, przed zabrudzeniem

nawierzchni drog po ktorych pojazd si¢ porusza oraz przed zanieczyszczeniem srodowiska.

5. WYKONANIE ROBOT

51 Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w
niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- frezowanie odksztatcen lub ubytkéw nawierzchni,
- usuwanie frezowanego materiatu z oczyszczeniem nawierzchni oraz zaladowaniem na srodki transportu,
- wywiezienie frezowanego materiatu,

- roboty wykonczeniowe.

52. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie ST lub wskazan Zamawiajgcego:
- ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
- wyznaczy¢é powierzchnie naprawy, tj. znieksztalcone fragmenty nawierzchni, obejmujace sfalowania, koleiny i fatdy,
- sprowadzi¢ sprzgt do wykonania robot,
- wykona¢ oznakowanie robot.
5.3. Wykonanie frezowania
Do doraznego frezowania nieréwnosci podtuznych i innych deformacji nalezy stosowac frezarki okreslone w punkcie 3.2.
Glebokos¢ frezowania powinna by¢ okreslona przez Zamawiajacego.
Tekstura frezowanej nawierzchni powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciagtych rowkowan podtuznych, o giebokosci nie wigkszej od 6 mm,
gwarantujacych rownos¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad.
Roznica wysokosci powierzchni sgsiednich frezowanych pasow roboczych lub pasa frezowanego i nie frezowanego nie powinna
by¢ wigksza od 5 mm.
Glebokos¢ frezowania powinna wynosi¢ £ 5 mm w stosunku do nominalnej glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej, ST lub
przez Zamawiajacego.

Spadek poprzeczny nawierzchni po sfrezowaniu powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
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Nieréwnos$ci powierzchni po frezowaniu, mierzone fatg 4,0 m, zgodnie z BN-68/8931-04 [3] nie powinny przekracza¢ 6 mm.

Na zakonczenie dnia roboczego krawedzie poprzeczne powinny by¢ klinowo $cigte.

54. Usunigcie i wywiezienie frezowanego materiatu
Przed dopuszczeniem ruchu drogowego po frezowanej nawierzchni nalezy:
- S$cigty grubszy materiat doktadnie usunac i zatadowac¢ na $rodki transportowe,
- pozostatosci drobnych okruchdéw nawierzchni i pytu oczysci¢ za pomoca zamiatarki (szczotki) mechanicznej i zatadowaé na $rodki transportowe,
- material pozostaty po sfrezowaniu wywiez¢ na sktadowisko odpadow lub miejsce wskazane przez Zamawiajacego.
Przy usuwaniu i wywozeniu frezowanego materiatu:
- sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 3.2,
- oczyszczenie nawierzchni przy pomocy szczotki mechanicznej zaleca si¢ wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami OST D-05.03.00a [2],

- przy duzych robotach zaleca si¢ tak zorganizowac¢ transport frezowanego materiatu, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.

55.  Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:
- usunigcie oznakowania robot,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.

6.2.  Kontrola w czasie robot

W czasie wykonywania robot nalezy prowadzi¢ ciagla kontrole poprawnosci robét, zgodnie z wymaganiami punktu 5, zwracajac uwage na:
- prawidlowos¢ zastosowanego sprzetu,
- sposob wykonywania robét frezarskich i oczyszczajacych,

- ewentualne nie zagrazanie otaczajacemu srodowisku przez roboty czyszczace,

- wlasciwy sposob wywozenia zebranych odpadow.

6.3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica.

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czgstotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lp.1
23 Rownosé podtuzna i tatg 4- 6 mm
4 poprzeczna metrowa co
20m
Spadki poprzeczne co50m +0,5%
Szeroko$¢ frezowania biezaco Wg dokumentacji projektowej, ST
lub
polecenia Zamawiajacego
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Glebokosé frezowania biezaco Wqg pktu 5.4

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa j jest m 2 (metr kwadratowy) wykonanego frezowania.

8. ODBIOR ROBOT

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m frezowania nawierzchni obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie frezowania nawierzchni w celu naprawy odksztatcen, z oczyszczeniem jezdni i odwiezieniem zebranego materiatu, wedtug wymagan
specyfikacji technicznej,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprz¢tu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w OST D-M - 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
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05.02.17

REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH EMULSJA I GRYSAMI
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11 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z remontem czastkowym nawierzchni bitumicznych drég w technologii wykonania emulsjg asfaltowa i grysami
rakowizny oraz ubytki glebokosci do 3 cm podczas wykonywania remontow nawierzchni drég gminnych na terenie miasta Sieradza
w 2018 roku. .

1.2 OkreSlenia podstawowe

1.2.1 Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni
Pojedyncze powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym polegajacym na kolejnym roztozeniu:
warstwy lepiszcza i warstwy kruszywa o waskiej frakcji.

2. Materialy

2.1 Kruszywo

Do remontéw nawierzchni bitumicznych zaleca si¢ uzycie kruszywa plukanego za skatl magmowych. Nalezy stosowaé grysy
odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN-13043:2004 o waskich frakcjach uziarnienie 2-5/5-8/4-6,3/6,3-10. Dopuszcza si¢
stosowanie waskich frakcji o wymiarach innych pod warunkiem, ze zostang zaakceptowane przez Zamawiajacego.

2.1.1 Wymagania dotyczace kruszyw
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom:

Wiasciwoscei kruszywa Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1-2 KR 4-6
Uziarnienie wg PN -EN 933-1, kategoria nienizszaniz ~ |GC90/20 GA 85 lub GF 85
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: |G20/15 G20
Zawarto$é pytdow wg PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f f16
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Deklarowana przez producenta




lub 9

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 W A24 Deklarowana

Gesto$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 Deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kat. nie wyzsza FnaCl 7

niz:

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kat.[mLPCO,1
nie wyzsza niz:

2.1.2  Warunki dostaw kruszyw
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem

2.1.3 Skladowanie kruszyw

Wykonawca zapewni sktadowanie kruszyw na sktadowiskach o podtozu rownym, dobrze odwodnionym, czystym o
twardej powierzchni zabezpieczajacej przed zanieczyszczeniem kruszywa w czasie jego skfadowania i poboru. Kazda
frakcja kruszywa, jego klasa i gatunek powinny by¢ sktadowane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich mieszanie
si¢ zarowno w czasie skladowania, jak rowniez tadowania i transportu.

2.2 Lepiszcza

Nalezy stosowa¢ drogowa kationowa emulsje szybkorozpadowa K1 70 MP spelniajaca wymogi zawarte w OST D.-
05.03.08 ,,Nawierzchnia powierzchniowo utrwalona”. Kazda zakupiona przez Wykonawce partia emulsji powinna
posiada¢ $wiadectwo jakosci.

2.2.1 Wymagania dla lepiszczy Emulsja C 69 B3 PU
Lepiszcza do pojedynczego powierzchniowego utrwalenia powinny odpowiada¢ wymaganiom C 69 BA
PU:
Zawartos¢ lepiszcza % od 67 do 71
Lepko$¢ BTA $r. 4 mm (s), nie mniej niz TBR
Trwato$¢, % 0,63 mm po 7 -dniowym magazynowaniu < 0,5
Sedymentacja, % TBR
Przyczepno$¢ do kruszywa, % nie mniej niz 90
Indeks rozpadu, g/1 00g 3/50 -100; 4/70 -130.

2.2.2 Skladowanie lepiszczy

Emulsje asfaltowe nalezy sktadowaé w cysternach, pojemnikach, beczkach, ktore powinny by¢ czyste

i nie zawierac resztek innych lepiszczy.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej Wykonawca zobowiazany jest przestrzega¢ nastgpujacej

zasady:

czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 m-cy od daty jej wyprodukowania i temperatura
przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz + 5 st C

3. Sprzet

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Do wykonania remontu nawierzchni bitumicznych nalezy stosowa¢ remontery drogowe
zautomatyzowane, ktore na wyposazeniu posiadaja:

1 jeden zbiornik na 1 frakcje grysu lub dwa zbiorniki na dwie frakcje grysu,

2. kompresor 0 duzej wydajnosci tloczonego powietrza, zapewniajacy doktadne oczyszczenie uszkodzonej
nawierzchni, usuwajacy z wypetnionych ubytkéw pyly, drobne, luzne kruszywo, wode oraz wszelkie
zanieczyszczenia, zbiornik na emulsje,

3. urzadzenie do produkcji i wbudowania mieszanki /grys+emulsja/.

4. Transport
4.1 Transport kruszyw
Transport kruszyw powinien odbywaé si¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem

4.2 Transport lepiszczy
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Transport lepiszczy powinien odbywaé sie w cysternach podzielonych przegrodami na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 3 m®, a
kazda przegroda powinna mie¢ wykroje przy dnie, aby mozliwy byt przeptyw emulsji miedzy komorami.

5. Technologia robét

Poprzez zamontowany w maszynie kompresor sa oczyszczone miejsca uszkodzonej nawierzchni. Po spryskaniu emulsja naprawionego
uszkodzenia w nawierzchni zostanie utworzona dobra warstwa klejaca, nastgpnie poprzez wilaczenie $limakow uruchomione zostaje
podawanie grysu do glowicy mieszajacej grys z emulsja. Powstala mieszanka z duza predkoscia wdmuchiwana jest w naprawione
miejsca. Material wbudowany jest dobrze uszczelniony. Po wierzchu remontowang powierzchni¢ nalezy posypaé¢ suchym grysem. Przy
duzych ubytkach mozna stosowa¢ dwie frakcje grysow.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed rozpoczgciem robot nalezy:

- oceni¢ stan istniejacej nawierzchni i wspolnie z Inspektorem Nadzoru ustali¢ sposob jej naprawy,

- wykona¢ badania kwalifikacyjne /przydatnosci/ wytypowanych materiatéow do wykonania remontow,

6.2. Badania i kontrola w trakcie wykonywania remontu

W trakcie wykonywania napraw uszkodzen nawierzchni nalezy kontrolowac :
- czysto$¢ remontowanej nawierzchni,

- glebokos¢ ubytkow,

- ilo$¢ /powierzchnig/ wykonywanego remontu,

- rowno$¢ naprawianych uszkodzen,

- jakos¢ uzytych materiatow

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest 1 m2 /metr kwadratowy/ wyremontowanej nawierzchni. Wykonawca bedzie rozliczany wg ilosci
zuzytych materiatow (grysu i emulsji) na jednostke obmiarowa- 1 m2, wg tabeli 1, dla $redniej glebokosci ubytkow na
danym odcinku drogi.

Glebokosé Zuzycie grysu Zuzycie emulsji kg/m2 Zuzycie materialow
ubytkow kg/m2 ogélem
kg/m2
1,5cm 26,80 2,68 29,48
2,0cm 37,90 3,79 41,69
2,5cm 49,00 4,90 53,90
3,0cm 60,10 6,01 66,11

8. Odbiér wykonanych robot

Odbiory robot beda przeprowadzane jako odbiory czesciowe, po wykonaniu kazdego przekazanego w
protokole przekazania placu budowy zakresu robot.

Odbioru dokonuje inspektor nadzoru wyznaczony przez Zamawiajacego w obecnos$ci przedstawicieli
Wykonawcy.

Odbiodr czgsciowy polegaé bedzie na obmiarze zakresu i ocenie jakosci wykonanych robét, na
podstawie;

- rejestru obmiarow,

- rozliczania zuzycia materialow (grys, emulsja) po$wiadczonego odpowiednimi dokumentami,

- wynikéw badan laboratoryjnych oraz badan kontrolnych.

Badania przy odbiorze obejmuja cen¢ wizualng wygladu zewnetrznego, jednorodnos$ci wyremontowanej nawierzchni,
réwnosci szorstkosci oraz szczelnosci struktury.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci sa podane w projekcie umowy zataczonej do dokumentacji przetargowe;.

10. Przepisy zwiazane
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10.1. Normy
1. PN-EN-13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalef

stosowane na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
2. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.

Wymagania

3.PN-EN 13808;2005 Asfalty i lepiszcza asfaltowe.
Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
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D -10.01.01

REGULACJA WYSOKOSCIOWA STUDZIENEK I ZAWOROW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
regulacja urzadzen znajdujacych si¢ w obszarze robdt dla zadania remont nawierzchni drég gminnych na terenie miasta Sieradza w
2018 roku.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z :
- regulacja wlazow kanatowych z wymiang kregoéw, ptyt nadstudziennych i wtazow w jezdni ulicy,
- regulacja zaworé6w wodociagowych i gazowych.
Roboty rozbiérkowe konstrukeji istniejacych jezdni ujeto w poz. rozbidrka elementdéw ulic.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

pkt 2.

Dopuszcza si¢ do stosowania:

1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczef;

2. Wyroby, ktore nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyrob zostal wyprodukowany na terytorium Polski:

- w zgodzie z istniejaca Polska Norma, a producent zalaczyt deklaracj¢ zgodnosci z ta norma,

- w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang aprobata techniczna, a producent
zalaczyt deklaracje zgodnosci z ta aprobata,

- posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci wyrobu z Polska Norma albo z aprobata techniczng, a producent zalaczyt
odpowiednia informacj¢ o wyrobie;

b) wyrdb zostal wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a producent zataczyt do wyrobu
deklaracje zgodnosci z tg aprobata;

c) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla
ktorych producent wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami sztuki budowlane;j.

2.2. Materialy

- pierscienie dystansowe do regulacji wysokos$ciowej wlazow studni kanalizacji deszczowej i sanitarnej, z betonu klasy min.
C35/45 , moduty 50,100,150mm

- kregi zelbetowe K-120/30,120/50 z betonu klasy C45/55 taczone na uszczelki gumowe,

- wlazy zeliwne typu cigzkiego $r.600mm klasy D400 , wentylowane, zatrzaskowe, z wypelnieniem betonowym,

- plyty zelbetowe nadstudzienne 204/60/20cm z otworem, z betonu klasy C45/55

- pierscienie odcigzajace 204/150/20cm (dla studni 1200mm) , z betonu klasy min. C35/45

- stopnie ztazowe, zeliwne,

- pierscienie odcigzajacy 100/70/14cm do studzienek ulicznych $ciekowych, z betonu klasy min. C35/45

- plyty nadstudzienne 100/50/12cm do studzienek ulicznych sciekowych, z betonu klasy min. C35/45

- wpust kotnierzowy kl. D 400, zatrzaskowy,

- zaprawa cementowo-piaskowa ,

- beton C12/15,

- materiaty do izolacji przeciwwilgociowej,

- materiaty do odtworzenia konstrukcji istniejacych jezdni wg odpowiednich SST.

3.SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- pity tarczowe;j,
- miota pneumatycznego,
- sprezarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- zageszcezarki wibracyjne;j,
- sprzg¢tu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
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4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Regulacja armatury i remonty w pasie robét
Do przypowierzchniowej regulacji studzienki telekomunikacyjnej nalezy uzy¢ materialy otrzymane z odzysku.
Przy regulacjach wysokosciowych wlazow studzienek kanalizacyjnych nalezy uzy¢ pierscieni dystansowych betonowych.
Wskaznik zageszczenia dla wykopow pod drogami 1,00 .
Zewnetrzne betonowe $ciany studni nalezy zaizolowaé 2x Abizolem R .
Wykonanie regulacji z remontem gornej czgsci studni kanalizacji deszczowej i sanitarnej obejmuje:
a) rozebranie nawierzchni wokot studzienki,
b) zdjecie przykrycia (ptyty, wlazu) urzadzenia podziemnego,
c) sprawdzenie stanu konstrukcji studni , oczyszczenie gornej czeSci studni (np. nasady wpustu, komina wlazowego) z ew.
uzupetnieniem ubytkow,
d) demontaz kregu i montaz nowego kregu z dostosowaniem do wysokosci projektowne;j,
€) rozebranie uszkodzonej gornej czgscei studni (komindw, kregdw podporowych itp.),
f) osadzenie przykrycia studzienki z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materialow oraz ew. wyréwnaniem pierscieniami
dystansowymi do docelowej rzgdnej gory jezdni,
g) zebranie i odwiezienie gruzu na miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych
robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do
obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.) oraz sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw
i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.2. Badania odbiorcze
Badania odbiorcze studni polegaja na sprawdzeniu :
- zastosowania wlasciwych materiatow ,
- szczelnosci wykonania stykow elementow prefabrykowanych.

Badania odbiorcze przykanalikéw polegaja na sprawdzeniu :
- wiasciwych spadkow,
- szczelnosci wykonania polaczen,
- zastosowania wlasciwych materiatow.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow powinien by¢ zgodny z pkt 5,

- rze¢dne wlazow i kratek $ciekowych powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do 71 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- 1 sztuka regulacji armatury ,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 sztuka regulacji armatury obejmuje :
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Demontaz i montaz istn. pokrywy, zaworu ,

regulacja pokrywy , zaworu do poziomu proj. hawierzchni lub terenu,
roboty towarzyszace

oczyszczenie miejsca robot .
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D -04.03.01a

POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWEJ EMULSJA ASFALTOWA



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
potaczeniem mig¢dzywarstwowym emulsja asfaltowa warstw nawierzchni drogowej podczas ~ wykonywania remontow nawierzchni drog
gminnych na terenie miasta Sieradza w 2018 roku.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna OST) jest obowigzujaca jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w pkt 1.1..

1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem potaczen
miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy znajdujacych sie w ciagu drogi.

Pofaczenia migdzywarstwowe maja zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest konieczne ze wzgledu na
nos$nos$¢ (przenoszenie obcigzen na podtoze) oraz zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu a takze tuszczeniu si¢ nawierzchni.

Polaczenia migdzywarstwowe wykonuje si¢ z zasady przez skropienie emulsja asfaltowa.

W OST podano wymagania, dotyczace potaczeh migdzywarstwowych ukladanych warstw asfaltowych z betonu asfaltowego,
asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych oraz podbudowach z kruszyw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania na podtoze obcigzen od
ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze sktadac si¢ z jednej lub wielu warstw
uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe podloza, ktory moze by¢ utozony w
jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciaglym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bgdaca mieszanka mineralno-asfaltowa, skfadajaca si¢ z grubego famanego
kruszywa o niecigglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.9. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktorym kruszywo ma nieciagle
uziarnienie i tworzy pofaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.

1.4.10. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawarto$ci wolnych przestrzeni, w ktorej objetos¢ wypetniacza i
lepiszcza jest wigksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.11. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potaczonych wolnych przestrzeni, ktore umozliwiaja
przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wlasciwosci drenazowe i zmniejszajace hatas.

1.4.12. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej fazg zdyspergowana (rozproszona) jest asfalt, a faza ciagla
jest woda lub roztwor wodny.

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany polimerami albo jest to emulsja
modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.15. Potaczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i podbudowy z kruszyw przez
skropienie warstwy dolnej emulsja asfaltowa w celu zwigkszenia wytrzymalosci zespotu warstw (dolnej i goérnej) i uniemozliwienia
penetracji wody mig¢dzy warstwami.

1.4.16. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw), ktory jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.17. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z recyklingu lub ich mieszanina oraz
spoiwa hydraulicznego, w ktorej nastgpuje wiazanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.18. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedlug
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” [21].

1.4.19. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wyktadnik stgzenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)



WMS - wysoki modut sztywnosci
%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

>

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne’
[1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Rodzaje materialéow do wykonania potaczenia migdzywarstwowego

Do wykonania polaczenia migdzywarstwowego moga by¢ stosowane nastgpujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
¢) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe
2.2.3.1. Rodzaje i whasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej maja dodatnia polarno$¢ wg PN-EN 1430 [6].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika krajowego NA (normatywnego) do normy PN-EN
13808 [19], w ktérym umieszczono nastepujgce trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztaczania warstw asfaltowych nawierzchni:
1. C60B3ZM,
2. C60BP3 ZM,
3. C60B10 ZM/R.

Pelne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zalacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [19]

Oznaczenie .
Lp. kodowe emulsji Pelna nazwa emulsji Zalecane zastosowanie
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, Do ztaczania warstw
wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu rozpadu asfaltowych, wyko-nanych z
3, przeznaczona do ztgczania warstw konstrukcyjnych asfaltow niemodyfikowanych na
nawierzchni drogach obciazonych ruchem od
KR1 do KR7
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, Do ztaczania wszystkich warstw
wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego polimerami, o klasie | asfaltowych na drogach
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do ztaczania warstw obcigzonych ruchem od KR1 do
konstrukcyjnych nawierzchni KR7
3 C60B10 ZM/R Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, Do recyklingu nawierzchni
wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu rozpadu obcigzonych ruchem od KR1 do
10, przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz do zlaczania KR7 oraz do ztaczania
warstw konstrukcyjnych nawierzchni wszystkich rodzajow warstw z
wylaczeniem warstw
asfaltowych wykonanych z
asfaltow modyfikowanych,
whudowywanych na drogach
obciazonych ruchem od KR1 do
KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczen migdzywarstwowych powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen migdzywarstwowych wg Zatacznika krajowego do
PN-EN 13808 [19]



Wymagania dotyczace emulsji (klasa)®
Lp. Wiasciwosé Metoda badania Jednos-tka
C60B3 ZM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
1. Zawarto§¢ PN-EN 1428[4] %(m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza
2. Indeks rozpadu PN-EN 13075- 9/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NR? (0)
1[14]
3. Pozostato$¢ na PN-EN 1429[5] % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie
4. Czas wyptywu @ PN-EN 12846- S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
2 mm przy 40°C 1[10]
5. Przyczep-no$¢ do | PN-EN 13614[17] % NR? (0) NR? (0) >75(2)
kruszywa (badanie na powierzchn
referencyjnego kruszywie i
bazaltowym)
6. Pozostato$¢ na PN-EN 1429[5] % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2(3)
sicie po 7 dniach
magazynowania,
sito 0,5 mm
. PN-EN 13074-
Aol sty )Py -
13074-2[13]
7. Penetracja w 25°C | PN-EN 1426[2] 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
asfaltu
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN 1427[3] °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
picknienia asfaltu
odzyskanego
9. Energia kohezji PN-EN 13589 Jiem? NR? (0) Warto$é NR? (0)
[16]i PN-EN deklarowana
13703[18]
10. | Nawrdt sprezysty | PN-EN 13398[15] % NR? (0) >50(5) NR? (0)
w 25°C

2 NR — No Requirements (brak wymagar)
P Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w celu zachowania ich jakosci.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowe;j, ktora spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwiazanego spoiwem hydraulicznym (patrz
tab. 51 6) nalezy stosowa¢ kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajacej potaczenie miedzywarstwowe oraz
zmniejszajace ryzyko spekan odbitych. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) sprzet do oczyszezenia warstw nawierzchni
—  szczotki mechaniczne,
—  sprezarki,
—  zbiorniki z woda,
—  szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsja asfaltowa warstw nawierzchni
Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:
—  temperatury rozktadanego lepiszcza,
—  cisnienia lepiszcza w kolektorze,
—  obrotéw pompy dozujacej emulsje,
—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
—  wysokosci i dlugoscei kolektora,
—  ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie emulsji z tolerancja £ 10% od ilosci
zatozone;j.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.



Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
—  odcinek probny,
—  skropienie warstw nawierzchni,
—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacjg¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ szczegotowe wytyczenie robot,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota, kurzu, plam oleju itp.
przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem i ew. absorbentow. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac¢ szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczysci¢ przy
uzyciu spre¢zonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania roboét

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsja asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie zaleca si¢ wykonywania
skrapiania podczas opadow atmosferycznych lub po nich.
Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80

5.6. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczgciem robdt, w terminie uzgodnionym z
Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1) stwierdzenia czy whasciwy jest sprzet do skropienia emulsja asfaltows,
2)  okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie beda stosowane do wykonania skropienia
warstwy.
Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikoéw prob na odcinku probnym przez
Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa
5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju taczonych materiatlow zgodnie z tablica 1, z zastrzezeniami:.



a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje si¢ zwlaszcza pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco oraz do
aczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podioza z warstwy niezwigzanej lub warstwy zwiazanej hydraulicznie
nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza zawierajacego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH
wigkszym niz 4.

c) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku tworzenia membrany poprawiajace;j
potaczenie oraz przeciwdziatajacej spekaniom odbitym (przeciwspgkaniowej) stosuje si¢ powtdrne skropienie emulsja z asfaltu
modyfikowanego, ktora posypuje si¢ kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d)  Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowaé na izolacji przeciwwodnej obiektow inzynierskich oraz na podiozu pod asfalt lany. W
wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postgpowaé wedtug wskazan producenta lub zapiséw w normach.

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej rodzaj nalezy przyjac
wedlug ogodlnych ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen miedzywarstwowych

. . Emulsja asfaltowa
Lp. Rodzaj polaczenia miedzywarstwowego
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie thuczniowe;j
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego C60B10 ZM/R
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej powierzchni "
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z gruntu lub
3 kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do sklejenia warstw) C60B10 ZM/R?
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z gruntu lub
4 kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do stworzenia membrany poprawiajacej C60BP3 ZM?¥
potaczenie i przeciwspekaniowej)
5 Warstwa wigzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM*
6 Warstwa wigzaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowe;j C60B3 ZM*
8 Warstwa $cieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzacej asfaltowe;j
C60BP3 ZM
Y Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznoéci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza startego przez kota pojazdow i
znacznym stopniu porowato$ci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy do$¢ duzej szczelno$ci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu
zapewnienia wigkszej wytrzymatosci potaczeniu miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM
2 Zalecana emulsja 0 pH > 4
% Emulsja posypana grysem 2/5 mm
4 Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymatosci na $cinanie w potaczeniu
migdzywarstwowym

5.7.2. Okreslenie ilosci skropienia emulsja

Okreslenie ilosci skropienia emulsja na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [8].

Zalecane ilosci skropienia emulsja asfaltowa w przeliczeniu na ilo§¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano w tablicy 5.

Pod warstwe mieszanki BBTM oraz asfaltu porowatego PA (jezeli sa dwie warstwy PA, to pod nizsza warstwe) nalezy stosowaé
zwigkszona ilo§¢ skropienia lepiszczem, zblizona do gérnej granicy wymagan podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsja asfaltowa podtoza pod warstwe asfaltowa

. Tlos¢ pozostatego
Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa niezwiaza-nego (stabilizowanego 0,5+0,7
Podbudowa z betonu asfaltowego AC mechl;nig;nize) W 7wigza-nego ( 9
lub AC WMS Podbudowa z chudego betonu lub gruntu (kruszywa) 0,3+0,59
zwigzanego spoiwem hydraulicznym +0,7+1,0°
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2 +0,5
Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego AC
lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa wigzaca z asfaltu porowatego PA
Podbudowa asfaltowa 2,0 +3,09
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC .
Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1 +0,3
Warstwa $cieralna .
7 mieszanki SMA Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1 +0,39
Warstwa $cieralna .
7 mieszanki BBTM Warstwa wigzaca asfaltowa 0,4+0,89
Warstwa $cieralna z asfaltu porowatego PAY L .
Warstwa wigzaca asfaltowa 2,0 +3,099

a) zalecana emulsja o pH >4 wg PN-EN 12850[11]

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajacej potaczenie oraz
zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

c) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci
mieszanki SMA, BBTM Iub PA, jezeli mieszanka ma wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja

d) jezeli warstwa wigZzaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowa¢ skropienia




5.7.3. Wykonanie skropienia emulsja

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé¢ rGwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. przy $ciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub ja ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilo$ci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢é konieczne wykonanie skropienia w kilku
warstwach, aby zapobiec sptynigciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

Warstwa skropiona emulsja asfaltowa, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona na czas niezbedny
do umozliwienia odparowania wody:

- 8 h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,
- 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
- 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowanag na rozktadarce.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotycza prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupehienie zniszczonych w czasie roboét istniejacych elementow drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew.
badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

L i Czgstotliwos¢ badan L
Lp. Wyszczegolnienie robot Wartosci dopuszczalne

Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z Wg pktu 5

1 . . lraz . L .
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3

3 | Czystos¢ podioza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagla Wqg pktu 5.4
Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 -+ 3000 m? ¥ Wg pktu 5.7.2?

1 prébka na 15000 m?
5 | Wytrzymalo$§¢ na $cinanie potaczenia miedzy warstwami wykonanej Wg tab. 7 %
nawierzchni
6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagta Wedtug punktu 5.8
9 Czestotliwos¢ badan: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000 m? przy wielkosci

powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?.

2 Dopuszczalne odchylenia iloéci dozowanej emulsji na 1 m? + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokoéci dozowanej warstwy emulsji: =
10 cm.

% Badanie potaczenia miedzywarstwowego powinno byé wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu KR3 + KR7. Czgsto$é
pobierania prébek powinna wynosi¢: 1 probka na 15000 m? wykonanej nawierzchni.

Badanie wytrzymato$ci na $cinanie potaczenia miedzy warstwami moze by¢ wykonane na rdzeniach wycigtych z nawierzchni
oraz na probkach wykonanych w laboratorium. Umowna miara wspotpracy uktadanej warstwy asfaltowej z powierzchnia podtoza pod
uktadang warstwa jest maksymalna warto$¢ sity $cinajacej w polaczeniu migdzywarstwowym w temperaturze nominalnej +20°C. Sposob
wykonania badania zostat podany w ,,Instrukcji laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”, GDDKiA, Gdansk, 2014 [23]. Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie podana jest w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie polaczenia migdzy warstwami nawierzchni

Lp. Potaczenie migdzy warstwami nawierzchni Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie, MPa, na drogach o kategorii
ruchu




KR1 + KR2 KR3 + KR6
1 $cieralnej/wigzacej ¥ brak wymagan 13
2 wigzacej/podbudowy brak wymagan 0,8
3 podbudowy/podbudowy 2 brak wymagan 0,8

9 Nie dotyczy warstw kompaktowych
2 Jedli podbudowa skiada sie z kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji techniczne;j i
postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymeczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbg¢dne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do roboét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emuls;ji asfaltowych oraz
trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach asfaltowych

7. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci asfaltu i olejow destylacyjnych w
emulsjach asfaltowych metoda destylacji

8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czg$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

9. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

10. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem wyplywowym.
Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

11. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

12. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow

uptynnionych lub fluksowanych -- Czg$¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania



13 PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub asfaltow
uptynnionych lub fluksowanych -- Czg$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda odparowania

14. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

15. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

16. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sily rozciagania asfaltow modyfikowanych, metoda
z duktylometrem

17. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji asfaltowych przez zanurzenie
w wodzie

18. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztalcenia

19. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

20. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych - Zarzadzenie nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

22. WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18

listopada 2014 r.
23. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci”, GDDKIA, Gdansk, 2014, [Internet, dostep 4.08.2015]

https://iwww.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJNEGO%20BADANIA%20SCZEPNOSCI%20MIEDZYWARSTWOWEJ%203
1.08.2014.pdf

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA 1 WYKONANIE

(wg K. Blazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i £acznosci, Warszawa 2004)
Definicja
Potaczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwate zespolenie warstw

nawierzchni drogowej. Zabieg potaczenia migdzywarstwowego polega na skropieniu warstwy dolnej emulsja asfaltowa lub innym
lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktéry praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcje

Potaczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujace funkcje:
- zwigksza wytrzymatos¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
- uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami,
wiec w konsekwencji zwigksza trwalo$¢ catej nawierzchni.
Skuteczne polaczenie warstw nawierzchni uzyskuje si¢ przez:
- zazgbienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy wchodzg w zaglebienia dolnej warstwy i klinuja si¢ w nich,
- sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajace) i udziat sklejenia jest dominujacy przy przenoszeniu sit
rozciagajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna stosowano do tego celu
emulsje bez specjalnego okreslenia, ze maja to by¢ materiaty do potaczen migdzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje si¢ juz
emulsje przeznaczone wiasnie do zwigzah miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,,ZM”.

Dostgpne emulsje umozliwiaja ich uzycie do ztaczania warstw wykonanych z asfaltow niemodyfikowanych oraz warstw z
asfaltéw modyfikowanych polimerami, a takze do ztaczania warstw asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz
zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawno$é wykonania

Poprawne wykonanie potaczenia migdzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymato$¢. Nalezy zdawacé sobie sprawe, ze
zle wykonane potaczenie migdzywarstwowe (np. z niewtasciwym lepiszczem lub jego niedomiarem wzglgdnie nadmiarem) moze czasami
wigcej zaszkodzi¢ niz pomoc.

Na skutek btednego wykonania potaczen migdzywarstwowych moga wystapi¢ nastgpujace problemy:

- catkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwos$¢ przesuwania si¢ warstw,

- lepiszcze w zwiazaniu jest zbyt migkkie i warstwa gorna przesuwa si¢ po dolnej, co powoduje pekanie i odksztatcanie si¢ gornej
warstwy,

- zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprocz poslizgu gornej warstwy, lepiszcze ,,wypacane” jest na wierzch gornej warstwy,

- w mieszankach o grubym uziarnieniu (glownie w podbudowach), jest zbyt malo zaprawy w mieszance, co skutkuje powstaniem
powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gornej warstwy — sklejenie wystgpuje na mniejszej powierzchni; przypadek
ten moze wystapic takze, je§li mieszanka jest rozsegregowana (najczgsciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwiazania zwigkszajg si¢ naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotno$ci zmgczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wigksze znaczenie ma dobre zwigzanie migdzy
dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wiazaca), niz mi¢gdzy wyzej lezacymi warstwami (wiazaca i $cieralng), ktorych zwiazanie ma
znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztalceniom powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).



Zalecenia wykonawcze

Zwiazanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej skuteczne niz
wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie wychtadzanie uktadanej goracej warstwy, co
zmniejsza szanse na dobre zazgbienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotnos¢ powietrza (np.
jesienig), co wptywa na wilgotno$¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowe;j.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowac wlasciwy rodzaj emulsji, odpowiednia ilo$¢ lepiszcza i zastosowaé rownomierno$é
skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca si¢ po rozpadzie emulsji zastosowac posypke z grysu 2/5 mm dla
ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja si¢ do
opon pojazdow, co niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsja asfaltowa warto ,,zrosi¢” jego powierzchni¢ woda, gdyz zawsze wchtania on
troch¢ wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciagnieciu wody z emulsji. Takie zroszenie woda powinno odby¢ si¢ co
najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania daja typowe skrapiarki do emulsji stosowane
zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciagu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni znajduje si¢ jeszcze nadmiar
lepiszcza, to nalezy je ,,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktory je wchtonie.



D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza podczas wykonywania remontéw nawierzchni drog
gminnych na terenie miasta Sieradza w 2018 roku.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) jest obowiazujaca jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego
do utozenia konstrukeji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczace transportu materiatldéw podano w ST D-04.02.01,  D-04.02.02, D-04.03.01 pkt
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podloza, jest mozliwe wyltacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywacé si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosei jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnos$ci
jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ r¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku robot o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.



Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i
SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢é dodatkowy grunt spelniajacy wymagania
obowigzujace dla gomej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okre$lonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza nalezy kontynuowaé do
osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z PN-EN
13286-2 [1].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$é s dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od cigzkiego
Gorna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-
S-02205:1998 [2]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszezenia koryta i wyprofilowanego podtoza
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czegstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
i pomiar6w badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Roéwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ” 10razy na 1 km
5 Rzed Kokei co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
7Qdne Wysokosclowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w planie ” co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
6 ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
podtoza 600 m?




*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [3].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub
wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre§lony wg PN-EN 13286-2 [1] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.
Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 13286-2 [1]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢
rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do glebokoséci co najmniej 10 cm, wyrownanie i powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaftadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zaggszczenie,
— utrzymanie Koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1.  PN-EN 13286-2 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu



2. PN-S-02205:1998 Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez

obciazenie ptyta
3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata



D 05.02.00

NAWIERZCHNIE TWARDE NIEULEPSZONE.
WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni twardych nieulepszonych — tluczniowych podczas remontu nawierzchni drég gminnych na
terenie miasta Sieradz w 2018 roku.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest obowiazujaca jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni twardych
nieulepszonych, ktore obejmuja ST:
1. D-05.02.01 Nawierzchnia thuczniowa,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze wzgledu na pylenie, duze
nier6wnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas.

1.4.2. Nawierzchnia ttuczniowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna wykonana jest z ttucznia bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.4. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2. Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych powinien spelnia¢ wymagania PN-EN 13043:2004
[13] dla gat. 1 lub 2.

2.3. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczenia i zamulania nawierzchni moze by¢ studzienna lub z wodociagdéw, bez specjalnych
wymagan.
3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
Do wykonania nawierzchni twardych nieulepszonych nalezy stosowa¢ sprzet okreslony w SST D-05.02.01 ,Nawierzchnia
thuczniowa”

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw kamiennych

Materialy kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

Sposob zatadunku i roztadunku $rodkéw transportowych nalezy dostosowaé do wytrzymatosci kamienia, aby nie dopusci¢ do
obtlukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza”.

Jezeli podloze ulepszone pod nawierzchni¢, wykonane z materialow zwigzanych spoiwami lub lepiszczami, wykazuje
jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wedtug zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa lub wedtug
zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.



Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Odstepy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wigksze niz co 10 m, co umozliwi prawidlowe naciagniecie sznurkow
lub linek.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6 oraz w ST D-05.02.01
,,Nawierzchnia tluczniowa” .

6.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni twardych nieulepszonych podano w
tablicy 1.

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [22].
Nieréwnos$ci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrows lata, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [22].
Nier6wno$ci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm dla nawierzchni tluczniowej

6.2.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1,0%.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

Wyszczegdlnienie badan i [ Minimalna czgstotliwo$¢

Lp. pomiarow badan i pomiar6w

1 Szerokos¢ nawierzchni 10razy nalkm

2 Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 RoOwno$¢ poprzeczna 10razy nalkm

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

. co 100 m i w charakterystycznych punktach niwelety

5 Rzedne wysoko$ciowe

6 Uksztattowanie osi w planie €0 100 m

7 Grubo$¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej nizrazna 400 m?
Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

glownych tukow poziomych: na poczatku krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego

huku poziomego

6.2.4. Rzgdne wysokosciowe
Roznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.2.5. Uksztaltowanie osi nawierzchni
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5 cm.
6.2.6. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze roznic sig¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cmi -5 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.



Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnoéci objetych ceng jednostkowa 1 m? nawierzchni podano w ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

D-05.02.01 ,,Nawierzchnia thuczniowa”

1.

PN-EN 13242:2004

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13755:2002 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda
3. PN-EN 1926:2001 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie
4 PN-EN 14157:2005 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
5. PN-EN 933-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
6. PN-EN 933-4:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
7. PN-EN 1097-6:2002 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci
8. PN-EN 1367-1:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
9. PN-EN 1367-1:2001 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg
krystalizacji
10. PN-EN 1744-1:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych
11. PN-EN 1097-2:2000 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles
12. PN-EN 13043:2004 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
13. PN-EN 13043:2004 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
14. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
15. PN-EN 1008:2004 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
26. PN-84/S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
17. PN-S-02205:1998 Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obciazenie ptyta
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.



D 05.02.01

NAWIERZCHNIA TLUCZNIOWA



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni twardych nieutwardzonych  (z tlucznia kamiennego) na drogach gminnych na terenie miasta
Sieradz w 2018 roku.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna SST) jest obowiazujaca jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni thuczniowej,
wg PN-84/S-96023 [16].

Nawierzchni¢ ttuczniowa wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami w SST:
— bezposrednio na podtozu gruntowym przepuszczalnym lub na istniejacej nawierzchni thuczniowej,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wigcej warstw z tlucznia lezacych na podlozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i
uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo famane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych,

1.4.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i rozsiania na frakcje
lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-EN 13242:2004 [1].

1.4.5. Thuczen - kruszywo lamane KLI gat.I o wielko$ci ziarn od 0 mm do 31,5 mm. i od 0 do 63mm.

1.4.9. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-05.02.00
.Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni thuczniowej na terenie miasta Sieradz s3:

— kruszywo lamane - tluczen wg PN-EN-13043:2004 0/31,5i 0/63mm kl.I. gat. I, np. melafir frakcji gabro lub inne o takich
samych parametrach — nie dopuszcza si¢ stosowania tlucznia wapiennego.

— kruszywo do zamulenia gornej warstwy nawierzchni - mial, wg PN-EN-13043:2004
— woda do skropienia podczas walowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materialow

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznos$ci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-84/S-96023 [16].
Dla drég obcigzonych ruchem:

— $rednim i lekko$rednim - kruszywo klasy co najmniej I gatunek k.1,
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2.3

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia wedtug PN-EN-13043:2004 [12]

Lp. | Wiasciwoscei Wymagania

klasa | klasa Il

1 Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-EN 1097-
2:2000 [11]:
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej

niz:
35
40

—  wthiczniu

— wklincu

b) po 1/5 pemnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku do
ubytku masy po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz: 30

2 Nasigkliwo$¢, wg PN-EN 1097-6:2002 [7], % (m/m), nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych

b) dlakruszyw ze skat osadowych 2,0
3,0




3 Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-EN 1367-1:2001 [9], % ubytku
masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0
4 Odporno$¢ na dziatlanie mrozu wg zmodyfikowanej metody

bezposredniej, wg PN-EN 1367-1:2001 [8] i PN-EN 13043:2004 [12],
nie wigcej niz:
30

— wklincu,
nie bada si¢

— w thuczniu

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klifica gatunku I, wedtug PN-EN-13043:2004 [12]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2012 [5]:
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,063 mm, odsianych na mokro, % (m/m),
nie wigcej niz:
- w thuczniu 3
- w klincu 4
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie mniej
niz: 75
C) zawarto$¢ podziarna w thuczniu lub klifcu, % (m/m), nie wigcej niz:
d) zawarto$¢ nadziarna w ttuczniu lub klificu, % (m/m), nie wigcej niz: 15
15
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w tluczniu lub klincu, wg PN-EN 1744-
1:2000 [10], % (m/m), nie wiecej niz: 0.2
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6], % (m/m), nie
wiecej niz:
- w thiczniu 40
- w klincu nie bada si¢
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w tluczniu lub klincu wg PN-EN
1744-1:2000 [10], barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa
Tablica 3. Wymagania dla tlucznia gatunku I, wedtug PN-B-04481:1988
Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 Wyznaczenie granicy plastycznosci wg PN-B-04481:1988
a) plastycznosé frakeji — sito 0,4mm Granica ptynnosci < 25%
b)  wskaznik plastycznosci 4

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonaweca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— ukladarek do nawierzchni drogowych

— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu
wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,

— przewoznych zbiormikow do wody (beczkowozow) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania
beczkowozow woda.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-05.02.00 , Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podtoze pod nawierzchni¢ tluczniowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogdélnymi okreslonymi w SST D-
05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogo6lne” pkt 5.2.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do warstwy
nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnia thuczniowa powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca albo warstwa geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomigdzy warstwa nawierzchni tluczniowej a spoistym gruntem podioza warstwy odcinajacej,
powinien by¢ spelniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

D
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gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej,
Dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet stosowany przy rozkladaniu i zaggszezaniu jest wlasciwy,
— okreslenia grubo$ci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, koniecznej do uzyskania wymaganego zaggszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonywania
nawierzchni.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m2, a dlugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni thuczniowej nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubos¢ warstwy nawierzchni po zaggszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Nawierzchni¢ o grubosci powyzej 20
cm nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu ukladarki albo rowniarki. Grubo$é
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu i zaklinowaniu osiagnig¢to grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczane przejsciami walca statycznego gladkiego, o nacisku jednostkowym nie
mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podluznymi, czg§ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczac¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.
Dobor walca gladkiego w zaleznosci od twardos$ci thucznia, mozna przyjmowacé wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobor walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci thucznia

Twardo$¢ i wytrzymato$¢ na $ciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m szerokosci
z ktorej wykonano tluczen tylnych kot walca

Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70

Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80

Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100

Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestaja si¢ tworzy¢ fale, a ziarno thucznia o wymiarze okoto 40 mm
pod naciskiem kota walca nie wttacza si¢ w nawierzchnig, lecz miazdzy si¢ na nie;j.

Po zaggszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowaé ja poprzez stopniowe rozsypywanie klinca od 4 do 20 mm i
mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciaglym zageszczaniu walcem statycznym gladkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada si¢ na niej od razu warstwe gorna) nie klinuje si¢, gdyz niecatkowicie wypelnione przestrzenie
migdzy ziarnami tlucznia powoduja lepsze zwiazanie obu warstw ze soba. Natomiast gorna warstwe nalezy klinowaé tak dtugo, dopoki
wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zaggszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo woda tak czesto, aby bylo stale wilgotne, co powoduje, ze
kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i fatwiej ukfada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazaé za zakonczone, jesli nie pojawiaja si¢ $lady po walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywa przed
watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gornej warstwy nawierzchni, to nalezy rozsypac cienka
warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go woda i wciera¢, w zaklinowang warstwe tlucznia, wytworzona papke¢ szczotkami z
piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostala wessana w glab



warstwy. Waly walca nalezy obficie polewa¢ woda, w celu uniknigcia przyklejania do nich papki, ziarn klifica i thucznia. Zamulanie jest
zakonczone, gdy papka przestanie przenika¢ w glab warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawa¢ réwniez miat.

W przypadku zaggszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym watu wibrujacego
co najmniej 18 kN/m lub plytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy
przeprowadza¢ wedhug zasad podanych dla walcow gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda. Liczbg przejs¢ sprzgtu wibracyjnego
zaleca si¢ ustali¢ na odcinku probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbaé, aby byfa ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli nie byla
zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ rownomiernie zajezdzana (doggszczona) przez samochody na calej jej szerokosci w
okresie od 2 do 6 tygodni, w zwiazku z czym zaleca si¢ przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowaé wszystkie whasciwosci kruszywa okreslone w
p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot przy budowie nawierzchni tluczniowej nalezy kontrolowaé z czestotliwoécia podang ponizej, nastepujace
wlasciwosci:
a) uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz
na dziennej dzialce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosié¢ 600 m?,
b) S$cieralno$¢ kruszywa, nasigkliwo$¢ kruszywa, odporno$¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie zrodla pobierania
materiatow.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi.
Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢ wykonane przez
Wykonawce z czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie jakosci rob6t i zawsze w przypadku zmiany zrddta pobierania materialow oraz na
polecenie Inzyniera. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni tluczniowej

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu, co najmniej w dwoch losowo wybranych
punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m? nawierzchni.

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczaé + 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedtug zasad podanych w p. 6.2 SST D-05.02.00
~.Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne”.

6.5. Pomiar no$no$ci nawierzchni

Pomiary nosno$ci nawierzchni tluczniowej nalezy wykonaé ptyta o srednicy 30 cm, zgodnie z PN-S-02205:1998 [17]. Pomiar
nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Nawierzchnia tluczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana no$nos¢ nawierzchni thuczniowej

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu plyty
Kategoria ruchu o $rednicy 30 cm, MPa

pierwotny wtorny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i $redni 100 170

Zaggszczenie nawierzchni tluczniowej nalezy uzna¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu odksztalcenia do

1 |
pierwotnego modutu odksztalcenia, mierzonych przy uzyciu plyty o érednicy 30 cm, jest nie wigkszy od 2,2 (M E - M E <22).

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli
kruszywa, nie spelniajace wymagan zostanag wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na cala grubo$¢ warstwy, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego
materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewtasciwa no$nos$¢ nawierzchni

Jezeli no$nos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.



Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonaweca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci nawierzchni wynikto z niewlasciwego
wykonania przez Wykonawce robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).
8. odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-05.02.00 , Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? nawierzchni thuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— rozlozenie warstwy kruszywa (tlucznia),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i zaggszczenie
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Przewidywany zakres robét: -zgodnie z przedmiarem
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 10.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem —watowaniem nawierzchni podczas wykonywania remontoéw nawierzchni drég gminnych na
terenie miasta Sieradza w 2018 roku.

1.2. Zakres stosowania SWiORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest obowiazujaca jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem koryta przeznaczonego
do utozenia konstrukeji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonaweca przystepujacy do profilowania podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed rozpoczgciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do profilowania i zaggszczania podloza ,jest mozliwe
wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania
obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowaé do
osiagnig¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z PN-EN-
13286-2 [5].



Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrolg
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-
S-02205:1998 [3]. Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanej i zageszczonej nawierzchni

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszgzegc’)lnienie badan Minimglna c.ze;stotliwoéc'
i pomiarow badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta 10razy na1lkm
2 Rownosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Ro6wnos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 Spadki poprzeczne 10razy na 1l km

5 Rzed Kokei co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
edne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w planie ” co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
6 ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
podtoza 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukow poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownos$ci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nier6wnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.



6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub
wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg PN-EN 13286-2 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.
Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008 [2]. Wilgotnos$¢ gruntu podtoza powinna
by¢ rowna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od  -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena Wykonania 1 m2pr0ﬁ]owaniaiZageszczania Obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
Przewidywana ilo$¢ jednostek:

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. PN-S 02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata
5. PN-EN-13286-2 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D.06.03.01

WARSTWA Z DESTRUKTU Z FREZOWANIA

NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ



1 Wstep

11 Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru nawierzchni z destruktu pochodzacego z frezowania nawierzchni asfaltowej podczas wykonywania remontow
nawierzchni drég gminnych na terenie miasta Sieradza w 2018 roku.

12. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu

i realizacji robot wymienionych w p. 1.3.

13. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji prowadzenia robot przy wykonaniu nawierzchni z destruktu 0-30mm z frezowania

nawierzchni bitumicznej i obejmuja:

- wykonanie nawierzchni z destruktu z frezowania warstw bitumicznych grubos$ci 10 cm

14. Okreslenia podstawowe

Destrukt - material mineralno-bitumiczny powstaty w wyniku frezowania warstw bitumicznych nawierzchni drogowej w temperaturze

otoczenia.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00

»Wymagania ogolne” p.1.4.

2. Wyroby budowlane (materialy)

21. Ogoélne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych (materialow)

Ogolne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych (materiatow), ich pozyskiwania i skladowania, podano ~ w STWiORB D-M.00.00.00

,,Wymagania ogdlne” p.2.

2.2. Destrukt

Materiat o pochodzeniu zgodnym definicja podana w p. 1.4, powinien by¢ rozkruszony do 30 mm. W destrukcie, o rozdrobnieniu
réwnym lub mniejszym od 30 mm $rednica okruchéw nadziarna nie powinna by¢ wigksza od 50,0 mm. Zawarto$¢ nadziarna nie powinna
przekracza¢ 10 % m/m. Destrukt powinien by¢ wolny od zanieczyszczen piaskowych, ziemnych, organicznych i innych. Powinien
pochodzi¢ ze §wiezo frezowanej nawierzchni. Zamawiajacy moze dopusci¢ destrukt ktorych jest skladowany, jednak nie dluzej niz 6

miesigcy.

Cze$¢ destruktu zapewnia Wykonawca a cze$¢ zapewnia Zamawiajacy. W tym przypadku destruktu Zamawiajacego nalezy do

ceny jednostkowej doliczy¢ Transport destruktu z odleglo$ci Srednio 4km.

3. Sprzet



31 Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.3.

3.2.  Sprzet do wykonania nawierzchni z destruktem

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z destruktu powinien wykazaé¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rozkladarki do nawierzchni drogowych
- walcow $rednich do zaggszczenia,
- $rodkow transportu.

4. Transport

41. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p. 4.

42. Transport materialow

Destrukt z frezowania nawierzchni asfaltowych na zimno mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie roboét

5.1.0golne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie nawierzchni

Przed przystapieniem do uktadania warstwy z destruktu Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelet¢ uktadanej warstwy wzdhuz krawedzi warstwy oraz
jej osi.
W przygotowywanym korycie gruntowym nalezy rozscieli¢ i zaggsci¢ warstwe destruktu bitumicznego (material z frezowania warstw

bitumicznych istniejacej nawierzchni). Grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu - 10 cm. Zageszezenie warstwy destruktu powinno odbywaé sie poprzez
kilkakrotny przejazd walca $redniego.

53. Utrzymanie warstwy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie warstwy we wlaciwym stanie az do zakonczenia robot. Wszelkie uszkodzenia warstwy

Wykonawca naprawi na koszt wlasny.

6. Kontrola jakos$ci robot

6.1. Ogélne Zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania destruktu pod wzgledem wymagan okreslonych w p. 2 i przedstawic

wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji



6.3. Badania w czasie robot

Badania i pomiary wykonane podczas robot obejmuja:

- oceng jakosci wbudowywanego destruktu bitumicznego pod wzgledem uziarnienia i zanieczyszczen,
- oceng (wizualng) rownomiernosci zaggszczania warstwy,
- pomiar rOwnos$ci warstwy,
- pomiar spadkéw poprzecznych warstwy,

- pomiar rzgdnych wysokosciowych warstwy.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

64.1.  Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni podano w tablicy 1.

6.4.2.  Réwnosé¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [24].
Nier6wno$ci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [24].
Nierownos$ci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.3.  Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z zatozeniami, z tolerancja + 0,5%.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwos$¢ badan i
1 pomiarow
2
Szerokos$¢ nawierzchni 10razy nalkm
Rownos¢ podhuzna co 20 m na kazdym pasie
RoOwno$¢ poprzeczna 10razy nalkm
Spadki poprzeczne 10razy nalkm
Rzedne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co
10m
Uksztattowanie osi w planie c0100m
Grubos¢ nawierzchni Podczas budowy: w trzech punktach na kazdej dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m

Przed odbiorem: w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych: na poczatku krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego tuku

poziomego

644. Rzedne wysokosSciowe



Réznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny

przekracza¢ +1 cmi -1 cm.

6.45.  Uksztaltowanie osi nawierzchni

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do 0si projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.6. Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm.

6.4.7.  Grubo$¢ nawierzchni

Grubos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigeej niz + 10 %. Grubos¢ warstw nawierzchni nalezy

sprawdzac:

a) Podczas budowy:
- w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m

b) Przed odbiorem:
- w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m .

6.4.8.  Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzi¢ wg metody obcigzen ptytowych jak w STWiORB D.04.04.02. Zageszczenie nalezy uznaé
za wystarczajace gdy E2 /E1<2,2 oraz E2>120MPa dla pobocza i 150 MPa dla zjazdow.
Zageszczanie nawierzchni 1 badanie na 200 m .

Zageszczanie zjazdow 1 badanie na 10 zjazdow.

W przypadku braku mozliwo$ci wykonania badan metodg ptyty VSS nalezy zbada¢ wskaznik zageszczenia podtoza pod destrukt. Wskaznik

ten nalezy badac z czestotliwo$cia 1 badanie na 10 zjazdow, a jego warto$¢ powinna by¢ >1,00.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z destruktu bitumicznego



8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M.00.00.00."Wymagania ogo6lne". p. 8. Roboty uznaje si¢ za

wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg p. 6. daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonaé:

- wykonanie warstwy z destruktu z frezowania warstw bitumicznych grubosci 10 cm

Cena wykonania 1 m nawierzchni z destruktu z frezowania nawierzchni bitumicznych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- rozlozenie i zaggszczenie destruktu,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10.  Przepisy zwigzane

1 PN-C-04501: 1977 Analiza sitowa. Wytyczne wykonania.
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planegrafem i fata.

3. PN-B-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Badania i wymagania



D -05.02.01a
REMONT CZASTKOWY
NAWIERZCHNI TLUCZNIOWEJ



1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem remontu czastkowego nawierzchni thuiczniowej podczas wykonywania

remontow nawierzchni drog gminnych na terenie miasta Sieradza w 2018 roku.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe stosowania jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem remontu czastkowego nawierzchni ttuczniowe;.

Po uzyskaniu zgody Inzyniera, ustalenia zawarte w niniejszej SST mozna stosowa¢ do napraw na

wiekszej powierzchni niz remont czastkowy, np. przy odnowie nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia ttuczniowa - nawierzchnia twarda nieulepszona, ktorej warstwa $cieralna wykonana jest
z thucznia bez uzycia lepiszcza lub spoiwa.

1.4.2. Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen nawierzchni thuczniowej o powierzchni do
okoto 5 m2.

1.4.3. Odnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy uszkodzenia lub zuzycie przekraczaja 20-25% jej
powierzchni, wykonana na calej szerokosci i dlugo$ci odcinka wymagajacego naprawy.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi. polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania remontu czastkowego nawierzchni thuczniowej powinny by¢ zgodne z
ustaleniami SST.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to do remontu czastkowego nalezy

stosowa¢ nastgpujace materiaty:

— kruszywo tamane zwykte: thuczen i kliniec,

— kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni: miat lub piasek,

— wode do skropienia podczas zaggszczania i zamulania.

Material do wykonania remontu czastkowego powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.02.01
i powinien by¢ tego samego rodzaju skaly z jakiej jest wykonana nawierzchnia.

W przypadku braku wystarczajacych ustalen, rodzaj materiatu okresla Inspektor nadzoru/Zamawiajacy
whniosek Wykonawcy.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do remontu czastkowego nawierzchni ttuczniowej powinien wykazaé si¢

na



mozliwos$cia korzystania ze sprzgtu okreslonego w SST D-05.02.01 [4], z zastosowaniem sprzgtu do
rozebrania uszkodzonej nawierzchni, jak np.: mtotkéw pneumatycznych, oskardéw, fomow, dragow
stalowych, konewek, wiader do wody, topat, szpadli, ubijakow rgcznych itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materialow

Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne -
przed rozpyleniem.

Sposob zatadunku i roztadunku srodkéw transportowych nalezy dostosowaé do wytrzymatosci
kamienia, aby nie dopusci¢ do obtlukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Konstrukeja i sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie remontu czastkowego nawierzchni,
3. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie SST lub wskazan
Inspektora nadzoru/Zamawiajacego
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ czyszczenie nawierzchni z kurzu, blota i innych zanieczyszczen, do odlegtosci 0,5+0,7 m od
krawedzi uszkodzenia, z usunigciem zanieczyszczen poza korone drogi.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbgdnym do wykonania robot
przygotowawczych, a z ustalen SST D-05.03.00a [3] w zakresie oczyszczenia nawierzchni.
5.4. Uszkodzenia nawierzchni, podlegajace remontowi czastkowemu
Remontowi czastkowemu podlegaja uszkodzenia nawierzchni thuczniowej, obejmujace:
— zapadnigcia i wyboje fragmentow nawierzchni, 79
— koleiny, powstajace wzdtuz osi jezdni,
— osiadanie nawierzchni w miejscu przekopow (np. po przelozeniu urzadzen podziemnych), wadliwej
jakosci podtoza lub podbudowy, niewtasciwego odwodnienia,
— nieréwnosci jezdni, spowodowane wysysaniem przez opony samochodow piasku, miatu kamiennego,
zwiru, klinca, itp. ze spoin,
— inne uszkodzenia, deformujace nawierzchni¢ w sposob odbiegajacy od jej prawidlowego stanu.
Najdogodniejsza porag wykonywania remontow czastkowych sa okresy wilgotne na wiosng i na
jesieni. Wilgo¢ ulatwia zrywanie nawierzchni oraz zaggszczanie wykonanych fat. Z uwagi na wygode ruchu zaleca
si¢ przeprowadzenie robot wezesna wiosng w celu umozliwienia pojazdom korzystania z roéwnej nawierzchni
przez caly okres lata i jesieni.
5.5. Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego
Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czastkowego powinna obejmowac caty obszar
uszkodzonej nawierzchni oraz czg¢$¢ do niej przylegajaca w celu tatwiejszego powiazania nawierzchni
naprawianej z istniejaca. Wigksza liczbg uszkodzonych fragmentéw nawierzchni, znajdujacych sig blisko



siebie, taczy si¢ w jeden duzy fragment przeznaczony do remontu. Zaleca sig, aby obrys duzych powierzchni do
remontu miat ukos$ne nachylenie w stosunku do osi drogi.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu kotowego,

decydujac si¢ w okreslonych przypadkach na remont, np. na potowie szerokosci jezdni.

Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania remontu czastkowego akceptuje Inzynier.

5.6. Rozbiorka nawierzchni

Poprzednio wyznaczong nawierzchni¢ remontu czastkowego oskarduje si¢ recznie lub przy uzyciu

miotkow pneumatycznych w taki sposob, aby uzyska¢ boczne $ciany pionowe. Oskardowanie wykonuje si¢ do
glebokosci wyboju.

Dla utatwienia oskardowania w okresie suchym - miejsca podlegajace oskardowaniu polewa si¢

woda przynajmniej na jedna godzing przed oskardowaniem.

Przy wybojach o powierzchni wigkszej niz 1 m2 na dnie wyboju oskarduje si¢ bruzdy o szerokosci

6+8 cm i glgbokosci okoto 5 cm w kratg ukosna do osi drogi o bokach 0,3+0,7 m.

5.7. Wypetnienie wyboju materiatem

Wyoskardowany luzny materiat nalezy z wyboju usunaé i przesortowaé za pomocg sit lub grabi na

thuczen, kliniec, miat kamienny oraz czesci nieprzydatne do robot naprawczych.

Miejsce przeznaczone do remontu nalezy dokfadnie oczy$ci¢ i zwilzy¢ woda. Na spod wyboju

nalezy utozy¢ przesortowany thiczen pochodzacy z wyoskardowania pod warunkiem, Ze nie jest on

zaokraglony. Nastepnie uktada si¢ §wiezy thuczen, pochodzacy z tego samego surowca skalnego, z ktorego byta
wykonana nawierzchnia, w takiej iloéci, aby ze wzgledu na zaggszczenie, wystawat nad otaczajaca nawierzchnig
1,52 cm. Thiczen powinien mie¢ wymiary 25+40 mm lub 4060 mm zaleznie od gtgbokosci wyboju.

Po obfitym zwilzeniu tlucznia, zaggszcza si¢ go, postgpujac od krawedzi taty ku srodkowi.

Zageszczanie mozna wykonywa¢ ubijakami recznymi, zageszczarkami ptytowymi lub przy duzej liczbie

wybojow - lekkim walcem.

Nastepnie nalezy rozscieli¢ kliniec o wymiarach 12,8+20 mm z tego samego kamienia co tluczen.

Mozna uzy¢ rowniez i stary kliniec z wyoskardowanej nawierzchni, ktory wykazuje lepsze whasciwosci
cementujace. Kliniec po polaniu woda ubija si¢ lub watuje. Nastgpnie rozéciela si¢ kliniec o uziarnieniu

6,3+12,8 mm, ubija lub watuje, obficie polewajac woda. W koncu, dla ochrony remontowanej powierzchni,
pokrywa si¢ ja miatlem kamiennym 0+4 mm lub piaskiem gruboziarnistym (pozadane aby zawieral okoto 10%
czescei gliniastych) i ponownie zalewa wodg.

Remont czastkowy powinien by¢ tak wykonany, zeby tata wykazywata silne i catkowite ztaczenie ze

starg nawierzchnig, a materialy kamienne wbudowane w tatg byty silnie ze soba zazebione i zaklinowane.

Lata powinna by¢ wykonana okoto 1 cm ponad otaczajaca nawierzchni¢, ze wzglgdu na komprymowanie pod
ruchem.

5.8. Unikanie btedéw przy wykonywaniu remontu czastkowego

Zaleca si¢ przy wykonywaniu remontu czastkowego unikanie nastgpujacych biedow:

— wycinania wyznaczonej do remontu powierzchni wedhug prostych ksztattow geometrycznych (np.

prostokatow), gdyz zwigksza to powierzchnig tat i powoduje niepotrzebne niszczenie dobrze

zachowujacych sig czgsci starej nawierzchni, 80

— wycinania (oskardowania) zbyt glebokiego miejsc wybojow, gdyz gtebokos¢ oskardowania nie powinna

by¢ wigksza niz glebokos$¢ wyboju, z zastrzezeniem, ze glebokosé po oskardowaniu powinna wynosi¢

okoto 1,5 $rednicy uzywanego do remontu thucznia,

— nieoskardowania dna wybojow, gdyz powoduje to niedostateczne powigzanie warstwy thucznia z

istniejaca nawierzchnia,

— nieczyszczenia wyboju po oskardowaniu, gdyz thuczen sypany w kurz i bloto w wyboju ma trudnosci we
wlasciwym zaklinowaniu si¢,

— niedostatecznego zaggszczania tlucznia wypehiajacego wyboj, gdyz tluczen luzny w wyboju zostanie w
krotkim czasie rozrzucony kotami pojazdow,

— niepolewania woda thucznia i klinca podczas ubijania, gdyz tarcie migdzy ziarnami kruszywa jest zbyt

duze i thuczen nie daje si¢ nalezycie zagescic i thuczen zostanie wyrwany kotami samochodow,

— uzywania zamiast klinca niewlasciwego materiatu klinujacego (np. ziemi z poboczy), co spowodowane
jest blednie pojeta oszczednoscia, a skutkuje strata zwigztosci naprawionej taty przez kota wyrywajace z



laty thuczen,

— wykonywania powierzchni faty réwno z istniejaca nawierzchnia, gdyz po skomprymowaniu przez ruch
lata znajdzie si¢ ponizej nawierzchni, a w zaglebieniu zatrzyma si¢ woda, powodujac rozmakanie taty i
wyrywanie klinca przy przejezdzie kota,

— podniesienia nadmiernego powierzchni taty ponad istniejaca nawierzchnie, gdyz podniesienie pozostate
po zajezdzeniu bedzie niemite dla kierowcow samochodow,

— uzywanie do remontu ttucznia i klinca o twardosci rozniacej si¢ od twardosci thucznia w istniejace;j
nawierzchni, gdyz tata bedzie ulegata mniejszemu lub wigkszemu $cieraniu niz otaczajaca jezdnia, co
spowoduje niekorzystne zagtebienie lub podwyzszenie nad jej powierzchnig,

— stosowania w tacie klinca z innego gatunku kamienia niz tluczen (innej twardosci) co powoduje, ze
thuczen nie da si¢ nalezycie zaklinowac.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— usunigcia urzadzen regulacji ruchu,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wiasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwos¢ badan:

Warto$ci dopuszczalne

1 Wyznaczenie powierzchni do robét 1 raz Tylko niezbedna powierzchnia

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciaglta Wg pktu 5

3 Remont czastkowy nawierzchni Ocena ciggta Wg pktu 5 8.1

4 Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu rob6t nalezy oceni¢ wizualnie:

— wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czastkowego w zakresie wygladu i prawidtowosci wypetnienia tat w
nawigzaniu do otaczajacej nawierzchni,

— poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego splyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2

(metr kwadratowy) wykonanego remontu czastkowego nawierzchni thuczniowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.



Odbiodr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2

remontu czastkowego nawierzchni ttuczniowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie remontu czastkowego nawierzchni thuczniowej wedtug ustalen specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-05.03.00a Oczyszczenie nawierzchni drogowej

4. D-05.02.01 Nawierzchnia tluczniowa

10.2. Inne materiaty

5. Podrgczniki i przepisy utrzymania drog



D - 05.02.01b
REMONT CZASTKOWY
NAWIERZCHNI Z DESTRUKTU BITUMICZNEGO



1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t zwigzanych z wykonaniem remontu czastkowego nawierzchni z destruktu bitumicznego podczas
wykonywania remontoéw nawierzchni drog gminnych na terenie miasta Sieradza w 2018 roku.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe stosowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem remontu czastkowego nawierzchni ttuczniowe;.

Po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru/Zamawiajacego, ustalenia zawarte w niniejszej SST mozna stosowaé do
napraw na wiekszej powierzchni niz remont czastkowy, np. przy odnowie nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia z destruktu bitumicznego - nawierzchnia twarda nieulepszona, ktorej warstwa $cieralna
wykonana jest z destruktu bitumicznego bez uzycia lepiszcza lub spoiwa.

1.4.2. Remont czastkowy - naprawa pojedynczych uszkodzen nawierzchni o powierzchni do

okoto 5 m2.

1.4.3. Odnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy uszkodzenia lub zuzycie przekraczaja 20-25% jej
powierzchni, wykonana na catej szerokosci i dlugosci odcinka wymagajacego naprawy.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi. polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 "Wymagania og6lne" [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z STWiORB

Materiaty do wykonania remontu czastkowego nawierzchni z destruktu bitumicznego powinny by¢ zgodne z
ustaleniami SST.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Jesli SST nie ustala inaczej, to do remontu czastkowego nalezy

stosowa¢ nastgpujace materiaty:

— destrukt pochodzacy z frezowania nawierzchni bitumicznej o uziarnieniu 0/30mm,

Material o pochodzeniu zgodnym definicja podana w p. 1.4, powinien by¢ rozkruszony do 30 mm. W
destrukcie, o rozdrobnieniu réwnym lub mniejszym od 30 mm Srednica okruchéw nadziarna nie powinna
byé¢ wigksza od 50,0 mm. Zawarto$¢ nadziarna nie powinna przekracza¢ 10 % m/m. Destrukt powinien by¢
wolny od zanieczyszczen piaskowych, ziemnych, organicznych i innych. Powinien pochodzié ze $wiezo
frezowanej nawierzchni. Zamawiajacy moze dopusci¢ destrukt ktorych jest sktadowany, jednak nie dluzej
niz 6 miesiecy.

Destrukt zapewnia Wykonawca

W przypadku braku wystarczajacych ustalen, rodzaj materialu okresla Inspektor nadzoru/Zamawiajacy na
whniosek Wykonawcy.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu



Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do remontu czastkowego nawierzchni z destruktu powinien wykazaé si¢

mozliwos$cia korzystania ze sprz¢tu okreslonego w SST D-05.02.01b [4], z zastosowaniem sprz¢tu do

rozebrania uszkodzonej nawierzchni, jak np.: miotkéw pneumatycznych, oskardow, pit do nawierzchni
drogowych, tomoéw, topat, szpadli, ubijakéw recznych, zageszczarek mechanicznych, walcow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materiatow

Materialy kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

Podczas transportu destruktu powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Konstrukeja i sposob wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie remontu czastkowego nawierzchni z destruktu bitumicznego,
3. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie SST lub wskazan
Inspektora nadzoru/Zamawiajacego
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
- obcia¢ pita mechaniczng uszkodzone krawedzie
— przeprowadzi¢ czyszczenie nawierzchni z kurzu, blota i innych zanieczyszczen, do odlegtosci 0,5+0,7 m od
krawedzi uszkodzenia, z usunigciem zanieczyszczen poza korone drogi.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalenn SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbgdnym do wykonania robot
przygotowawczych, a z ustalen SST D-05.03.00a [3] w zakresie oczyszczenia nawierzchni.
5.4. Uszkodzenia nawierzchni, podlegajace remontowi czastkowemu
Remontowi czastkowemu podlegaja uszkodzenia nawierzchni z destruktu, obejmujace:
— zapadnigcia i wyboje fragmentow nawierzchni,
— koleiny, powstajace wzdtuz osi jezdni,
— osiadanie nawierzchni w miejscu przekopoéw (np. po przetozeniu urzadzen podziemnych), wadliwej
jakosci podtoza lub podbudowy, niewlasciwego odwodnienia,
— nieréwnosci jezdni, spowodowane wysysaniem przez opony samochodow piasku, miatu kamiennego,
zwiru, klinca, itp. ze spoin,
— inne uszkodzenia, deformujace nawierzchni¢ w sposob odbiegajacy od jej prawidlowego stanu.
Najdogodniejsza pora wykonywania remontéw czastkowych sg okresy z temperaturg otoczenia powyzej +15 °C .
5.5. Wyznaczenie powierzchni remontu czastkowego
Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czastkowego powinna obejmowac caly obszar
uszkodzonej nawierzchni oraz czg¢$¢ do niej przylegajaca w celu tatwiejszego powiazania nawierzchni
naprawianej z istniejaca. Wigksza liczbe uszkodzonych fragmentéw nawierzchni, znajdujacych si¢ blisko



siebie, taczy si¢ w jeden duzy fragment przeznaczony do remontu. Zaleca sig, aby obrys duzych powierzchni do
remontu miat ukos$ne nachylenie w stosunku do osi drogi.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu kotowego,

decydujac si¢ w okreslonych przypadkach na remont, np. na potowie szerokosci jezdni.

Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania remontu czastkowego akceptuje Inspektor nadzoru/Zamawiajacy.

5.6. Rozbiorka nawierzchni

Poprzednio wyznaczong nawierzchni¢ remontu czastkowego oskarduje si¢ r¢cznie lub przy uzyciu

miotkow pneumatycznych lub pita mechaniczng w taki sposob, aby uzyskaé boczne $ciany pionowe.
Oskardowanie/obcinanie wykonuje si¢ do gigbokosci wyboju.

5.7. Wypehienie wyboju materiatem

Wyoskardowany/odcigty luzny materiat nalezy z wyboju usunac.

Miejsce przeznaczone do remontu nalezy doktadnie oczyscic i rozscieli¢ destrukt bitumiczny.

Zageszczanie mozna wykonywac¢ ubijakami recznymi, zageszczarkami ptytowymi lub przy duzej liczbie

wybojow - lekkim walcem.

Remont czastkowy powinien by¢ tak wykonany, zeby tata wykazywata silne i catkowite ztaczenie ze

starg nawierzchnig, a materiaty kamienne wbudowane w tate byty silnie ze sobg zazgbione i zaklinowane.

Lata powinna by¢ wykonana okoto 1 cm ponad otaczajaca nawierzchni¢, ze wzglgdu na komprymowanie pod
ruchem. W celu lepszego uszczelnienia styku istniejacej nawierzchni z wbudowanym materiatem, zlaczene mozna
posmarowa¢ goracym bitumem.

5.8. Unikanie btedéw przy wykonywaniu remontu czastkowego

Zaleca si¢ przy wykonywaniu remontu czastkowego unikanie nastgpujacych btedow:

— wycinania (oskardowania) zbyt glgbokiego miejsc wybojow, gdyz gtebokos¢ oskardowania nie powinna

by¢ wigksza niz glebokos$¢ wyboju, z zastrzezeniem, ze glebokos¢ po oskardowaniu powinna wynosic¢

okoto 1,5 $rednicy uzywanego do remontu thucznia,

— nieoskardowania dna wybojow, gdyz powoduje to niedostateczne powiazanie warstwy destruktu z

istniejaca nawierzchnia,

— nieczyszczenia wyboju po oskardowaniu, gdyz destrukt sypany w kurz i bloto w wyboju ma trudnosci we
wilasciwym zaklinowaniu sie,

— niedostatecznego zaggszczania destruktu wypetniajacego wyboj, gdyz destrukt luzny w wyboju zostanie w
krétkim czasie rozrzucony kotami pojazdow,

— wykonywania powierzchni faty rowno z istniejaca nawierzchnia, gdyz po skomprymowaniu przez ruch

tata znajdzie si¢ ponizej nawierzchni, a w zaglebieniu zatrzyma si¢ woda, powodujac rozmakanie taty i

wyrywanie destruktu przy przejezdzie kota,

— podniesienia nadmiernego powierzchni taty ponad istniejaca nawierzchnie, gdyz podniesienie pozostate

po zajezdzeniu bedzie niemite dla kierowcow samochodow,

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z SST. Do robdt wykonczeniowych naleza prace zwiazane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkow

terenowych, takie jak:

— usunigcia urzadzen regulacji ruchu,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wiasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkeie 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.



6.3. Badania w czasie robot -----

Po zakonczeniu robot nalezy oceni¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanego remontu czastkowego w zakresie wygladu i prawidtowos$ci wypetnienia tat w
nawigzaniu do otaczajacej nawierzchni,
— poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2
(metr kwadratowy) wykonanego remontu czastkowego nawierzchni z destruktu bitumicznego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora nadzoru/Zamawiajacego,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2
remontu czastkowego nawierzchni z destruktu bitumicznego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatldw i sprzgtu,
— wykonanie remontu czastkowego nawierzchni wedlug ustalen specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-05.03.00a Oczyszczenie nawierzchni drogowej
10.2. Inne materiaty



D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC



1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiorka elementow drog, zwigzanych  z wykonywaniem
remontow nawierzchni drég gminnych na terenie miasta Sieradza w 2018 roku.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (ST) jest obowiazujaca jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiodrka,
— Kraweznikow, obrzezy, chodnikow, $ciekéw drogowych, warstw podbudowy i nawierzchni bitumicznej i z
kostki granitowej oraz frezowanie nawierzchni
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robdt zwiazanych z rozbiorka elementow drog, ogrodzen i przepustow moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
—  spycharki,
— ladowarki,
— frezarki
— samochody cigzarowe,
—  zrywarki,
— mioty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
—  koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.



4.2. Transport materialéw z rozbiérki
Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiéorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog, obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inzynier
moze poleci¢c Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okre$lony przewidziany odzysk
materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w OST D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiezé
je na miejsce okre§lone w SST lub wskazane przez Inzyniera lub wbudowaé¢ w miejscu wykonywania
remontu czastkowego np. elementy betonowe, kostka granitowa.

Elementy i materiaty, ktore zgodnie z SST stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drog, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci roboét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypehiajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spelia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbidrka elementow drog i ogrodzen jest:

— dla krawgznika - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni i podbudowy , frezowanie :

Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozkucie warstwy podbudowy

zfrezowanie nawierzchni,

zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
dla rozbiorki kraweznikow, obrzezy

odcigcie istniejacej nawierzchni bitumicznej

odkopanie kraweznikow lub obrzezy, wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki chodnikow:

rgczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatow chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogblnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym
i kwadratowym

9.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



D -08.01.01b
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

REGULACJA WYSOKOSCIOWA



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych wraz z wykonaniem taw podczas wykonywania
remontow nawierzchni drog gminnych na terenie miasta Sieradza w 2018 roku.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowanea jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na
fawach betonowych, zwirowych, ttuczniowych.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie
na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy
rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi
kraweznikami, ¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawe¢znika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

KRAWEZNIKI Z ROZBIORKI A W PRZYPADKU USTAWIANIA NOWYCH
ZASTOSOWAC WG WYMAGAN PONIZEJ

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.



85

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na fawach mozna stosowaé nastgpujace materiaty:
—  krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
—  kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z r6znych betondow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubos¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny byé okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

—  kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglgdnia si¢ przy okre$laniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztagczem wynosi
1000 mm,

—  powierzchnia krawgznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee lub obrobce chemicznej,

—  plaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

—  krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste (przyktady w zat. 2),

—  rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie¢ na réznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania
w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zalacznik ‘ Wymagania

1 Ksztalt i wymiary

11 Wartosci dopuszczalnych od- | C Dlugosé: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czedei: £ 5%, >3 mm, <10 mm

1.2 Dopuszczalne odchytki od | C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowej

300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2.5 mm




86

800 mm | [ £4,0 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto§é $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatlem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych

2.2 Wytrzymatos¢ na zginanie | F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymato$ci wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 35 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
InZzyniera) 3 6,0 >4.8

2.3 Trwatos¢ ze wzglgdu na | F Krawezniki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosce)
wytrzymato$¢ jesli spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg

normalnej konserwacji

24 Odporno$¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, | Bohmego,
dokumentacji  projektowej odpor- wg zal. G normy | wg zal. H normy -
lub przez Inzyniera) nosci - badanie | badanie alternatywne

podstawowe

1 Nie okresla si¢ Nie okresla sie

3 <23 mm < 20000 mm?3/5000 mm?

4 <20 mm < 18000 mm?*/5000 mm?

25 Odpornos¢ na poslizg/ | a) jesli goérma powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) je$li wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-
rowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzong wg zat. I
normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie
zostalo odstonigte kruszywo podlegajace intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
31 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okre$li¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorcg,

C) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nie s3 uwazane za istotne

33 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caly

element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

C) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sa uwazane za
istotne
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W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania
wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, ksztaltow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$ci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[10], cementu 32,5 spehiajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg
PN-88/B-06250 [6],

b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],

c) fawy tluczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypehiania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom OST D-
05.03.04a [2].

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
—  betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokos$ci
tej warstwy.
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4.3. Transport pozostatych materialéw

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywaé si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zalacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie fawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypeienie spoin,
5. roboty wykoficzeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
—  usunac przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbgdne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod taweg

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Lawe zwirowa o wysokos$ci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go, polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac
poszczegblne warstwy.

5.4.3. Lawa thuczniowa

Lawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thiczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorna powierzchni¢ tawy thiczniowej nalezy
wyréwnac klincem i ostatecznie zaggscic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w ltawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonac
dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegolne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac¢ szalowanie.
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Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z
wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczng masg zalewows.

Przyktady faw betonowych zwyktych i faw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglosé gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub thuczniowe;j

Ustawianie krawegznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszezeniu.

5.5.4. Wypehhianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypeni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych na fawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunietych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie
2 (tablicy 1),
—  sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego krawegznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostalych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt

54.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

a)

b)

©)

d)

€)

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
zgodnos$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ £+ 1 cm na kazde 100 m tawy,
wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiarOw wynosza:
- dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j,
réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gomej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. Prze§wit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekraczaé¢ 1 cm,
zageszezenie law z kruszyw.
Zaggszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac¢ $ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z fawy,
odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

a)
b)

©)

d)

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzaé:
dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawgznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeSwit pomigdzy goérng powierzchnig kraweznika i
przytozong tata nie moze przekraczaé 1 cm,
doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelione catkowicie na pelna
glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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wykonanie koryta pod tawe,
[l wykonanie fawy,
[ wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krawgznika obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
—  przygotowanie podioza,
—  dostarczenie materiatow i sprzgtu,
—  wykonanie koryta pod tawg,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
—  wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji
projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktoére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1 D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkceja i zgodno$é

5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987



92

ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Zx Zy

Oznaczenia: Y < X — 3 mm i Zy < Zx — 3 mm, X minimum: > 1/5 b i > 20 mm,
X maximum: < 1/3 bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm,
Tolerancjadla Y i Zy — 2, +1 mm, L — Dhugo$¢ elementu kraweznika, W — Szeroko$¢ elementu
kraweznika

1.2. Przyktad wglebienia lub weigcia powierzchni czotowej w dolnej czgéci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokos$¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wglebienia lub weiecia, W — szeroko$¢
elementu kraweznika, L — dlugo$¢ elementu kraweznika, 1 — dlugo$¢ welebienia lub
wciecia

ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklgstego b) wypuktego
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Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugo$¢, 4 — Promieni, 5 — Kanat odptywowy
ZALACZNIK 3
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
- C‘_ -
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Przyktadowe wymiary krawegznikow
Typ Wymiary kraweznikoéw, cm
kraweznika | b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
ZALACZNIK 4
PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg[13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem na fawie betonowej zwyktej
fem/
20 lem/
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1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. lawa z betonu B10 3. lawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
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zZwirowej

15
A

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. fawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na lawie
zwirowej lub thuczniowej

[em)

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku
3. tawa zwirowa lub tluczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utozony na
plask (np. przy wjezdzie na chodnik, do bramy)

na tawie thuczniowej

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. lawa tluczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na lawie
betonowej

fem/

15y
SN )
jezdnia
R
! .
1 T e
. SR
e\r \[Q/
20

S i

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem betonowym,
na tawie betonowej
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% lem/
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1. krawgznik 20x30x100 cm WYMIARY UZUPELNIAJACE (alternatywne)
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 kraweznik a b c
3. lawa z betonu B10 betonowy | 20 x 30 25 20 15
15x 30 20 | 15 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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D -05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ
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1.Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej podczas wykonywania remontow
nawierzchni drog gminnych na terenie miasta Sieradza w 2018 roku.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowanea jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Betonows kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni:

— drog lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,

— ulic osiedlowych i zbiorczych,

—  przystankow autobusowych, peronow i ciggdw pieszo-jezdnych,

— placow ulicznych, parkingéw, wjazdow do bram i garazy, placow zabawowych,
— chodnikow, alei spacerowych, Sciezek, pasazy,

— Sciezek rowerowych,

oraz do umocnienia skarp, pasow dzielacych drog, sciekow, rowdow, schodow, malej architektury drogowej,
elementow miejsc obstugi podroznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugo$cia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.
Betonowa kostka brukowa

KOSTKA BRUKOWA Z ROZBIORKI — W PRZYPADKU ZASTOSOWANIA NOWEJ KOSTKI -
WG WYMAGAN PONIZEJ

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (goérnej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzbr (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przykiady podano w zataczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dhugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubo$¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grubosci kostek podano w zataczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu
Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
11 Dopuszczalne odchytki w mm od | C Dlugo$¢ szerokos$¢ grubosé Roznica pomig-
zadeklarowanych wymiarow kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami  gru-
>100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
12 Odchytki ptaskosci i pofalowania | C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestosé
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmraza- | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
nie z udziatem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
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klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 Wytrzymatos¢ na rozciaganie przy | F Wytrzymato§¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien

wykazywa¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dhugosci rozlupania

23 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzyma- | F Kostki maja zadawalajaca trwato§é¢ (wytrzymatosé)
tosé) jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, | Bohmego,
wg zal. G normy — | wg zal. H mormy -
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm>*/5000 mm?
25 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie | a) jeSli goma powierzchnia kostki nie byla
szlifo-wana lub polerowana — zadawalajgca
odpornos¢,

b)  jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzona
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

Aspekty wizualne

31 Wyglad J a) gormna powierzchnia kostki nie powinna
miec rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sa uwazane za
istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien opisa¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura lub  zabarwienie  kostki
powinny by¢ pordwnane z probka producenta,

3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ zatwierdzong przez odbiorce,

warstwa $cieralna lub caty element) c) ewentualne réznice w jednolitosci

tekstury lub  zabarwienia, spowodowane

nieuniknionymi zmianami we wlasciwosciach
surowcOw i zmianach warunkow twardnienia nie
$3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypetieniu
spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkow stabilnie
barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-
glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikdéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
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2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig¢

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

c) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 [3],
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

—  zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypelnienia gornej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-05.03.04a
[12],

— do wypelnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materialéw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego
przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysoko$cia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement
dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mozna stosowac:
a) krawezniki betonowe wg OST D-08.01.01a [13],
b) obrzeza betonowe wg OST D-08.03.01 [15],
c) krawezniki kamienne wg OST D-08.01.02a [14].
Przy kraweznikach moga wystepowac $cieki wg OST D-08.05.00 [16].
Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymagania wg 2.3 a i 23D,
b) tawach zwirowych, thuczniowych lub betonowych, speliajacych wymagania wg OST ~ D-08.01.01a [13],
08.01.02a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwej OST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukladarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych

OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie

opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.
Do wypehiania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprze¢t odpowiadajacy wymaganiom OST D-

05.03.04a [12].

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi
po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢
wozki widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywac rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uklada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest,
aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do
za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktadaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktada¢ na podktadkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym §$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada si¢
po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w
rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkow. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢
wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé¢ dowolnymi §rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej
OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 5.



102

5.2. Podloze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudoweg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST (przyklady
konstrukeji nawierzchni podaja zataczniki 3 1 4).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé¢ ulozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej
na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozcielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikow, obrzezy i ew. $ciekow),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypehienie nig szczelin,
wypehienie szczelin dylatacyjnych,
pielggnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie

wystepuja zwykle poz. 1, 617, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zas poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Nogok,rwnE

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej OST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbudoéw oraz oczyszczenie i skropienie” [6],
b) D-04.04.00+04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub
tamanego) [7],
c) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [8],
d) D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” [9],
e) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” [10],
f) D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego™ [11].
Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadaé wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie $ciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne
z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01a [13], 08.01.02 a [14], D-08.03.01 [15] i D-08.05.00 [16].

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni
i prawidtowej lokalizacji krawgznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszezeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rOwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnos$ci optymalne;.
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Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod nawierzchnig
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

—  wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
—  wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rz = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dloni sladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cala grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwg i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
(przyktady podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wickszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw
i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywacé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka
do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy uzupetniaja
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazow
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupetnia
si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
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ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomi¢dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomig¢dzy
dhuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypelnic:

a) piaskiem, spelniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, speniajagca wymagania pktu 2.3 d), je$li nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowe] szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypei¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wkladajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegoblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z
dokumentacja projektowa lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna
umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie
letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypehione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposob wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.04a
[12].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje
zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac¢ szczeliny podtuzne przy sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywaé ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna odda¢ do uzytku.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdow wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica
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Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Wyszczegodlnienie o ) Wartosci
LP. | badati i pomiarow Czgstotliwos¢ badafi dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [6]
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg  OST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg OST D-08.01.01a [13];
D-08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15];
D-08.05.00 [16]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg  pktu  5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkow i cech konstrukcyjnych w | projektowanej
porownaniu  z dokumentacja  pro- | grubosci +1 cm
jektowa i specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej | -
b) polozenie osi w planie (sprawdzone [ Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesuniecie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowa-nej do
2cm
¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz | Odchylenia: +1
instrumentem pomiarowym) we  wszystkich punktach cha- [ cm; -2 cm
rakterystycznych
d) rowno$¢ w profilu podluznym tata | Jw. Nieréownosci do 8
czterometrowa) mm
e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Prze$wity mig-dzy
(sprawdzona tata profilowa z po- fatg a po-
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli-nem wierzchnig do
cechowanym oraz przymiarem liniowym 8 mm
wzglednie metoda niwela-Cji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone me-todg | Jw. Odchyltki od do-
niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od sze-
przymiarem liniowym) rokosci  projekto-
wanej do +5 cm
h) szerokos¢ i gleboko$¢ wypehienia spoin [ W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5
i szczelin  (ogledziny 1 pomiar | dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-niu
dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezaca Wg dokumenta-cji

ulozenia

projektowej lub
decyzji Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu,
kraweznikow, obrzezy, Sciekow prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,

plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w
punktach  charakterystycznych  (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, roéwno$¢ podluzna i|Co 25 m i we wszystkich punktach




107

poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych
warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w | Wg pktu 5.515.7.5

nawierzchni, pomig¢dzy kraweznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypehienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich OST wymienionych w pktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

— ewentualnie wypelnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.
Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne’
[5] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

>

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [5]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielggnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.
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Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych
zakres jest okres$lony przez OST wymienione w pktach 5.415.5.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002

PN-EN 1338:2005

2.
3. PN-EN 13242:2004

4. PN-EN 1008:2004

Cement. Czg§¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejSciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni  drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
procesow produkceji betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

5 D-M-00.00.00

6. D-04.01.01+04.03.01
7. D-04.04.00+04.04.03
8 D-04.04.04

9 D-04.05.00+04.05.04

10. D-04.06.01
11. D-04.06.01b
12. D-05.03.04a
13. D-08.01.01a
14. D-08.01.02a
15. D-08.03.01
16. D-08.05.00

Wymagania og6lne

Dolne warstwy podbudoéw oraz oczyszczenie i skropienie
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa z thucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Ustawianie kraweznikow betonowych

Ustawianie kraweznikow kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki
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PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO



1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem podbudéw z tlucznia kamiennego podczas  wykonywania remontéw nawierzchni drég gminnych na
terenie miasta Sieradza w 2018 roku.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z
thucznia kamiennego.

Podbudowe z ttucznia kamiennego wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:

- podbudowe pomocnicza,

- podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z tlucznia kamiennego - cze$¢ konstrukcji nawierzchni sktadajaca si¢ z jednej lub wiecej warstw nosnych z thucznia i
klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, sa:

— kruszywo lamane - tluczen wg PN-EN-13043:2004 np. melafir frakcji 0/31,5i 0/63mm kl.1. gat. I, gabro lub inne o takich
samych parametrach — nie dopuszcza si¢ stosowania tlucznia wapiennego.

— woda do skropienia podczas watowania i klinowania.
2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastepujace rodzaje kruszywa,
— thuczen od 0/31,5
— Kliniec od 0/63 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.

Tablica 1. Wymagania dla thucznia wedtug PN-EN-13043:2004 [12]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
klasa I klasa Il
1 Scieralnoé¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-EN 1097-
2:2000 [11]:
a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej
niz:
50
—  wthuczniu 35 50
40
—  wklincu
c) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do
ubytku masy po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz: 30 35
2 Nasiakliwo$¢, wg PN-EN 1097-6:2002 [7], % (m/m), nie wigcej niz:
c) dlakruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 30




d) dla kruszyw ze skal osadowych 20 5,0
3,0
3 Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-EN 1367-1:2001 [9], % ubytku
masy, nie wigcej niz:
c) dlakruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
d) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-EN 1367-1:2001 [8] i PN-EN 13043:2004 [12],
nie wigcej niz: . .
~ wKlificu 30 nie bada sig
. nie bada si¢ nie bada sig
—  wthuczniu

Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klifica gatunku I, wedtug PN-EN-13043:2004 [12]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2012 [5]:
b) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,063 mm, odsianych na mokro, % (m/m),
nie wigcej niz:
- w thiczniu 3
- w klincu 4
e) zawarto$¢ frakeji podstawowej w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie mniej
niz: 75
f) zawarto§¢ podziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie wigcej niz:
g) zawarto$¢ nadziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie wigcej niz: 15
15
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w thuczniu lub klincu, wg PN-EN 1744-
1:2000 [10], % (m/m), nie wiecej niz: 02
3 Zawarto§¢ ziarn nieforemnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6], % (m/m), nie
wigcej niz:
- w thuczniu 40
- w klincu nie bada si¢
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w thuczniu lub klincu wg PN-EN
1744-1:2000 [10], barwa cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu, bez
specjalnych wymagan.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastgpujacego sprzgtu:
a) rowniarek lub uktadarek kruszywa do rozktadania thucznia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do rozlozenia klinca,
c) walcow statycznych gladkich do zageszczania kruszywa grubego,
d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
e) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klifica,
f) walcéw ogumionych lub stalowych gtadkich do koficowego dogeszczenia,
g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.



4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe tluczniowa powinno spelnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Podbudowa thuczniowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do warstwy
podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa tluczniowa powinna by¢ utozona warstwa odcinajaca lub wykonane ulepszenie
podtoza.

W przypadku zastosowania pomigdzy warstwa podbudowy tluczniowej a spoistym gruntem podtoza warstwy odcinajacej
albo odsaczajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:

D
=<5
85
gdzie: D;s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo
odsaczajacej,
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Geowlokniny przewidziane do uzycia pod podbudowe tluczniowa powinny posiada¢ aprobatg techniczng wydang przez
uprawniong jednostkg. W szczegdlno$ci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geowloknin, uniemozliwiajaca ich
przebicie ziarna ttucznia oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa lub wedtug
zalecen Inzyniera, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach
nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy podbudowy z thucznia nie moze by¢ po zaggszczeniu mniejsza od 1,5-krotnego wymiaru
najwigkszych ziarn tlucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy po zaggszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Podbudowg o
grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo rowniarki. Grubo$é
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu i zaklinowaniu osiagneta grubos¢ projektowana.

Kruszywo grube po rozlozeniu powinno by¢ przywalowane dwoma przejsciami walca statycznego, gtadkiego o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwaé si¢ pasami podluznymi, czgSciowo naktadajacymi si¢ w kierunku osi jezdni. Zaggszczenie podbudowy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé si¢ pasami podtuznymi, czeSciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne
w rownej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym
co najmniej 18 kN/m, albo plytowa zageszczarka wibracyjna o nacisku jednostkowym co najmniej 16 KN/m?. Grubos$¢ warstwy luznego
kruszywa drobnego powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypelnione kruszywem drobnym.
Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne
przestanie penetrowaé warstwe kruszywa grubego.

Po zaggszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usuna¢ z podbudowy szczotkami tak, aby ziarna kruszywa grubego
wystawaly nad powierzchni¢ od 3 do 6 mm.

Nastepnie warstwa powinna by¢ przywatowana walcem statycznym gladkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 50
kN/m, albo walcem ogumionym w celu dogegszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot,
Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozkltadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci warstwy po zaggszczeniu,



— ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu do rozkladania i zaggszezania, jakie beda
stosowane do wykonania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dlugo$é¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewfasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 1 i 2 niniejszych
SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z thucznia kamiennego

Czgstotliwos¢ badan

. .. | Maksymalna po-
Minimalne ilo$ci wierzchnia podbu-
badan na dziennej dowy na jedno
dzialce roboczej badanie (m?)

Lp. | Wyszczegodlnienie badan

1 Uziarnienie kruszyw

2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 2 600

3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie

4 Scieralnos¢ kruszywa

5 Nasiagkliwos$¢ kruszywa ,6000 o L, . .
6 Odpornosé kruszywa na dziatanie mrozu i przy kazdej zmianie zrodta pobierania
7 materialow

Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych

6.3.2. Badania wlasciwosci kruszywa

Probki nalezy pobieraé w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania pene kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny by¢ wykonywane przez
Wykonawcg z czgstotliwosciag gwarantujaca zachowanie jakos$ci robdt i zawsze w przypadku zmiany zrédta pobierania materiatéw oraz
na polecenie Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy, w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z thucznia

kamiennego
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
. w sposob ciagly planografem albo co 20 m
2 Réwnos¢ podtuzna fata na kazdym pasie ruchu
3 Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km




4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
L. co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach

5 Rzgdne wysokosciowe

Cd. tablicy 4

6 Uksztattowanie osi w planie*’ €0 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: . .
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?

8 Nos$nos¢ podbudowy nie rzadziej niz raz na 3000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukow poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto§¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownos$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [11].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows fata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczaé:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2
cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub o wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary no$nos$ci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczace no$nosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania no$nosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu plyty o
Kategoria ruchu $rednicy 30 cm  (MPa)
. | ]
Pierwotny M ¢ Wtérny M ¢
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i $redni 100 170

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomocniczej mierzony plyta o $rednicy 30 cm, powinien by¢ wigkszy od 50
MPa.



. . . 1 .
Zaggszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia M £ do pierwotnego

modutu odksztatcenia M :E jest nie wigkszy 0d2,2.
I

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.4, powinny by¢ naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary zostana wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewni to podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna
grubo$¢, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), dotozenie materiatu i powtorne
zaggszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zaggszczone. Roboty te Wykonawca wykona
na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto
z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z thicznia kamiennego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy thuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podfoza,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— rozlozenie kruszywa,
— zageszczenie warstw z zaklinowaniem,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego



3. PN-B-06714-16
4. PN-B-06714-18
5. PN-B-06714-19
6. PN-B-06714-26
7. PN-B-06714-42
8. PN-B-11112

9. PN-S-96023
10. BN-64/8931-02
11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los
Angeles

Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA SCIERALNA wg WT-1i WT-2



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego podczas wykonywania remontow
nawierzchni drog gminnych na terenie miasta Sieradza w 2018 roku.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna OST) jest obowiazujaca jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1..

1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki
mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiagzany jest
prowadzi¢ zaktadowa kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza si¢ stosowanie warstwy $cieralnej betonu
asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu
asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . . "
Ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S

KR 3-4 ACS8S, AC11S

KR 5-6 AC8S 2, AC11S?

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdoéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIiA [71].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.



1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg§¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S — beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gbory wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP — miejsce obstugi podroznych.

ZKP — zaktadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty drogowe wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07
[63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
50/70, 70/100
KR1-KR2 AC5S, AC8S, AC11S MG 50/70-54/64
50/70 PMB 45/80-55
KR3 - KR4 ACBS, AC11S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
KR5 — KR6 ACBS, AC11S - PMB 45/80-65
PMB 45/80-80




Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny speia¢
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp Wiadciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
) badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
$ | Temperatura zapion, °C PN-EN 22592 | 230 230
nie mniej niz
[67]
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 | g9 99
nie mniej niz [24]
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrost), % m/m PN-EN  12607-1 0,5 0,8
nie wiecej niz [29]
6 Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [20] 50 46
nie mniej niz 0
7 Temperatura migknienia po | °C PN-EN 1427 [21]
starzeniu, nie mniej niz 48 45
8 Wzrost temp. migknienia po | °C PN-EN 1427 [21]
starzeniu, nie wiecej niz 9 9
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie |
wiccej niz C PN-EN 12593 | -8 -10
[25]
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 | Brak Brak
[23] wymagan wymagan
11 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 | Brak Brak
[27] wymagan wymagan
12 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595 | Brak Brak
[26] wymagan wymagan
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]
Gatunki asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie Wiaéciwodé Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe badania nostka wyma- klasa wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie ganie
Konsystencja w
posrednich .
temperaturach fveggﬁrgqa EL\IZ-(E’[\IZO] olmm | 4580 4 45-80 4 45-80 4
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
sokich
m/nperatu- rach | Temperawra ) PIREN | ¢ > 55 7 > 65 5 >80 2
eksploa- migknienia [21]
tacyjnych
Sita  rozciaga- | PN-EN
nia (metoda z | 13589 =3 - TBR®
. ) > >
Kohezja ?FL;I;?/Iome— ESI\(IJ!EN Jicm W 5°C 2 w 10°C 6 wi0c) | -
rozcigganie 50 | 13703




mm/min) [61]
Rozciaganie E;\IS-;N
bezposrednie w [58] , . . .
O
?rOCZCiqganie E:’;I?_[IJESN Jiem NR NR NR
100 mm/min) [61]
Wahadlo Vialit | PN-EN
(meto-da 13588 Jiem? NR? NR? NR?
uderzenia) [59]
PN-EN
Stato$¢ kon- Zmiana masy 12607- % <0,5 <0,5 <0,5
systencji 1[29]
(Odporno$¢ na | Pozostata PN-EN
starzenie) penetracja 1426 [20] | % > 60 > 60 =60
wg PN-EN | Wzrost tem- PN-EN
12607-1 [29] peratury °C <8 <8 <8
TALy” 1427 [21]
migknienia
Temperatura PN-EN
Inne wilasciwosci 1ISO 2592 | °C >235 >235 >235
zaptonu 68]
Temperatura PN-EN
HS 12593 °C <-15 <-15 <-18
tamliwosci [25]
Nawro6t
spr:;iysty W | PN-EN >70 >80 >80
25°C_ 13398 | %
Nawro6t [56]
sprezysty w NR? NR? TBR
10°C
PN-EN
14023
Wymagania Zf‘kres | 4] °C NRE NRE NR:
Dodatkowe plastycznoset Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa- 13399
nia. Roznica | [57] °C <5 <5 <5
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [21]
Stabilnosé sl
magazynowa- 1 r57) olmm | NR® NR? NR?
nia. gozmca PN-EN
penetracji 1426 [20]
Spadek  tem- PN-EN
peratury 12607-1
micknienia  po | g °C TBR® TBR® TBR®
starzeniu — wg | oo
PN-EN 12607 1427 [21]
-1 [29]
Wymagania Nawrét  spre-
Dodatkowe zysty w 25°C | PN-EN
po starzeniu wg | 12607-1 >50 >60 > 60
PN-EN 12607-1 | [29] %
[29] PN-EN
Nawr6t  spre- | 13398
zysty w 10°C | [56] NR? NR? TBR®

po starzeniu wg




PN-EN 12607-1
[29]

2 NR — No Requirements (brak wymagan)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13924-2:2014- 04/Ap1:2014-07 [63a]

T Metoda asfalt
Lp. | Wiasciwolci badania MG 50/70-54/64
\Wymaganie Klasa
1 Penetracia w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] | 5070 4
O, o 2
2 Temperatura migknienia C PN-EN 1427 [21] | 54+64
PN-EN 13924-2 3
3 Indeks penetracji - [63] +0,3 do +2,0
PN-EN ISO 2592 4
4 Temperatura zaptonu, °C 68] >250
PN-EN 12592 2
5 Rozpuszczalno$é % [24] >99,0
6 Temperatura famliwosci Fraassa o PN-EN 12593 5
C [25] <-17
= - 5 .
7 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas le\;]EN 12596 > 900 4
8 Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C 2 PN-EN 12595 . 0
mm?/s [26] Brak wymagan
Wriasciwosci po starzeniu
9 Pozostala penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [20] | >50 2
10 Wzrost  temp.  micknienia  po oC PN-EN 1427 [21] | <10 3
starzeniu
PN-EN  12607- 1
11 Zmiana masy po starzeniu % 1[29] <05

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
roéznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

—  asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
—  asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowal mieszanke kruszywa
famanego i niefamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza
si¢ stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to nalezy przyjac¢
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.




Nie dopuszcza si¢ uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;j.
Kruszywa powinny spenia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponize;j.

Tablica 6. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wriasciwoscei kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 I,T'Z.iamielr.li.e wedtug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie Ge85/20 G<90/20 Ge90/15
nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz gzz;iz Gosis Gos/1s
wedhug kategorii: Gaors Goons Gaons
3 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie f
WyZzsza niz: f2 f2 2
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wedlug Flo Iub SI
PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie wyzsza niz: Flys lub Slys Fly lub Sl 2 2
5 Procentowa  zawarto$¢  ziaren o  powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedhug | C gekiarowana Cos1 Cos/1
PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy
PN-EN 1097-2 [12], badana na kruszywie o wymiarze
10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyZzsza niz: LAz LAz LA,
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedlug PN-EN
1097-8 [17] (dotyczy warstwy $cieralnej), kategoria nie PSVipewarowana,  nie | PSVso*)
nizsza niz: PSVau niej iz 48°)
8 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, | deklarowa-na deklarowa-na deklarowana przez
8 lub 9: przez producenta przez producenta producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 | deklarowa-na deklarowa-na deklarowana przez
lub 9: przez producenta przez producenta producenta
10 Mrozoodpornoéé wedlug PN-EN 1367-6 [19], w 1 %
NaCl (dotyczy warstwy S$cieralnej); kategoria nie 7
WyZzsza niz: 10 7
11 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhug SB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBia SBia LA
12 Skfad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny | deklarowa-ny deklarowa-ny deklarowany przez
wedtug PN-EN 932-3 [4] przez producenta przez producenta producenta
13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 Mioe 01
[22], p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mypc 0,1 mypc 0,1 LPC S
14 Rozpad  krzemianowy  zuzla  wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], Wymagar,h,’:l Wymagar,h,’:l Wymagatlfi
p.19.1: odpornosé odpornosé¢ odpornosé
15 Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego | wymagana wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.2: odpornosé odpornosé odpornosé
16 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedlug PN-EN 1744-1 [22] p.19.3; kategoria nie v v V35
35 35

WYyZzsza niz:

*) Kruszywa grube, ktore nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktora obliczeniowo osigga podang warto$¢
wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest sredniag wazona wynikajaca z
wagowego udziatu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko
kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wilasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do

warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

| Wymagania w zaleznos$ci od kategorii |




Lp. Wihasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria:
“rarnienie wedlug [%], wymag 9 G¢85 lub G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: G--NR
TC
3 Zawarto$¢ pyléow wedlug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza niz: f
3
4 Jakos¢ pylow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MB-10
E
5 Kanciasto§¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, | E.Deklarowana
kategoria nie nizsza niz:
6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy S$cieralnej

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8 .

z betonu

Tablica 8. Wymagane wlasciwo$ci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana
Kategoria: Ge85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz G20
wedtug kategorii: GrcNR C Grc20
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria [}
nie wyzsza niz: 16
4 Jakos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria MB:10
nie wyzsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-
6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EDeklarowana E30 E30
6 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, dekl d
8 1ub 9: eklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 dekl d
lub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-

mepc0,1

1 [22] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu,

wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

nalezy stosowac

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR6
1 Uziarnienie wed’rug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablice; 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jako$¢ pytow wedhug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza MBL10
.. F
niz:
3 Zawarto§¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
4 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu

Vagias

wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria:




6 Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1 [54], Aen8/25
wymagana kategoria: R&B

7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [22], WS
kategoria nie wyzsza niz: 10

8 Zawarto$¢ CaCO; w wypeliaczu wapiennym wedtug PN-EN cc
196-2 [2], kategoria nie nizsza niz: 70

9 Zawarto§¢ wodorotlenku wapnia w wypeliaczu mieszanym K.20
wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria:

10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [55], wymagana BN
kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno§¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowaé $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okre§lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosifa co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia rdéznych materialow lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.



Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 [62].

Wiasciwoscei i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w OST D-
04.03.01a [1a].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci powinno
wynika¢ co najmniej jednego z nastgpujacych dokumentow:

—  Normy Europejskiej,

—  europejskiej aprobaty technicznej,

—  specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na
badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature produkcji i
uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetniaé
wymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 w zalezno$ci od kategorii ruchu, jak i zawartodci asfaltu By i
temperatur zaggszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 111 12.

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [70]

e Przesiew, [% (m/m
Wiasciwose AC5S e (il AC8S ACLLS
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0




Zawarto$¢
minimum®

lepiszcza,
Bmin6‘2

BminG‘O

Bmins‘s

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [70]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum” Bmins.s Bmins.s

® Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana

warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik & wedlug réwnania:

2,650

Ad

2.10. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 13, 141 15.

Tablica 13. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

[70]
Warunki
Wiasciwosé zaggszczania wg | Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 | pN.EN 12697-8 [35], Vimint,0 Vmin1,0 Vimin1,0
przestrzeni uderzen 0.4 Vinaxa.o Vinaxz,0 Vimaxz,0
Wolne przestrzenie o
ehligne C.1.2,ubijanie, 2x50 | pN-EN 12697-8 [35], VFBinzs VFBinrs VFBinrs
VP uderzen 5 VFBacs VFBrass VFBnass
lepiszczem p.
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [35 ) » »
W mieszance uderzen 0.5 (391, VMArinss VMAninss VMArinss
mineralnej
PN-EN  12697-12  [37],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijanie, 2x35 | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR ITSR
90 90 90

dziatanie wody?

uderzen

jednym cyklem zamrazania,

badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] w zataczniku 1

3. Sprzgt




3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a)  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwornia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
wilasciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegdlnych materialow, na réznych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b)  ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d)  walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h)  sprzgt drobny.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcey i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towardéw niebezpiecznych [73] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposOb chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali
lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.



5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatdw
pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre$lac:

- zroédlo wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,

- temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 50/70170/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentow,
to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowej.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierala si¢ na prawidlowych i w pehi reprezentatywnych probkach materiatow, ktoére beda
stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty
wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypehiaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperatur¢ wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 16. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180

PMB 45/80-55 wg wskazan producenta




PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki Srodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkoéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, whasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwo$ciach, m. in. barwy warstwy $cieralne;j.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dilugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytworni (sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz
czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyro6wnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng

z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Rzgdne wysokos$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usunac.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wymagana réwnos$¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach zblizonych do
materialu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypemi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmegczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy
SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéora ma na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w
cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach
préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Do proéby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do wykonania
wilasciwej mieszanki mineralno-asfaltowej.



W czasie wykonywania zarobu probnego dozowania ilosciowe poszczegdlnych materiatow sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w przedlozonej przez Wykonawcg i
zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac
ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia skiadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢
pobra¢ probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych
w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z probnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawceg odcinka probnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobraé probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny
co najmniej na trzy dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane,
aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowej.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podana w dokumentacji projektowe;.
Ilo§¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzglgdem zgodno$ci z Wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwoch przekrojach
poprzecznych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac
nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miegdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia migdzy
warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie pofaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj.
0,1 +0,3 kg/m?, przy czym:

- zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki; je§li mieszanka
ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.



Pozostate warunki wykonania potaczenia migdzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia
zostaty przedstawione w OST D-04.03.01a [1a].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 1 5.7.

Temperatura podioza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3
razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot w czasie 24 h przed
przystapieniem w czasie robot
do robdt

Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5 +5

Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania og6lne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zlacza podluzne i poprzeczne (pofaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),
—  spoiny (polaczenia réznych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub
ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kot. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy w
obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne
miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem
siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Potaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne taczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte pita.

5.9.2. Ztacza

5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”



Do tej metody nalezy uzywaé rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszczania
stotami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewni¢ prawidtowe i
szczelne potaczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnié przez
zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozkltadarkami tak, aby odleglos¢ miedzy ukladanymi pasami nie byla
wieksza niz dlugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz
réwnomiernie zaggszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Mozna to
uzyskac przez odcigcie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wiazacej i $cieralnej nalezy nanie$¢ materiat do ztaczy wg pktu 2.6 w ilosci
co najmniej 50 gna 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej i $cieralnej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia
migdzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po ktorym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalnag granice, przed przystapieniem do
utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usunaé utozony wczesniej pas o dlugosci do 3 m. Nalezy usunaé
fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstala krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat wg pku
2.6 w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywaé¢ w wypadku pofaczen warstwy $cieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub
ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna by¢ zgodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwy $cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych
gorna powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. Sciek uliczny, korytka
odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strong tych urzadzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna
by¢ wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy
nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkow technicznych wykonaé
krawedzie w linii prostej i docisna¢ rOwnomiernie na catej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozona wyzej, a w strefie zmiany przechylki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy
pokryé gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty ulozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawgdZ potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci
co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiednio
uksztaltowaé krawedz nakladanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na
wyzsza. W tym celu nalezy:

—  sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dlugosci rownej
co najmniej 125 krotno$ci grubosci naktadanej warstwy,

—  przygotowac podloze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

—  ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.11. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodna teksture i struktur¢ dostosowana do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na whasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstko$ci warstwy S$cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki 0 D < 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki 0 D > 11 mm
mozna stosowaé posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.



Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie, tak
aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy rOwnomiernie nanies¢ posypke i dokladnie zawatowac.
Nanoszenie posypki powinno odbywa¢ si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢
wykonanie reczne. Niezwigzang posypke nalezy usunaé¢ po ostygnigciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wziaé¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli
wymaga si¢ zmniejszenia hatasu od kot pojazdow, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo§¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

- kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,
- kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia

hatasliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robodt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zalacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
D. .informacje ogolne:
—  nazwg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
—  dat¢ wydania,
—  nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
—  okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢,
—  zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegolnych
wlasciwosci.
D. .informacje o sktadnikach:
—  kazdy wymiar kruszywa: zrodto i rodzaj,
—  lepiszcze: typ i rodzaj,
—  wypelniacz: zrédto i rodzaj,
—  dodatki: zrodlo i rodzaj,
—  wszystkie skladniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablical8. Rodzaj i liczba badan sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

. . . i Liczba badan

Sktadnik Wihasciwosé Metoda badania
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], PN-EN | Penetracja lub tem-peratura | PN-EN 1426 [20] lub 1
13924-2 [63], PN-EN 14023 [64]) micknienia PN-EN 1427 [21]

Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypehniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1




(PN-EN 13043[49]) Gestosé

PN-EN 1097-7 [16]

Dodatki

Typ

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

D. .informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

—  skfad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy sktad

(w wypadku walidacji produkcji),

—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badafh mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosé Metoda badania Liczba badan
o . PN-EN 12697-1[31]
Zawarto$¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni facznie z VFB i VMA | PN-EN 12697-8 [35]
przy wymaganej zawartoSci wolnych przestrzeni | Ggsto$¢ objgtosciowa wg PN-EN 12697-6 [34],
Vinax<7% (obowiazkowa) metoda B, w stanie nasyconym rég gra-
niowo suchym. Gesto$¢ wg PN-EN 12697-5 | 1
[33], metoda A w wodzie

Wrazliwo$¢  na  dzialanie  wody  (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [37] 1
Odporno$¢ na  deformacje trwale (powigzana | PN-EN 12697-22 [39]
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego | maly aparat, metoda B w powietrzu, przy
zaprojektowa-nego do maksymalnego obcigzenia osi | wymaganej temperaturze 1
ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych ~ wg  kryterium  opartym na | PN-EN 12697-24 [41], zalacznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Od $¢ li i funkcjonalni

pornos¢ na paliwo (powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [47] 1
Odpornos¢ na $rodki  odladzajace owigzana

b zajace (powlazana | o o\ 10607.41 [46] 1

funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,
- zmiany zloza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych
wiasciwosci: ksztaltu, udzialu ziaren czg$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na

$cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m®,

- zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku,
gdy nastgpita zmiana skladu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana
wlasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest

konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie roboét

Badania dzielg si¢ na:

- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):

—  dodatkowe,




—  arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
- badania materialow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypehiacza i

dodatkow),

- badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokofach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [38]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- dokumentacja  dzialtan = podejmowanych  celem  zapewnienia  odpowiednich  wiasciwosci
przeciwposlizgowych,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wiyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowa¢ probki
do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko
Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastgpujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- temperatura rog graf odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne whudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,



- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podhuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zkgcza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rz¢dne wysokosciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralne;.

6.5.1. Badanie materialow wsadowych

Wiasciwosci materialow wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jako$ci materialow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze byé
mniejsza niz:

- wypehiacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke $rednia sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadaé kolejna probke, jezeli wyglad zewnetrzny
(jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace si¢ z 3 probek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadaé
kolejna probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Whasciwosci materialow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed whudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga postuzy¢
wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstgpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podaja
inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 20, w zaleznosci od



liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze od 3 od5 od9

1 2 do4 do8 do 19 220
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste +4,0 £3,6 £32 £2,9 £24 £2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste +3.0 *2,7 24 #2,1 +1.8 £1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
gruboziarniste £5,0 +4.4 £3,9 34 £27 £2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziarniste +4,0 £3,6 £33 £2,9 £2,5 £2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 £33 +3,0
Ziarna grube -8 +5 | 6,7 58 +45 | 51 +43 | -44
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1 +4,0
Ziarna grube -9+50 | -7,6+5,0 | -6,8+5,0 -6,1+5,0 | -5,5+5,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegodlnych
wiasciwosciach, np. kruszywo rozjasniajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawarto$ci
tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- £30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od
liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéw badan nie zalicza si¢ badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%o(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba wynikow badan oz 575

1 2 Od3do4 do 83) do 19a) >20
Mieszanki gruboziarniste +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spo$rod wynikéw badan wzigtych do obliczenia $redniej arytmetyczne;j,
ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej
odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura rog graf lepiszcza




Temperatura rog graf lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwyzsza temperatura  rég  graf wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu
drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura rog graf °C

50/70 63

70/100 60

PMB-45/80-55 73

PMB 45/80-65 80

PMB 45/80-80 wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

6.5.2.4. Ggstos¢ i zawarto§¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$§¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartosci podane w
pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne whudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona przed i w czasie robodt; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku diuzszego
postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za
stofem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac
zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz$cielacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglgdnieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki,
prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zaggszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wtasciwosci warstwy AC

. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w

Typ | wymiar mieszanki Wskaznik warstwie [%(v/V)]
zageszczenlia

[%]
AC5S, KR1-KR2 > 98 1,0+ 4,0
AC8S, KR1-KR2 > 98 1,0+ 4,0
AC11S, KR1-KR2 > 98 1,0+ 4,0
AC8S, KR3-KR4 > 08 1.5:5.0
AC11S, KR3-KR4 > 08 1.5:5.0




AC8S, KR5-KR6* >98 2,0+5,0

AC11S, KR5-KR6* >98 2,0+5,0

*dopuszcza si¢ w terenach gorskich

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwiekszona (np.
nawierzchnie rég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubosé¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo§¢ wbudowanego
materialu na okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 24.

W wypadku okre$lania ilosci materialu na powierzchnig i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek
czeSciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowiazuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ S$rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchyltki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warstwa  asfaltowa
Warunki oceny AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
D. .- duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieralna, iloé¢ wigksza niz 50 kg/m? <10

2. — maly odcinek budowy lub

— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m? <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéznieniem, warto$é z wiersza B
odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢
25%, a do lacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja £ 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnos$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i rog wyzszych klas
nalezy stosowa¢ metode¢ profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI. Zasady wyznaczania oraz
dopuszczalne warto$ci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny réownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingdéw nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem  rog
grafu (w miejscach niedostepnych dla rég grafu pomiar ciagly z uzyciem faty 4-metrowej i klina). Zasady
wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze warto$ci odchylen réwnosci podluznej warstwy okreslono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [72].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni  rog wszystkich klas oraz placoéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu laty o dlugosci 2 m i klina,
umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwno$ci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.




W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwno$ci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Z1acza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku wyprofilowanej ukos$nej
krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzgdne wysokoSciowe

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej
0 wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy $cieralnej

Przy ocenie wilasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i rég wyzszych klas
powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartoéé przy 100%
poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody
rownowaznej, jesli dysponuje si¢ sprawdzong zalezno$cia korelacyjna umozliwiajaca przeliczenie wynikow
pomiarOw na wartosci uzyskiwane zestawem o pelej blokadzie kota. Badanie nalezy wykonaé przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do
eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykona¢ w §ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja
wykonanie pomiaru W wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opoznieniem. Uzyskane warto§ci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowa¢ z doktadnoscig do trzech miejsc po
przecinku

Miarg wilasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny
wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznicg wartosci $redniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(pn) — D. Wyniki
podaje si¢ z doktadnoscia do dwdch miejsc po przecinku. Dhugosé ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna
by¢ wigksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500
m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na
ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréow z predkoscig 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore
facznice), do oceny przyjmuje si¢ wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia przy predkosciach pomiarowych
odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni sa okreslone w rozporzadzeniu
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [72].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.



Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sa wyniki badafn kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czg$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,



— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)

Wymagania ogélne
Polaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdw wystepujacych w niniejszej

1. D-M-00.00.00
la. D-04.03.01a
10.2. Normy

OST)

2. PN-EN 196-2
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-4
14. PN-EN 1097-5
15. PN-EN 1097-6
16. PN-EN 1097-7
17. PN-EN 1097-8
18. PN-EN 1367-3
19. PN-EN 1367-6
20. PN-EN 1426
21. PN-EN 1427
22. PN-EN 1744-1
23. PN-EN 12591
24. PN-EN 12592
25. PN-EN 12593
26. PN-EN 12595
27. PN-EN 12596

Metody badania cementu — Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego

opisu petrograficznego

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego

— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Oznaczanie ksztattu ziarn za

pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —

Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci

ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw

grubych

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wihasciwosci

powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czes$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych

czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg§¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie ggstosci
wypeiacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czg§¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czg$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematyczne;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda prézniowej
kapilary
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PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na starzenie pod wplywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na starzenie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 1: Zawartos¢ lepiszeza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgé¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czg§¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetoSciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgsé¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci probek asfaltowych na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czesé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 24: Odpornos¢ na zmegcezenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 26: Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 41: Odpornosé na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czgs¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyplywu lepko$ciomierzem
wyplywowym - Czgs¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢$¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg¢s¢ 21: Zaktadowa kontrola produkc;ji
Badania kruszyw wypeiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wihasciwosci mechanicznych lepiszezy
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PN-EN 13588
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PN-EN 13703
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13924-2:2014-4/Ap1:2014-07
PN-EN 14023
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PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
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10.3. Wymagania techniczne

asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltéw modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
Czg$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
Czgsé¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
— poprawka do Polskiej Normy

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czgs¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych
na goraco

Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych
na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

69. wr1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych. Zalacznik do Zarzadzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad

70.

z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zalacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

71.
72.

73.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z

pozniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.

1367 z pdzniejszymi zmianami)
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SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem $ciekéw z prefabrykowanych elementow betonowych podczas wykonywania
remontow nawierzchni drég gminnych na terenie miasta Sieradza w 2018 roku.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (ST) jest obowiazujaca jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem:

— $ciekow ulicznych PRZYKRAWEDZIOWYCH
—_— S’e]e Eé;xz tefeﬂe‘ﬁ‘f‘eh
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji deszczowe;).

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.3. Beton na lawe

Beton na tawg pod kraweznik i $ciek powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkoéw i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701

[5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32.5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].



2.7. Piasek

Piasek na podsypke¢ cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
Prefabrykowane elementy betonowe $cieku
PREFABRYKATY Z ROZBIORKI - W PRZYPADKU ZASTOSOWANIA NOWYCH — WYMAGANIA
PONIZEJ

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania S$ciekow przykraweznikowych,
migdzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekow,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i
ksztattach wg ,,Katalogu szczegotow drogowych ulic, placow i parkow miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasigkliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekraczac 4%.

Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm.

Wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknigé i ubytkéw betonu, o fakturze
zatartej.

Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Wklgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementéw
nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarow prefabrykatow:

— na dhugosci + 10 mm,

— na wysokosci i szerokosci £ 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i
dobrze odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [8].

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzgtu, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Transport prefabrykatow powinien odbywa¢ sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg BN-
88/6731-08 [7].

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.



5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ krawgznika i o$ $cieku zgodnie z
dokumentacja projektowa. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami o$ $cieku stanowi 0§ wykopu pod tawe.

5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod wspdlna tawe dla Scieku i krawgznika nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja i PN-B-
06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczgsciej stosowana tawa pod $ciek i
kraweznik jest tawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego migdzy jezdniami oraz $cieku terenowego stosowana
jest fawa zwykla.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu konstrukcji szalunku dla fawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosié
co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowac tawy z betonu klasy B-15 i klasy
B-10.

Wykonanie fawy betonowej podano w OST D-08.01.01 ,, Krawezniki betonowe”.

5.4.2. Lawa zwirowa

Wykonanie fawy zwirowej podano w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatdéw na lawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatow powinno
by¢ zgodne z projektowana niweleta dna $cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na tawie zwirowej nalezy wypemi¢ zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow uktadanych na tawie
betonowej nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem
nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawa, powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetione bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy
betonowe;j.

Jezeli do wykonania $ciekow terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego” wg KPED -
karta 01.03 [13], to pofaczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypemi¢ bitumiczna masa zalewowa. Od dolnej
strony prefabrykatu, wykop nalezy wypehi¢ piaskiem lub zwirem i starannie zaggscic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Badania materialéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatow powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Zakres badan

W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzacé:



wykop pod tawe,
gotowa tawe,
ustawienie kraweznika,

wykonanie §cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz zaggszczenie

podtoza na dnie wykopu.

5.3.

Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

a)
b)

©)

Przy wykonywaniu fawy, badaniu podlegaja:
linia tawy w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m tawy,
niweleta gornej powierzchni tawy, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde
100 m tawy,
wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy
czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowane;,
szerokos$ci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowane;j,
réwnosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnia tawy a przylozona
czterometrowq fata.

6.3.4. Sprawdzenie ustawienia kraweznika

a)
b)

©)

d)

€)

Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:
linia kraweznika w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
niweleta kraweznika, ktora moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej 0 + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
réwnos¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100
m dhugosci, ktora moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnig
kraweznika a przytozona czterometrows fata,
wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym wymagane jest
calkowite wypetnienie badanej spoiny,
szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktora nie moze by¢ wigksza od
lcm.

6.3.5. Sprawdzenie wykonania $cieku

a)
b)
©)
d)

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
niweleta $cieku, ktora moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m wykonanego
$cieku,
réwnos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dhugosci,
ktora moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,
wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego Scieku, przy
czym wymagane jest catkowite wypelienie badanej spoiny,
grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktora moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o £ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykop pod tawe,
wykonana fawa,
wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementow betonowych obejmuje:
prace pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie materialow,
wykonanie wykopu pod tawy,
wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
wykonanie tawy (betonowej, zwirowej),
wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin,
utozenie prefabrykatow $cieku z wypetnieniem spoin,
zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,
zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu lub kraweznika,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegoétow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987.

13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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CHODNIK Z PLYT
CHODNIKOWYCH BETONOWYCH



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowych betonowych podczas wykonywania remontow
drog gminnych w 2018 roku.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest obowiazujaca jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem chodnika:

—  z plyt chodnikowych betonowych 35 x 35 cm,
—  z ptyt chodnikowych betonowych 50 x 50 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikow dla
pieszych.

1.4.2. Pozostate okre§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Plyty chodnikowe betonowe - klasyfikacja
2.2.1. Rodzaje

W zaleznosci od wymiarow i ksztattu, rozréznia si¢ nastgpujace rodzaje plyt chodnikowych
betonowych:
A - ptyta normalna kwadratowa,
B - ptyta potéwkowa,
C - plyta infuta,
D - plyta naroznikowa $cigta,
E - plyta naroznikowa kwadratowa.

2.2.2. Odmiany

W zaleznosci od technologii produkcji plyty rozréznia si¢ odmiany:
plyta jednowarstwowa -1,
plyta dwuwarstwowa - 2.

2.2.3. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych rozréznia
si¢ gatunki plyt:



- gatunek I- G1,

- gatunek 11 - G2.
Plyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-

03/03 [8].
Przyktad oznaczenia plyty chodnikowej normalnej potéwkowej (B) jednowarstwowej (1) o wymiarach

35x17,5cmgat. I:
Plyta chodnikowa B-1 35/17,5 BN-80/6775-03/03 [8].

Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na $cieranie powinna mie¢ podany w sposob trwaty:
znak wytworni, symbole elementu, dat¢ produkcji i znak kontroli odbiorcze;j.

2.3. Plyty chodnikowe betonowe - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztalt i wymiary
Ksztalt ptyt chodnikowych betonowych podano na rys. 1, a wymiary ptyt podano w tablicy 1.

Rodzaj A Rodzaj B

Rodzaj C Rodzaj D

Rodzaj E

o 0'-/

Rysunek 1. Rodzaje ptyt chodnikowych betonowych

Tablica 1. Wymiary ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaj Wymiary ptyt, cm Grubosé
piyty a b c d plytyh, cm
A 35
50 min 5




max 7
35 - 49,7 25
D - - 49,7 25
- - - 25

Dopuszczalne odchytki wymiardow plyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow ptyt chodnikowych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek 11
ab,cdh 2 +3

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych podano w
tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

. . i Dopuszczalna wielko$¢ wad i
Rodzaj wad i uszkodzen

uszkodzen
plyt chodnikowych betonowych Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi, mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gorne ($cieralne), .
krawedzi i narozy mm niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugo$¢, mm, max 20 40
- glebokos¢, mm, max 6 10

2.3.3. Sktadowanie

Ptyty chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane rgbem, plaszczyznami gérnymi ku sobie, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Ptyty powinny by¢ posegregowane wedtug rodzajow, odmian i gatunkdw.
Ptyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem
przektadkami drewnianymi.

2.3.4. Beton i jego sktadniki
2.3.4.1. Beton do produkcji ptyt chodnikowych

Do produkeji ptyt chodnikowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowac¢ beton klasy B 251 B
30.

W przypadku ptyt dwuwarstwowych, gorna (Scieralna) warstwa pltyt powinna by¢ wykonana z betonu
klasy B 30.

2.3.4.2. Cement

Do produkecji ptyt chodnikowych betonowych nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy nie nizszej
niz,,32,5” wg PN-B-19701 [4].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].




2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].
2.3.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,5”, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [1].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1”” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnikow

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu sprzgtu pomocniczego:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow pltytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport plyt chodnikowych

Plyty chodnikowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gorna ich warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej plyty.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materialow, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych
betonowych, podano w OST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podlozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane
zgodnie z projektowanymi spadkami podluznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami
podanymi w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”. Wskaznik zageszczenia
koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa odsaczajaca pod chodnikiem, to jej
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i
odcinajace”.



5.5. Ukladanie chodnika z plyt chodnikowych betonowych

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
SST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— glebokosci koryta:

— oszerokoscido3 m: £1cm,

— o szerokos$ci powyzej 3 m: + 2 cm,
— szerokos$ci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej OST. Dopuszczalne odchylenia w
grubosci podsypki nie moga przekraczaé +lcm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z
dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzaé nalezy w nastepujacy sposob: na kazde 200 m?
chodnika z ptyt betonowych nalezy zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubos¢ podsypki oraz
sprawdzi¢ uktad ptyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

Plyty przy krawgznikach nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich gorna krawedz znajdowata si¢ powyzej
gornej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w
jednym poziomie, regulujac wysokos$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Plyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zalaé
zaprawg cementowo-piaskowa.

Plyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;.

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uklada¢, aby spoiny rozszerzaty si¢ wachlarzowo.
Plyty moga by¢ przycinane.

Plyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych si¢ przy
uzyciu trojkatow lub trapezow wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielkos¢ trojkatow dostosowaé
nalezy do szeroko$ci chodnika i promienia tuku.

5.6. Spoiny

Szerokos¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szeroko$¢ spoin na tukach nie
powinna by¢ wigksza niz 3 cm.

Spoiny pomigdzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubos$¢ plyty lub
wypelnione zaprawa cementowo-piaskowa.

5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypetnione sa zaprawa cementowa, nalezy pokry¢é warstwa piasku grubosci
od 1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ woda i utrzymywaé w stanie wilgotnym w ciagu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania ptyt chodnikowych



Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i
uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary dtugosci i gigbokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z dokfadno$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [3].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczalne odchytki podano w tablicy 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Pozostale badania plyt chodnikowych nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-
80/6775-03/01 [7] i BN-80/6775-03/03 [8].

6.2.2. Badania pozostalych materiatlow

Badania pozostalych materiatow stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podtoza

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownosci przeprowadzaé nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny prze§wit pod tata nie
powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podiuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢
+3cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomicg, cO najmniej raz na
kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie rownolegtosci spoin

Sprawdzenie rownoleglosci spoin nalezy przeprowadzaé za pomoca dwoch sznuréw napigtych wzdhuz
spoin i przymiaru z podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi = 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadza¢ przez usuniecie spoin na dlugosci okoto 10 cm w
trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypeknienia.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania 1 m? chodnika z plyt betonowych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialow na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
roz$cielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,

ulozenie ptyt,

wypehienie spoin piaskiem lub zaprawa cementowa,

pielggnacj¢ przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10.1. Normy

1. PN-B-06711

2. PN-B-06712

3. PN-B-10021

4. PN-B-19701

5. PN-B-32250

6. BN-88/6731-08

7. BN-80/6775-03/01
8. BN-80/6775-03/03
9. BN-64/8845-01

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parking6w i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.

Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.
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NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ — REMONT CZASTKOWY



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni — remont czastkowy z kostki kamiennej podczas wykonywania
remontow drog gminnych w 2018 roku.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest obowigzujaca jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni kostkowych - z kostki kamiennej nieregularnej, regularnej i rzedowe;.
Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej moga by¢ wykonywane:

— na odcinkach drog o duzych pochyleniach,

— na placach, miejscach postojowych, wjazdach do bram.
Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzgdowej moga by¢ stosowane na ulicach i placach o
charakterze reprezentacyjnym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rowna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa — kostka z rozbiérki lub wg ponizszych wymagan
2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026
[12]

W zaleznosci od ksztaltow rozroznia sig trzy typy kostki:

— regularna,
—  rzedowa,
— nieregularng.
Rozréznia si¢ dwa rodzaje kostki regularnej: normalng i tacznikowa.
W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki rozrdznia si¢ dwie klasy kostki: I,

W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozréznia si¢ trzy gatunki kostki: 1, 2, 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego - wysokosci kostki, rozréznia si¢ nastgpujace wielkosci (cm):

— kostka regularna i rzgdowa - 12, 14, 16 i 18,
— kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10.



2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skaty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamienne;j

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymalo$ciowe | 1 wedhug
Wytrzymatos¢ na $ciskanie w stanie powietrzno- PN-B-04110
1 suchym, MPa, nie mniej niz 160 120 [3]
Scieralno$é na tarczy Boehmego, w PN-B-04111
2 centymetrach, nie wiecej niz 0.2 04 [4]
Wytrzymatosé na uderzenie (zwieztos¢), liczba PN-B-04115
3 uderzen, nie mniej niz 12 8 [5]
4 | Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 1,0 PN-B-04101 [1]
5 | Odporno$¢ na zamrazanie nie bada sie | catkowita PN-B-04102 [2]

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki regularnej

Kostka regularna normalna powinna mie¢ ksztalt sze§cianu.
Kostka regularna facznikowa powinna mie¢ ksztatt prostopadtoscianu.
Ksztatt kostki regularnej normalnej i tacznikowej przedstawia rysunek 1.

A - normalna B - tacznikowa

a \ b
1S ) [

Rysunek 1. Ksztalt kostki regularnej normalnej i facznikowe;j

Wymagania dotyczace wymiardw kostki regularnej normalnej i facznikowej przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalne;j i facznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielko$¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegoblnienie (cm) gatunku (cm)
12 14 16 18 1 2 3
Wymiar a 12 14 16 18 +0,5 +0,7 +1,0
Wymiar b 18 21 24 27 +0,7 +1,0 +12
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)
do goérnej (czota), nie mniejszy niz - - - - 1,0 0,8 0,7




Nieréwnosci powierzchni gornej (czota),
nie wigksze niz - - - - +04 +04 +0,6

Wypuktosé powierzchni bocznej, nie

wigksza niz - - - - 0,4 0,8 0,8
Nieréwnos¢ powierzchni dolnej (stopki), . .
nie wigksza niz - - - - +0,4 nie bada si¢
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostate
krawedzie kostki moga mie¢ uszkodzenie dtugosci nie wigkszej niz pot wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast
aczna ich dtugo$¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Kostki gatunku 2 i 3 moga mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dlugosci nie wigkszej
niz p6t wymiaru wysokosci kostki (a), natomiast taczna ich dtugos¢ nie powinna przekraczaé¢ wielko$ci wymiaru
wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktoregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 i narozy powierzchni gornej (czota) kostki
gatunku 2 1 3 sa niedopuszczalne.

Szeroko$¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

2.2.4. Ksztalt i wymiary kostki rzedowej

Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadtoscianu o rownolegtej powierzchni dolnej
do gornej. Cata bryta kostki powinna miesci¢ si¢ w prostopadtoscianie zbudowanym na powierzchni gornej jako
podstawie.

Ksztalt kostki rzgdowej przedstawia rysunek 2.

Rysunek 2. Ksztalt kostki J rzedowej

Wymagania dotyczace wymiarow
kostki rzgdowej przedstawia tablica 3.

Uszkodzenia krawedzi i narozy kostki powinny by¢ nie wigksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki
regularnej.

Szerokos¢ lub glebokos¢ uszkodzenia krawegdzi lub narozy nie powinna by¢ wigksza niz 0,6 cm.

Tablica 3. Wymiary kostki rzedowej oraz dopuszczalne odchytki

Dopuszczalne

o Wielkos¢ odchytki dla gatunku
Wyszczegblnienie (cm) (cm)
12 14 16 18 1 2

Wymiar a 12 14 16 18 +05 | £0,7 +1,0




Wymiar b od 12 do | od 14 do | od 16 do | od 18 do R R _
24 28 32 36

Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)
do gornej (czota), nie mniej niz - - - - 0,8 0,7 0,6

Nieréwnosci powierzchni gornej (czota),
nie wigksze niz

- - - - | +04| 06 | +08

Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

2.2.5. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadtoscianu. Ksztatt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 3.

a

Rysunek 3. Ksztalt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 4.

Uszkodzenie krawedzi powierzchni gornej (czota) oraz ich szerokos¢ i glebokosé nie powinny by¢
wieksze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Dopuszcza si¢ uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o glebokosci nie wigkszej niz 0,6
cm.

Tablica 4. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchylki

Wielko$¢ Dopuszczalne odchytki dla
Wyszczegblnienie (cm) gatunku
5 6 8 10 1 2 3

Wymiar a 5 6 8 10 +1,0 +1,0 +1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej (stopki)
do gornej (czota), w cm, nie mniejszy niz - - - - 0,7 0,6 0,5
NieréwnoS$ci powierzchni gornej (czota),w
cm, nie wigksze niz B B 3 B +04 +06 +038
Wypukto$¢ powierzchni bocznej, w cm,
nie wieksza niz B B 3 B 06 06 08
Odchyiki od kata prostego krawedzi
powierzchni gornej (czota), w stopniach,
nie wieksze niz - - - - +6 +8 +10
Odchylenie od rownolegtosci ptaszczyzny
powierzchni dolnej w stosunku do goérnej,
w stopniach, nie wigksze niz ) ) B ) +6 +8 +10




2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych,
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

Wykonanie kraweznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z OST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych (na drogach zamiejskich),
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15].

Wykonanie krawgznikow kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-
08.01.02 ,,Krawezniki kamienne”.
2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [13].

2.5. Kruszywo
Kruszywo na podsypke i do wypeiania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06712

[71.

Na podsypke stosuje si¢ mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawarto$¢ pylow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirows i do zaprawy cementowo-piaskowej
nie moze przekraczac 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakeji (grupy frakeji).

Pozostalte wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.
Badania wody nalezy wykonywac:

— w przypadku nowego Zrodta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypehiania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamienne;j
powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty
technicznej.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakow recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratorow plytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r¢cznym.



4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzgdowa nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita cata
powierzchnig $rodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastgpne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi si¢ luzno usypana. Ladowanie reczne kostek regularnych i rzedowych
powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikow tasmowych, kostki regularne i rzedowe
powinny by¢ podawane i odbierane rgcznie.

Kostke regularng i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowaé w
pryzmach.

Wysoko$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej
na podbudowie np. z chudego betonu, gruntu stabilizowanego cementem, thucznia itp. to warunki wykonania
podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w odpowiednich OST:

— D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu,
— D-04.05.01 Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem,
— D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego.

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe
i kamienne drogowe, odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w OST D-08.01.01
Krawezniki betonowe” lub OST D-08.01.02 ,, Krawezniki kamienne”.

5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowaé jeden z nastepujacych rodzajow
podsypki:
— podsypka cementowo-zwirowa, cementowo-piaskowa,
— podsypka bitumiczno-zwirowa,

— podsypka zwirowa lub piaskowa.

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materialéw stosowanych na podsypke¢ powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej OST oraz
z PN-S-96026 [12].

Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i SST.



Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo-zwirowe;j,
powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzymato$¢ na $ciskanie R7 =10 MPa, Rzs = 14 MPa. Podsypka
bitumiczno-zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru odpowiadajacego wymaganiom PN-S-96026 [12],
zmieszanego z emulsjq asfaltowa szybkorozpadowa w ilosci od 10 do 12% cig¢zaru kruszywa, spetniajaca
wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Uktadanie kostki nieregularne;j

Kostke¢ mozna uktada¢ w rézne desenie:
— desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje si¢ przez uktadanie kostki rzgdami prostopadtymi do osi drogi,
— desen rzedowy uko$ny, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,

— desen w jodetke, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej
potowie jezdni,

— desen tukowy, ktory otrzymuje si¢ przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki.
Przy r6znych wymiarach kostki, zaleca si¢ uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktory poza tym nie wymaga
przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach
powinny si¢ mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkow ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub dwoch rzedow
kostek o odmiennym kolorze.

5.5.2. Uktadanie kostki regularnej

Kostka regularna moze by¢ uktadana:
— wrzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,
— wrzedy ukosne, pod katem 45° do osi drogi,
—  wjodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o
wysokosci kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne. Kostki $rednie o wysokosci od 12
do 14 cm oraz kostki mate, o wysokos$ci od 8 do 10 cm, moga by¢ uktadane w rzedy poprzeczne, w rzedy ukosne
lub w jodetke.

Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych facznikowych dla
uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku podhuznym.

Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularne;j.

Kostke rzgdowa uktada si¢ w rzgdy poprzeczne prostopadte do osi drogi. Dopuszcza si¢ uktadanie
kostek w rzedy ukosne lub jodetke.

5.5.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej
w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowaé przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku
jezdni, jezeli szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowa szerokosci jezdni.

Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej - na podsypce cementowo-zwirowej z
zalaniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywa¢ nad
szczelinami podbudowy. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. Warunki przystgpienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez srodkoéw
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktadac¢ kostki w
temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy
spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o ztym przewodnictwie
cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnig na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chronié¢ w sposob podany w
PN-B-06251 [6].

5.5.5. Ubijanie kostki



Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia
spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin Zwirem lub piaskiem nalezy ubijaé
trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypehienie dolnych czgsci spoin
materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchnig¢ z kostki zasypuje si¢ mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa woda i szczotkami wprowadza si¢ kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchni¢ oczysci¢
szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o ci¢zarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazda
kostke¢ oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podluznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10 t
- najpierw w kierunku podtuznym, postgpujac od kraweznikow w kierunku osi, a nastgpnie w kierunku
poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac¢ obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastgpuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

c) Kostke¢ na podsypce zwirowej przy wypehieniu spoin masa zalewowa nalezy ubija¢ trzykrotnie. Spoiny
zalewa si¢ po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni.

Kostki, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesuni¢gciem za pomoca np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. Wypehhienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowac¢ przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej
na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowsa nalezy stosowac przy nawierzchniach z kostki
nieregularnej uktadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej. Wypehienie spoin piaskiem
mozna stosowaé przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.

Wypehienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastgpujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

— wytrzymato$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,

— glebokos¢ wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinna wynosi¢ okoto Scm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypetnienie spoin masa zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych wymagan:

— masa zalewowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,
— spoiny przed zalaniem masg zalewowa powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na glgbokos¢ okoto 5 cm,
— bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 180°C,

— masa powinna doktadnie wypeia¢ spoiny i wykazywaé dobra przyczepno$¢ do kostek.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastgpujacych
wymagan:
— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
— w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany woda, aby wypetnit catkowicie spoiny.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielggnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.



Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypetnione zaprawa cementowo-piaskowa polega
na polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres
jednej doby. Nastepnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé w statej wilgotnosci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczyscié
doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypelione masg zalewowa, moze by¢ oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielggnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktorej spoiny zostaly wypetnione piaskiem i pokryte warstwa piasku, mozna
odda¢ natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypehia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni
mozna uzna¢ za ukonczona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100

[8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych podanych w tablicy 1.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca si¢ z kostek
drogowych w liczbie:

— do badania zwyktego: 40 sztuk,

— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami
normy, badanie petne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadane;j ilo$ci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, calg parti¢
nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami.

W badaniu petnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznaé za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze
sprawdzen da wynik ujemny, calg parti¢ nalezy uznaé za niezgodna z wymaganiami.

Badania pozostatych materialow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowaé wszystkie whasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidlowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokoS$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,

— sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez oglgdziny
nawierzchni i okre$lenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegoélne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegane.



6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowos$ci wypehienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie glgbokosci wypehienia
spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez sprawdzenie
przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownosé

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [18].
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczaé¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5
cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.
6.4.6. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1,0 cm.
6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czg¢stotliwo$¢
pomiaréw badan i pomiarow

10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelet:
Spadki poprzeczne Yy ystycznych p y

. 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
Rzedne wysokosciowe

. . 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
Uksztaltowanie osi w planie

A lw |IN |-

Szeroko$¢ nawierzchni 10razy nalkm




| 5 | Grubosé podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sa
okreslone w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— pielggnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
2. PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
3. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwigztoscei)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
10. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej.



13.
14,
15.
16.
17.

18.

BN-69/6731-08
BN-74/6771-04
BN-66/6775-01
BN-80/6775-03/01
BN-80/6775-03/04

BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

19.  Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM .
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem odnowy nawierzchni z tlucznia kamiennego na drogach
gminnych na terenie miasta Sieradz w 2018 roku.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegdtowa  specyfikacja techniczna SST) jest obowiazujaca jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni thuczniowej, wg PN-84/S-96023 [16].
Odnowe nawierzchni thuczniowej wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami w SST:

— bezposrednio na istniejacej nawierzchni thuczniowej,
1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia ttuczniowa - jedna lub wigcej warstw z thucznia lezacych na podiozu naturalnym lub
ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych,

1.4.3. Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat
litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych
ksztaltach, wg PN-EN 13242:2004 [1].

1.4.5. Tluczen - kruszywo lamane kLI gat.I o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm. lub od 31,5 do 63mm.

1.4.9. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-05.02.00
~Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni tluczniowej na terenie miasta Sieradz sa:

— kruszywo lamane - tluczen wg PN-EN-13043:2004 4/31,5i 31,5/63mm KI.I. gat. I, np. melafir frakcji
gabro lub inne o takich samych parametrach — nie dopuszcza si¢ stosowania tlucznia wapiennego.

— kruszywo do zamulenia goérnej warstwy nawierzchni - mial, wg PN-EN-13043:2004
— woda do skropienia podczas walowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materialow

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami
normy PN-84/S-96023 [16].

Dla drog obcigzonych ruchem:
— $rednim i lekko$rednim - kruszywo klasy co najmniej | gatunek Kkl.1,

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2.3

Tablica 1. Wymagania dla thucznia wedtug PN-EN-13043:2004 [12]



Lp. | Wiasciwoscei Wymagania
klasa | klasa Il
1 Scieralnosé w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-EN 1097-
2:2000 [11]:
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej
niz:
— w tluczniu 2(5)
— wklincu
d) po 1/5 pelej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku do
ubytku masy po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz: 30
2 Nasigkliwos¢, wg PN-EN 1097-6:2002 [7], % (m/m), nie wigcej niz:
e) dlakruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych
f) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0
3,0
3 Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-EN 1367-1:2001 [9], % ubytku
masy, nie wigcej niz:
e) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0
f) dla kruszyw ze skal osadowych 5,0
4 Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-EN 1367-1:2001 [8] i PN-EN 13043:2004 [12],
nie wigcej niz:
—  wklifcu, 30 badasi
—  w thuczniu nie bada sie
Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klifica gatunku I, wedtug PN-EN-13043:2004 [12]
Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1:2012 [5]:
C) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,063 mm, odsianych na mokro, % (m/m),
nie wigcej niz:
- w tluczniu 3
- w klincu 4
h) zawarto$¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub klificu, % (m/m), nie mniej
niz: 75
i) zawarto$¢ podziarna w thuczniu lub klificu, % (m/m), nie wigcej niz:
j) zawarto$¢ nadziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie wigcej niz: 15
15
2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w thuczniu lub klincu, wg PN-EN 1744-
1:2000 [10], % (m/m), nie wiecej niz: 02
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6], % (m/m), nie
wigcej niz:
- w thuczniu 40
- w klincu nie bada si¢
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w thuczniu lub klincu wg PN-EN

1744-1:2000 [10], barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

wzorcowa




Tablica 3. Wymagania dla tlucznia gatunku I, wedtug PN-B-04481:1988

Lp. | Wiasciwosci Wymagania

1 Wyznaczenie granicy plastycznosci wg PN-B-04481:1988
c) plastycznosé frakeji — sito 0,4mm Granica plynnosci < 25%
d)  wskaznik plastycznosci 4

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykaza¢ sie¢ mozliwosécig korzystania z
nastepujacego sprzetu
- rowniarek, spycharek, zrywarek, sprzgtu rolniczego np. kultywatorow lub glebogryzarek
— ukfadarek do nawierzchni drogowych

— rozsypywaczy kruszywa

— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych o
nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zaggszczarek wibracyjnych o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 KN/m?,

— przewoznych zbiornikow do wody (beczkowozow) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz
pomp do napetniania beczkowozoéw woda.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 5.

Wykonanie robot obejmuje wykonanie nastgpujacych czynnosei:
- wzruszenie istniejacej nawierzchni
- profilowanie
- stopniowe doziarnienie thuczniem
- zaggszczenie

Zaggszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestaja si¢ tworzy¢ fale, a ziarno tlucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza si¢ w nawierzchnie, lecz miazdzy si¢ na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac ja poprzez stopniowe rozsypywanie
klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciagtym zageszczaniu walcem
statycznym gtadkim — jesli zajdzie potrzeba.

W czasie zaggszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo woda tak czesto, aby
bylo stale wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod
walcem.

Zageszczenie mozna uwazaé za zakonczone, jesli nie pojawiaja si¢ §lady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed watami.




5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT, WYKONANIE - ZGODNIE Z D-05.02.01
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét

Ogoélne zasady obmiaru robot podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).
8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdot podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni thuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
— wazruszenie — spulchnienie istniejacej nawierzchni

— doziarnienie istniejacej nawierzchni
- skropienie woda i zaggszczenie
Przewidywany zakres robét: -zgodnie z przedmiarem

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwiazane podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogodlne” pkt 10.



D -06.01.01

REMONT CZASTKOWY OBRUKOWAN WOKOL DRZEW



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
remontem czastkowym obrukowan wokot drzew podczas wykonywania remontoéw nawierzchni  na drogach gminnych na terenie miasta
Sieradz w 2018 roku.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegbtowa specyfikacja techniczna SST) jest obowiazujaca jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z umocnieniem przestrzeni wokot drzew
brukowcem z otoczakow wys. 10-15cmi:

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i §ciekOw objetymi niniejszg OST sa:
— ziemia urodzajna,
—  brukowiec,

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

4.2.6. Transport kruszywa



5. WYKONANIE ROBOT
5.6. Brukowanie
Umocnienie brukowcem stosuje si¢ przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym dzialaniem
strumieni przeptywajacej wody.
5.6.1. Przygotowanie podloza
Podloze pod brukowiec nalezy przygotowa¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa nalezy uktada¢
,,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego si¢ wyrownywac przeciaganiem laty, ,,pod tat¢”. Po utozeniu podktadu nalezy go
lekko uklepac, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowow i $ciekow na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w
stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uklada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada si¢ ,,pod sznur” naciggnigty na
palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio
wykonanych oporow-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporow nie przewiduje, nalezy w pierwszej
kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwigksze. Brukowiec nalezy uktadaé tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi
warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypehi¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia wymaganego poziomu. W
przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetni¢ mchem, a nastgpnie kruszywem
i powierzchnig ubi¢ do osiggnig¢cia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podkiadzie z kruszywa, szczeliny nalezy
wypehié zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy
ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

zerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza si¢ chodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy
przed utozeni

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.4. Kontrola jako$ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto§é
ulozenia uwaza si¢ za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni
niezabrukowanej.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

—  m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie, brukowanie, hydroobsiew
oraz umocnienie biowtdkning i geosyntetykami,

— m (metr) ulozonego $cieku z elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? brukowania, obejmuje:



10. PRZEPISY ZWIAZANE

roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie i wbudowanie materialow,

ew. pielggnacja spoin,
uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10.1. Normy

1
2.

PN-B-11104:1960
PN-B-11111:1996

PN-B-11113:1996
PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997
PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997

PN-P-85012:1992
PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

10.2. Inne materialy

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania

zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

i ocena

14. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.



