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l. WSTEP
1. Zakres stosowania ST

ST jest jedn z podstaw do opracowania kosztorysu inwestorskiagmnadto stanowi istotne
przyblizenie przedmiotu zamdwienia.

ST jako integralna &¢ zamoOwienia stanowi rowniejedry z podstaw zawarcia umowy
o roboty budowlano — montawe, a zatem jest rowrie dokumentem odniesienia
w ewentualnych sporach powstatych w trakcie reajizantraktu.

2. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ST jest oklenie wymaga ogolnych dotycgcych sposobu
wykonania i odbioru robét budowlanych zwénych z realizagjinwestycji: Przebudowa
drogi publicznej wraz z budawinfrastruktury towarzysgcej ul. Starowarckiej

Podstawa opracowania specyfikaciji:

- zalazenia od Inwestora

- kosztorys opracowany w ramach niniejszej umowy
- wizja lokalna.

3. Zakres robot budowlanych

* przygotowanie placu budowy,
* roboty ziemne,
* nawierzchnie i podbudowy.

4. Nazwy i kody zamowieé wg Wspodlnego Stownika Zamowig

« CPV 45112710-5 ,Roboty w zakresie ksztaltowania@néw zieleni przez Inwestora
i Projektanta”.

 CPV 45100000-8 ,Przygotowanie terenu pod buglow

 CPV 45233222-1 ,Roboty budowlane w zakresie uktaahodnikow i asfaltowania”

5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczisgj zgodne z normami
i okresleniami podanymi w opracowaniu pt. ,,0gdlne specyfie techniczne wykonania
i odbioru robét — wymagania ogolne”.

8. 5.1. Budowla drogowa

obiekt budowlany nie daacy budynkiem, stanowcy calgé techniczno-gytkows, (droga)
albo jego czs¢ stanowjca odebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiek
mostowy, korpus ziemny, qzet).

9. 5.2. Chodnik
wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odstynod jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych
i odpowiednio utwardzony.



10.5.3. Droga

wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lubdopogojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzdzeniami technicznymi zwkanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

11.5.4. Droga tymczasowa (montsowa)
droga specjalnie przygotowana, przeznaczona dourydhazdéw obstugagych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidzianasdoicia po jego zakiczeniu.

12.5.5. Dziennik Budowy

opatrzony piecxia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,zgiy do
notowania wydarzezaistniatych w czasie wykonywania zadania budoedgr) rejestrowania
dokonywanych odbiorow Robét, przekazywania paleceannej korespondencji technicznej
pomidzy Kierownikiem Projektu, Wykonawa Projektantem.

13.5.6. Kierownik Projektu

osoba wyznaczona przez Zamawigigo, upowzniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Koktta

14.

15.5.7. Jezdnia

cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

16.5.8. Korona drogi
jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasamaryjnego postoju i pasami
dziecymi jezdnie.

17.5.9. Konstrukcja nawierzchni
uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ichhqaania.

18.5.10. Korpus drogowy
nasyp lub ta ag¢ wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

19.5.11. Koryto
element uformowany w korpusie drogowym w celuwatta w nim konstrukcji nawierzchni.

20.5.12. Kskga Obmiaru

akceptowany przez Kierownika Projektu zeszyt z poewowanymi stronami shkgcy do

wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych Robot w formie wyligzeszkicoOw

i ew. dodatkowych zatznikow. Wpisy w Ksidze Obmiaru podleggjpotwierdzeniu przez
Kierownika Projektu.

21.5.13. Laboratorium

drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptewazez Zamawiagego, niezbdne
do przeprowadzenia wszelkich bada prob zwhzanych z ocen jakosci materiatdw oraz
Robat.

22.5.14. Materiaty
wszelkie tworzywa niezfine do wykonania Rob6t, zgodne z Dokumentd®jojektovg
I Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane pigiezownika Projektu.
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23.

24.5.15. Nawierzchnia

warstwa lub zespot warstw ghcych do przejmowania i rozktadania aben od ruchu na
podtaze gruntowe i zapewniggych dogodne warunki dla ruchu.

» Warstwa scieralna
gorna warstwa nawierzchni poddana beé&rpdnio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

* Warstwa wiazaca
warstwa znajduca se¢ migdzy warstwg scierallp a podbudowy, zapewnigca lepsze
roztozenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

* Warstwa wyrownawcza
warstwa stagca do wyréwnania nierowsoi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.

* Podbudowa
dolna czs¢ nawierzchni stggca do przenoszenia obgen od ruchu na podie. Podbudowa
moze sktadd si¢c z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

* Podbudowa zasadnicza
gorna cg$¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona
sktad& sie z jednej lub dwoch warstw.

* Podbudowa pomocnicza
dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeni&en czstek podiaa. Maze zawiera
warstwy mrozoochrorygy odsiczapca lub odcinagca.

* Warstwa mrozoochronna
warstwa, ktérej gtownym zadaniem jest ochrona nesgleni przed skutkami dziatania
mrozu.

* Warstwa odcinajaca
warstwa stosowana w celu uniethwienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni leacej powye;.

» Warstwa odsgczajaca
warstwa stagca do odprowadzenia wody przedostaej st do nawierzchni.

25. Niweleta
wysokaciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

26. Obiekt mostowy
most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszyrhepust.

27.0bjazd tymczasowy
droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrayanado przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

28. Odpowiednia (bliska) zgodné¢
zgodnd¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjamjigzali przedziat tolerancji
nie zostat okrdony — z tolerangj okreslong przez Kierownika Projektu.
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29. Pas drogowy

wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnoi
oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy imoréwnie obejmow& teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy ugdzen chrongcych ludzi isrodowisko przed uggliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

30.Pobocze

cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywae pojazdow, umieszczenia
urzagdzen bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzggda jednoczenie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

31.Podtoze
grunt rodzimy lub nasypowy, 2gcy pod nawierzchgido gkbokadici przemarzania.

32.Podtoze ulepszone
gorna warstwa podia, lezagca bezpérednio pod nawierzchygi ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdaiwego wykonania nawierzchni.

33. Polecenie Kierownika Projektu
wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Wiaika Projektu, w formie pisemnej,
dotyczce sposobu realizacji Robét lub innych sprawazamnych z prowadzeniem budowy.

34. Projektant
uprawniona osoba prawna lub fizyczr@ldra autorem Dokumentacji Projektowe].

35. Przedsewziecie budowlane
kompleksowa realizacja nowego gatenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekpmgdhznym) istniegjcego padczenia.

36. Przepust

obiekty wybudowane w formie zamkiej obudowy konstrukcyjnej, stace do przeptywu
matych ciekbw wodnych pod nasypami korpusu drogamwégp dla ruchu kotowego,
pieszego.

37. Przeszkoda naturalna
elementérodowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

38. Przeszkoda sztuczna
dzieto ludzkie, stanowce utrudnienie w realizacji zadania budowlanegopmgktad droga,
kolej, rurocag itp.

39. Przetargowa Dokumentacja Projektowa
Cz¢s¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokaljgaccharakterystyk i wymiary
obiektu lzdacego przedmiotem Robot.

40. Rekultywacja



Roboty majce na celu upogdkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

41. Rysunki
czes¢ Dokumentaciji Projektowej, ktora wskazuje lokalizgaccharakterystyk i wymiary
obiektu kzdacego przedmiotem Robot.

42. Przedmiar Robot
wykaz Robot z podaniem ich #ao.

43. Zadanie budowlane

cze$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanoyda odebrng catas¢  konstrukcyjm  lub
technologiczn, zdolly do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkeghniczno
uzytkowych. Zadanie ma polega na wykonywaniu Robét zwkanych z budow
modernizagj, utrzymaniem oraz ochreiudowli drogowej lub jej elementu.

Il OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

* Wykonawca jest zobowzany do spetnienia wszystkich czysopbwykonawczych
— przygotowawczych, zasadniczych, pomocniczych, addgcych s¢ na
kompletn@¢ robot wynikajcych z norm, przepiséw technicznych, warunkow
technicznych, niniejszej specyfikacji, przepisowzfieczéstwa i higieny pracy,
kodeksu pracy oraz zasad sztuki budowlane;j.

» Podstaw wykonania i wyceny roboét jest dokumentacja prajekd, specyfikacje
techniczne oraz przedmiary robdt, a wymagania waeg@nione w chéoy
jednym z nich g obowizujace dla Wykonawcy tak, jakby byly zawarte w catej
dokumentaciji.

» Wykonawca robot jest odpowiedzialny za ja&kech wykonania oraz ich zgodfo
z dokumentagj projektowy, specyfikacg techniczm, sztuk budowlan
I poleceniami Inspektora Nadzoru.

* Nie wywigzywanie s¢ z jakiegokolwiek z wyej wymienionych warunkéw nie
by¢ podstaw do zerwania kontraktu z winy Wykonawcy z g£ddonsekweng
skutkdéw wynikajcych z umowy.

* Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialywipny by zgodne
z dokumentagj projektows i specyfikacjami technicznymi, a tak z innymi
obowigzujagcymi przepisami.

» Dane okrélone w dokumentaciji projektowej i specyfikacji teatznej § uwazane
za wartdci docelowe, od ktérych dopuszczalne sdchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji.

* Przy wykonywaniu rob6t naly uwzgkdniat instrukcje producenta materiatow
oraz przepisy zvgzane i obowjzujgce, w tym rownie te, ktore ulegty zmianie lub
aktualizacji. Wykonawca ma rowrie obowigzek stosowania i do treci
i postanowi@ obowizujacych norm, atestow, certyfikatow, instrukcji ITByrabat
technicznych, warunkoéw technicznych wykonania iiodb robét budowlano —



monta&owych i swiadectw dopuszczenia, roéwnie tych Kktore nie
wyszczegolnione w dokumentaciji.

Wykonawca nie mze wykorzystywdé biedow lub opuszcze w dokumentach
kontraktowych, a w razie ich wykrycia winien natyaiast powiadond Inwestora,
ktory w porozumieniu z Projektantem dokona odpowield zmian i poprawek.
Wykonawca zobowizany jest do stosowania materiatdw spejuggh wymagania
projektu budowlanego i specyfikacji technicznej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakio za spetnienie wymaga ilosciowych
i jakosciowych dostarczonych materiatow.

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione
z terenu budowy, duiz zlozone w miejscu wskazanym przez Inwestora.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktorym znajdujsic niezbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzykozda sk z brakiem jego
przyjecia i brakiem zaptaty.

Wykonawca zapewni tymczasowe sktadowanie materialdwzasu, gdydula one
potrzebne do robdét. Sposdb skiadowania materiatouniew zapewnia
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem, zachoyakoéci i wiasciwosci oraz
dostpnaé¢ do kontroli. Miejsca czasowego sktadowania powinrbyc
zlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inaresh
luz poza terenem budowy w miejscach zorganizowapyzez Wykonawe

1. Organizacja rob6t budowlanych

Organizacja rob6t musi uwzglnic specyfike inwestycji i wynikajce sid ograniczenia.
Roboty naley zorganizowa i oznakowa tak, aby ucizliwos¢ wykonywanych prac, dla
mieszkacéw byta jak najmniejsza, lecz jednoéaie zapewniata bezpiear#wo osobom
wykonujgcym roboty drogowe i bezpieargwo 0s6b postronnych.

2. Organizacja placu budowy

Zamawiagcy w terminie okréonym w dokumentach kontraktowych prze&a
Wykonawcy teren budowy ze wskazaniem punktéw pobardy i padu.
Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientawva
realizacji kontraktu, ado zakaczenia i odbioru ostatecznego robdét.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje ¢dzie utrzymywat tymczasowe wdzenia
zabezpieczape w tym ogrodzenia, perze, dwietlenia, sygnaly i znaki
ostrzegawcze, dozorcéw i inne niedhesrodki do ochrony robot.

Fakt przysipienia do robot Wykonawca obw@ publicznie przed ich
rozpoczciem w sposob uzgodniony z organem nadacsum.

Tablice informacyjne i ostrzegawczeedg utrzymywane przez Wykonawc
w dobrym stanie przez caly okres realizacji provesmia robaot.

Teren budowy nie wymaga dodatkowych prac ani uzgadiwiagzanych ze zmiana
organizaciji ruchu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebod] zaptacie i przyjmuje i
ze jest whczony w cen umowry, chybaze strony umowy postanowinacze.

10



3. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgorob6t i za wszelkie materiaty i wdzenia
uzywane do robdt od daty rozpacia do daty wydania przez Inwestora potwierdzenia
zakaiczenia robot.

Utrzymanie stanu robot powinno dbyprowadzone w taki sposob, aby zrealizowane obiekty
byly w zadowalggcym stanie przez caly czas, do momentu odbioracéwego. Jdi
Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymatdena polecenie Inwestora powinien
rozpocza¢ prace zmierzape do prawidtowego utrzymania robot, niezp@j niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

4. Zabezpieczenie interesOw 0s0b trzecich

W przypadku przypadkowego uszkodzenia mienia oséabcich Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inspektora i zainteresowatelze oraz &dzie z nimi
wspotpracowat dostarczgj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw.

Wykonawca bdzie odpowiadat za wszelkie spowodowane przez gzjatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi iggizma podziemnych, wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamaaggjo.

Wykonawca jest zobowzany dostosowa sii do ograniczé obcihzen osi
pojazdéw podczas transportu materiatow i sfarna drogach. Wykonawca ponosi
odpowiedzialné¢ za uszkodzenie drég i dojazddéw w czasie trwandoiay.
Wykonawca odpowiada za ochkomstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia
podziemnie, takie jak rurcgyi, kable, itp. oraz musi uzyskaod odpowiednich
wiadz Ikedacych wia&cicielami tych urzdzea potwierdzenie informacii
dostarczonych mu przez Zamaw@ggo.

Wykonawca zapewni wégiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urgdzea w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigci¢ w swoim harmonogramie rezefwzasovy
dla wszelkiego rodzaju robot, ktére mpd)y¢ wykonane w zakresie przekenia
instalacji i uradzen podziemnych na terenie budowy i powiadémitadze lokalne

0 zamiarze rozpoegzia robot.

5. Ochrona srodowiska

Wykonawca ma obowkek zng& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczce ochronyrodowiska.

Ewentualne optaty i kary za przekroczenie w trakosalizacji robot norm

i przepisoéw dotycgeych ochronyrodowiska naturalnego olaéaja Wykonawe.

W okresie trwania budowy i rob6t Wykonawcadbie podejmowa wszelkie
uzasadnione kroki mgge na celu stosowaniezgio przepiséw i norm dotygeych
ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oragzie unika
uszkodzé lub uchzliwosci dla os6b i mienia wynikagych ze skaen, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w napstwie dziatania Wykonawcy.
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Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegolny wzgll na lokalizagj baz,
warsztatow, magazynow, sktadowisk, wykopow i dragjaddowych, a tate na
zanieczyszczenie odpadami, rozprzestrzenianie Wataswliwos¢ powstania
pozaru.

6. Warunki bezpieczaistwa pracy

Podczas realizacji robot Wykonawcadhie przestrzegaprzepiséw dotycgych
bezpieczastwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowkek zadbé& o to, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, silwgaeh dla zdrowia oraz
nie spetniajcych odpowiednich warunkoéw sanitarnych.

Wykonawca zapewni idazie utrzymywat wszelkie uggzenia zabezpieczge,
socjalne oraz spe¢k i odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia leezgistwa publicznego.
Uznaje s¢, ze wszystkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych
powyzej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie umownej.

7. Ochrona przeciwpazarowa

Wykonawca bdzie przestrzegat przepiséw ochrony przecirgrowe.

Wykonawca bdzie utrzymywa sprawny sprg przeciwpaarowy wymagany
przez odpowiednie przepisy w czasie prac mamwgch.

Materialy tatwopalne ¢da skladowane w sposOb zgodny z odpowiednimi
przepisami o zabezpieczone przed ¢lostn 0sob trzecich.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie stratyovgpdowane pzarem
wywotanym jako rezultat realizacji robdét lun wywoieh przez personel
Wykonawcy.

MATERIALY

Wykonawca jest zobowzany, aby wszystkie materiaty dostarczone na bgdow
posiadaty odpowiednie atesty i certyfikaty.

Wszystkie materiaty powinny spetdisvymagania Polskich Norm.

Wszystkie materiaty i wyroby dostarczane na bugldwda posiadaty fabryczne
opakowania z oznaczeniami producenta.

Wszystkie materiaty naky przechowywa i transportow& w sposéb zgodny
z zaleceniami producenta lub dostawcy.

Wykonawca ponosi odpowiedziakto za spetnienie wymaga ilosciowych

i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiekodta.

Wykonawca ponosi wszelkie koszty agane z dostarczeniem materiatow.

1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym avgistaniem jakichkolwiek

materialdbw przeznaczonych do Robot Wykonawca ptaadsszczegotowe informacje
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dotyczice proponowanegozrodta wytwarzania, zamawiania Ilub wydobywania tych
materiatdbw i odpowiednidwiadectwa bada laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Kierownika Projektu. Zatwierdzenie pewnychematow z danegarodia nie oznacza
automatycznieze wszelkie materiaty z danegoodta uzyskaj zatwierdzenie. Wykonawca
zobowhzany jest do prowadzenia bade celu udokumentowaniae materiaty uzyskane
z dopuszczonegarddta w sposob gglty spetniag wymagania Specyfikacji Technicznych
w czasie pospu Robot.

2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozuiodel wigcicieli i odnagnych wiadz na
pozyskanie materiatow z jakichkolwigkodet miejscowych wgczagc w to zrodia wskazane
przez Zamawiacego i jest zobowrany dostarczy Kierownikowi Projektu wymagane
dokumenty przed rozpoeziem eksploatacjirodta. Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia
Kierownikowi Projektu dokumentacje zawiggey raporty z bada terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebieomketvydobycia i selekcji materiatow.
Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jak@ciowych
materiatéw z jakiegokolwiekrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optafywynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty zwihzane z dostarczeniem materiatow do Robdét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskaniaskyuva
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce dzypracaniu stanu terenu przy
ukonczeniu Robot. Wszystkie odpowiednie materiaty p&ape z wykopow na Terenie
Budowy lub z innych miejsc zatwierdzonych przezriienika Projektu bda wykorzystane
do Robot lub odwiezione na odkiad odpowiednio domaga Kontraktu.Z wyjatkiem
uzyskania na to pisemnej zgody Kierownika Projektiykonawca nie é&dzie prowadz
zadnych wykopow w olgbie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszGheigne
w Kontrakcie. Eksploatacjazrodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymiobowizujacymi na danym obszarze.

3. Inspekcja wytwdrni materiatéw

Wytwornie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu
w celu sprawdzenia zgodéw stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiambbi
materialbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $davosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatdbw pod wzgllem jakdci.
W przypadku, gdy Kierownik Projektuctizie przeprowadzat inspekcje wytwornedg
zachowane nagbujace warunki:
* Kierownik Projektu ldzie miat zapewniaonwspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatdbw w czasie przeprowadzaniaekgp
» Kierownik Projektu kdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tych @zi
wytworni, gdzie odbywa si produkcja materiatdw przeznaczonych do realizaciji
Kontraktu.

4. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom
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Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawe wywiezione
z Terenu Budowy, 41z ziozone w miejscu wskazanym przez Kierownika Projekiali
Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatdw do innych robét,zrte,
dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych matéw zostanie przewadoowany przez
Kierownika Projektu. Kady rodzaj Robdt, w ktérym znajduyjsie nie zbadane i nie
zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na naagyzyko, licac sk z jego nie
przyjeciem i niezaptaceniem.

5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane na#gedo czasu, gdyeola one
potrzebne do Roboét, byly zabezpieczone przed zayseczeniem, zachowaty swoja jako
i whasciwos¢ do Robot i bylty dospne do kontroli przez Kierownika Projektu. Miejsca
czasowego skiadowania¢dy zlokalizowane w olgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Kierownikiem Projektu lub poza Temen Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonagvc

6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja Teckn& przewidyj mozliwosé
wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wyl@mych Robotach, Wykonawca
powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze wigtbonaterialu co najmniej 3 tygodnie
przed jego #yciem, albo w okresie dhszym, jdéli bedzie to wymagane dla batla
prowadzonych przez Kierownika Projektu. Wybranyaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by pézniej zmieniany bez zgody Kierownika Projektu.

IV. SPRZET

 Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spyti, ktOry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakevykonywanych robaot.

e Sprzt uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofegt Wykonawcy i powinien
odpowiadé pod wzgédem typow i ilégci wskazaniom zawartym w specyfikacji
technicznej.

* W przypadku braku takich ustalev dokumentach spgz powinien by uzgodniony
I zaakceptowany przez Inwestora.

* Liczba i wydajné¢ sprztu musi gwarantow@a przeprowadzenie robo6t zgodnie
z zasadami ustalonymi w dokumentacji projektows&f i

* Sprzt bedacy whasndcia Wykonawcy ldz wynagty do wykonywania robot ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotova do pracy.

* Wykonawca zobowizany jest do dostarczenia Inwestorowi kopii dokutden
potwierdzagcych dopuszczenie sptm do wytkowania tam, gdzie jest to
wymagane przepisami.

o Jeeli dokumentacja projektowa lub ST przewiunazliwos¢é wariantowego
uzycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiaddnwestora
0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacged wyciem sprztu.
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« Wybrany sprzt, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie zmoby pd&zniej
zmieniony bez jego zgody.

» Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania
warunkow zlecenia zostanprzez Inwestora zdyskwalifikowane i nie zogtan
dopuszczone do robot.

V. TRANSPORT

* Wykonawca zobowzany jest stosowasic do ustawowych ogranicaeobchzenia
na G przy transporcie materiatow i spta na i z terenu robot.

* Wykonawca musi uzyska wszelkie niez&dne zezwolenia od wiadz co do
przewozu nietypowych tadunkow.

* Wykonawca powinien stosowaylko takie srodki transportu, ktore nie wptywaj
niekorzystnie na jakdé wykonywanych robdt i przewonych materiatow.
Przewaone materiaty powinny l&yzabezpieczone przed ich przemieszczaniem
i sktadowane na budowie wg zalégaroducenta.

e Liczba srodkéw transportu powinna zapewfigprowadzenie rob6t zgodnie
z zasadami ok&onymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniactganu
nadzorujcego.

* Wykonawca bdzie na bieaco usuwat, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszazen
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznyaela dojazdach do terenu
budowy.

VI.  WYKONANIE ROBOT

* Wykonawca jest zobowzany do spetnienia wszystkich czysopwykonawczych
— przygotowawczych, zasadniczych, pomocniczych, addgcych s¢ na
kompletnd¢ i fachowda¢ robot wynikajcych z dokumentacji projektowej, norm,
przepisow technicznych, warunkow technicznych, ejszej specyfikacj,
przepisOw bezpiechstwa i higieny pracy, kodeksu pracy oraz zasadksztu
budowlanej.

* Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragatdnie z umow oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robdt, izh zgodnaéc¢
z dokumentagj projektows wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru.

* Wykonawca ponosi odpowiedziakioza doktadne wytyczenie w planie wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami atoaymi w dokumentacji projektowe;j.

* Wyposay¢ budowe w sprzt mechaniczny do robot ziemnych odpowiedni dédio
mas ziemnych, gbokasci wykopu, czasu, okresu robot ziemnych, zmianivo
ilosci srodkéw transportu i odlegéoi wywozu urobku.

VIl.  KONTROLA JAKO SCI ROBOT | MATERIALOW

1. Program zapewnienia jakdci (PZJ).
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Do obowihzkéw Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty
Kierownika Projektu programu zapewnienia jédip w Ktorym przedstawi on zamierzony
spos6b wykonywania Robét, miwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarajtej
wykonanie Robot zgodnie z DokumentadProjektows, Specyfikacja Techniczna oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Kiarina Projektu. Program zapewnienia
jakosci bedzie zawiera:

a. czes¢ ogodlna opisupca

organizacje wykonania Robét, w tym terminy i spopéiwadzenia Rob6t,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniebiRo

bhp,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygewanie praktyczne,

wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jdko i terminowag¢ wykonania
poszczegoblnych elementéw Robat,

system (sposob i procediir proponowanej kontroli i sterowania jalon
wykonywanych Robot,

wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamsiezlecé prowadzenie
bada),

sposOb oraz formmgromadzenia wynikoéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizméw stegaych a take wychganych  wnioskow
i zastosowanych korekt w procesie technologicznyrmponowany sposob i fogm
przekazywania tych informacji Kierownikowi Projektu

b. czes¢ szczegbtowapisupca dla kadego asortymentu Robot:

wykaz maszyn i umgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wypoganiem w mechanizmy do sterowania i gdzenia
pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku
materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

sposoOb zabezpieczenia i ochrony fadunkow przedautra wiasciwosci w czasie
transportu,

SposOb i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie uwdzer, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywaniazgasgolnych elementow
Robot,

sposOb pogpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadgmi
wymaganiom.

2. Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robét énizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby
osiggna¢ zalazong jakos¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrole Robdét
i jakosci materiatbw. Wykonawca zapewni odpowiedni systemtroli, wiaczapc personel,
laboratorium, sprg, zaopatrzenie i wszystkie adzenia niezédne do pobierania probek
i bada materiatow oraz Robot. Przed zatwierdzeniem systkomtroli Kierownika Projektu
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moze zaadact od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowaniag poziom
ich wykonywania jest zadowalgy. Wykonawca &dzie przeprowadzapomiary i badania
materiatdw oraz Robot z eztotliwoscia zapewniajca stwierdzenieze Roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji ktpwej i Specyfikacji Technicznej.
Minimalne wymagania co do zakresu bada ich czstotliwos¢ s3 okreslone
w Specyfikacjach Technicznych, normach i wytycznyéh przypadku, gdy nie zostaly one
tam okrélone, Kierownik Projektu ustali, jaki zakres kontrjest konieczny, aby zapewnhi
wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projekfwiadectwa,ze wszystkie stosowane
urzadzenia i spret badawczy posiadaj wazng legalizacje, zostaly prawidiowo
wykalibrowane i odpowiadgjwymaganiom norm oké&jacych procedury bada Kierownik
Projektu powinien mie dostp do pomieszcze laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Kierownik Projektu bdzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotycgcych urzdzea laboratoryjnych, spkzu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczyclieleniedocagniecia te ledg tak powane,ze mog
wptynaé¢ ujemnie na wyniki bada Kierownik Projektu natychmiast wstrzymaygie do
Robd6t badanych materiatow i dopu je do wycia dopiero wtedy, gdy niedagniccia
w pracy laboratorium Wykonawcy zostamsunégte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zgane z organizowaniem i prowadzeniem ldada
materiatdw ponosi Wykonawca.

3. Pobieranie probek.

Prébki kzda pobierane losowo. Zaleca; sitosowanie statystycznych metod pobierania
prébek, opartych na zasadzige wszystkie jednostkowe elementy produkcji mdgy¢
z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane do baflaKierownik Projektu bdzie
mie¢ zapewniog mazliwosé udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Kierovenikrojektu
Wykonawca bdzie przeprowadza dodatkowe badania tych materiatéw, ktére kudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostaomrzez Wykonawe
usunete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodati«ch bada pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek. W przecimnyprzypadku koszty te pokrywa
Zamawiagcy. Pojemniki do pobierania probekeda dostarczone przez Wykonagvc
i zatwierdzone przez Kierownika Projektu. Probks@wmczone przez Wykonawado bada
wykonywanych przez Kierownika Projektu¢da odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiaryetts przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmupkiegokolwiek badania wymaganego w Specyfikaciji
Technicznej, stosowamazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcgphe przez
Kierownika Projektu. Przed przygieniem do pomiarow lub batlawykonawca powiadomi
Kierownika Projektu o rodzaju, miejscu i termini®npiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi seng@ ich wyniki do akceptacji Kierownika
Projektu. Jeeli wyniki dostarczonych przez Wykonaydada zostam uznane przez
Kierownika Projektu za niewiarygodne, to seaadat powtdrzenia tych badaJezeli wyniki
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si¢ potwierdz i spetny wymagania Specyfikacji Technicznej to koszty tywkda ponosi
Inwestor, w przeciwnym razie koszty ponosi Wykonawc

5. Raporty z badai.

Wykonawca bdzie przekazywa Kierownikowi Projektu kopie raportow z wynikami
bada jak najszybciej, nie paniej jednak ni w terminie okrélonym w programie
zapewnienia jakai. Wyniki bada (kopie) keda przekazywane Kierownikowi Projektu na
formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzéwb innych, przez niego
zaaprobowanych.

6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu.

Dla celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia, Kierownik Projektu uprawniongsf do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badaniatenatow uzrodta ich wytwarzania,
i zapewniona mu dazie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wakay
i producenta materiatdw. Kierownik Projektu, po zgmniej weryfikacji systemu kontroli
Robét prowadzonego przez Wykonawdxdzie ocenid zgodnd¢ materiatdow i Robot
z wymaganiami Specyfikacji Technicznej na podstamymikow bada dostarczonych przez
Wykonawe. Kierownik Projektu mge pobierd probki materiatdw i prowadzi badania
niezalenie od Wykonawcy, na swoj koszt.zé# wyniki tych bada wykaza, ze raporty
Wykonawcy g niewiarygodne, to Kierownik Projektu poleci Wykeovey lub zleci
niezalenemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lutbatkowych bada albo oprze
sic wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgédnonateriatdbw i Robot
z Dokumentacja Projektowa i Specyfikadjechniczig. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych batlai pobierania probek poniesione zostaprzez
Wykonawe.

7. Atesty jakosci materiatéw i urzadzen.

Przed wykonaniem badgakasci materiatdw przez Wykonawg Kierownik Projektu
moze dopuyci¢ do wycia materiaty posiadgge atest producenta stwierdggj ich pein
zgodnd¢ z warunkami podanymi w Specyfikacji Technicznej.pi¢ypadku materiatéw, dla
ktorych atesty & wymagane przez Specyfikacfrechniczi, kazda partia dostarczona do
Roboét ledzie posiada atest okrélajagcy w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty
przemystowe &dg posiadéa atesty wydane przez producenta, poparte w raztezginy
wynikami wykonanych przez niego badaKopie wynikéw tych bada bedg dostarczone
przez Wykonawe Kierownikowi Projektu. Materiaty posiadgje atesty i urgdzenia - wane
legalizacje mog by¢ badane w dowolnym czasie.z88 zostanie stwierdzona niezgodto
ich wiaciwosci ze Specyfikag Techniczg to takie materiaty i/lub ugglzenia zostan
odrzucone.

8. Dokumenty budowy
44.Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnynbovaigzujacym

Zamawiagcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy d
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konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthpa prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie
z obowhzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy weldriku Budowy bda
dokonywane na bigco i keda dotyczy przebiegu Robot, stanu bezpietzteva ludzi

i mienia oraz technicznej i gospodarczej stronydwad Kazdy zapis w Dzienniku Budowy
bedzie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatasmag podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska Zowego. Zapisy ¢1lag czytelne, dokonane trwat
technilg, w porzdku chronologicznym, bezpeednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalagczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokunyebtda oznaczone kolejnym
numerem zalkcznika i opatrzone dati podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu. Do
Dziennika Budowy naley wpisywa& w szczegolngci:

* dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

* dat przekazania przez Zamawieggo Dokumentacji Projektowej,

* uzgodnienie przez Kierownika Projektu programu wapenia jakdci
i harmonograméw Robot,

* terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegolnych elementow Robat,

* przebieg Robot, trudioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw
w Robotach,

* uwagi i polecenia Kierownika Projektu,

e daty zaradzenia wstrzymania Rob6t, z podaniem powodu,

» zgloszenia i daty odbiorow Robot zand@jch, ulegajcych zakryciu, cgciowych
i koncowych odbioréw Robdét,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

» stan pogody i temperatuipowietrza w okresie wykonywania Robo6t podlagggh
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w gzku 2z warunkami
klimatycznymi,

» zgodna¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji
Projektowej,

 dane dotycgzce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania Robot,

» dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

» dane dotycgce jakaci materiatow, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych
bada z podaniem, kto je przeprowadzat,

» wyniki préb poszczegoélnych elementow budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

* inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowydd

przediazone Kierownikowi Projektu do ustosunkowanig. dDecyzje Kierownika Projektu
wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisujeaznaczeniem ich przgia lub

zajgciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Bugl@bliguje Kierownika Projektu
do ustosunkowania i Projektant nie jest jednak stegpiKontraktu i nie ma uprawniedo

wydawania poleaeWykonawcy Robot.

45.Ksiega Obmiaru.
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Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwaésj na rozliczenie faktycznego pegti
kazdego z elementéw Robdét. Obmiary wykonanych Robbemowadza giw sposob aigty
w jednostkach przgtych w Wycenionym Przedmiarze Roboét i wpisuje dacisObmiaru.

46. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materialdw, orzetaeo jakdci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badaWykonawcy lda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jas@. Dokumenty te stanowizabczniki do odbioru Roboét.
Winny by¢ udosepnione na kade zyczenie Kierownika Projektu.

47.Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczacshastpujace dokumenty:
* pozwolenie na budogy
* protokoty przekazania Terenu Budowy,
* umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
» protokoty z odbioru Robat,
» protokoty z narad i ustate
» korespondencje na budowie.

48. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym. Zagitie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje
jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidejaprawem. Wszelkie dokumenty
budowy lgzda zawsze dogpne dla Kierownika Projektu i przedstawiane do aagl na
zyczenie Zamawiafego.

VIll.  OBMIAR ROBOT, JEDNOSTKA OBMIAROWA
1. Ogoblne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie
z Dokumentag Projektows i Specyfikacg Technicza, w jednostkach ustalonych
w Wycenionym Przedmiarze Robo6t. Obmiaru Rob6t daf@nNykonawca po pisemnym
powiadomieniu Kierownika Projektu o zakresie obmégrych Robot i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmidxda wpisane do Ksigi Obmiaru.
Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych w Przedmiarze Robot
lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych migalnia Wykonawcy od obowaku
ukonczenia wszystkich Robét. &lne dane zostgnpoprawione wg instrukcji Kierownika
Projektu na gimie. Obmiar gotowych Roboktzie przeprowadzony z ¢ztaécia wymagan
do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie ckoaym
w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawdierownika Projektu.

a) Zasady okr&lania ilosci Robét i materiatow

Dlugosci i odlegigci pomidzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymieda
obmierzone poziomo wzdtulinii osiowej. Jéli Specyfikacje Techniczne wdeiwe dla
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danych Robot nie wymagajego inaczej, objosci beda wyliczone w metrach szeiennych
jako dluga¢ pomnaona przezredni przekrdj poprzeczny. Hoi, ktére maja b§ obmierzone
wagowo, lgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagani&@pecyfikaciji
Technicznych. Powierzchniegdly obliczane na podstawie pomiaru odlégtowzdiwz osi
badz tez krawedzi elementu oraz jego szerdko W przypadkach powierzchni nieregularnych
nalezy je podzielé na mniejsze powierzchnie regularne, oblicpowierzchnie cgstkowe

i Zsumowa.

b) Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robgilab
zaakceptowane przez Kierownika Projektu. ddeenia i sprgt pomiarowy zostan
dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub spez wymagaj bada atestugcych
to Wykonawca bdzie posiada wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie wdzenia
pomiarowe bdg przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaan
Robdot.

c) Wagiizasady waenia

Wykonawca wskze dosgpne, zalegalizowane wdzenia wagowe zapewrdap
Kierownikowi  Projektu prowadzenie ligcej kontroli wymaga okreslonych
w Specyfikacjach Technicznych.

d) Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgdg przeprowadzone przed gziowym lub kaicowym odbiorem Robot,
atake w przypadku wygpowania dtaszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy
Robd6t. Obmiar Robot zanikgych przeprowadza iw czasie ich wykonywania. Obmiar
Rob6t podlegajcych zakryciu przeprowadzasgirzed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczenigdh wykonane w spos6b zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Kgigi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mog
byé¢ dotaczone w formie oddzielnego zatznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzor
zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.

IX. ODBIOR ROBOT

1. Ogolne zasady odbioru robot

* Ogodlne zasady odbioru robot wspoélne dla zadaniastyeyjnego okrdi umowa.

» Sposo6b odbioru prac zostanie uzgodniony pday inwestorem a wykonawgcnie
przewiduje s} zadnych specyficznych rozgzan.

* Odbidér odbywat si bedzie w obecnéci zamawiagcego, wykonawca przedstawi
prace skaczone catkowicie, przygotowane do odbioru wraz pavdednimi
atestami i dokumentami.

* Przed odbiorem wykonawca wygczy i posprata po sobie caly plac robét wraz
z zapleczem, pozostawaajpo sobie miejsce w stanie jakim je zastat.
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* Roboty podlegaj nastpujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
- odbiorowi czsciowemu — zakaczone elementy robot,
- odbiorowi ostatecznemu.

2. Warunki szczego6towe odbioru robét

» W trakcie odbioru naley:

- sprawdz¢ zachowanie wymaga umownych, przy uwzgtnieniu
wprowadzonych zmian, zgodito ze stanem faktycznym  wynilgaym
z dokumentéw dotyerych jakdci materiatdw i wyrobow gytych do robot,
wynikow pomiaréw i bad@

- sprawdz¢ naniesienia zmian projektowych do dokumentacji ylamawczej,

- dokon& szczegotowych ogtlizin robot,

- ocent gotowa¢ obiektu do odbioru i podgia eksploatacii,

- sprawdz¢ kompletnd¢ dokumentacji do odbioru - w szczegdoo bada
i sprawdzé oraz dokumentow legalizagych zastosowane materiaty
(certyfikaty, deklaracje zgodsa).

* Odbior robot zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonywany w czasie
umazliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek beandwaania
0g0Ilnego pospu robaot.

» Gotowa¢ danej cgzsci robot do odbioru zgtasza wykonawca powiadomienie
Inspektora. Odbior dnizie prowadzony niezwtocznie, niezmiej niz w ciggu 3 dni
od daty powiadomienia o tym fakcie Inspektora.

o Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor w oparciu
o przeprowadzone pomiary, konfrontacji z dokumgntacojektows i uprzednimi
ustaleniami.

* W przypadku stwierdzenia przezzymiera w czasie odbioruze wystpuja
odchylenia od przyfych wymaga i innych wczeéniejszych poleag inspektor
ustala zakres robdt poprawkowych lub podejmuje ziecydotycace zmian
i korekt. W wyptkowych przypadkach podejmuje ustalenia o dokong@aiugcen
z wynagrodzenia.

* Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaxzprzez zamawiagego
w obecndci Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbiegeq roboty dokona ich
oceny jakdciowej na podstawie przedionych dokumentéw i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodrigi wykonania rob6t z dokumentagjrojektovs.

« W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapoziazsrealizacja ustate
przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikaych i ulegajcych zakryciu,
zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupedoiaih i poprawkowych.

« W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pegoavych, robot
uzupetniagcych lub robot wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czykoio
i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

* W przypadku stwierdzenia przez komisje jaka¢ wykonanych roboét nieznacznie
odbiega od wymaganej z uwzdhieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na
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cechy eksploatacyjne, komisja dokonuje pudfi, oceniagc pomniejszaam wartasé
wykonanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostasg robot jest protokot
odbioru ostatecznego robét spgizony wg wzoru ustalonego przez
zamawiagcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohaany przygotowa dokumenty
wymagane przez Zamawiaggo.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i robdt uzupeghtych wyznaczy
komisja.

3. Ocena jakaci odbieranych robot

XI.

Oceny jakéci odbieranych rob6t odniesione zostaio:

wymaga okrelonych projektem i Polskimi Normami oraz prtymi do
stosowania Instrukcjami,

ustalés umownych,

decyzji Inspektora Nadzoru.

PODSTAWY PLATNO SCI

Podstawy ptatnici i rozliczen okresli umowa o roboty budowlane. Platiod
dotyczy beda robot podstawowych i czynda pomocniczych oltych cen
wykonania.

Roboty tymczasowe i towarzygz nie g rozliczane osobno, mussi¢ zawiergd
w caldgsciowe]j ofercie sktadanej na wykonanie prac.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Dokumentacja projektowa

Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budanyich

Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r. ze zmianami z dn. 2rcan2003 r. Prawo Budowlane
(tekst ujednolicony — Dz. U. Nr 243, poz. 1623 1Q20.)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2 wéma 2004 r. w sprawie
szczegotlowego zakresu i formy dokumentacji projekip specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlangehz programu funkcjonalno
— wytkowego. (Dz. U. poz. 2072 z 2004r.)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotycre wykonania

i odbioru Rob6t zwjzanych z wyznaczeniem punktow wységiowych dla Zadania:

Przebudowa drogi publicznej wraz z budawfrastruktury towarzysicej ul. Starowarckiej

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DokumBrzetargowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Rob6t obgtych Specyfikacja Techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Techn& stanow wymagania dotycgce
Rob6t zwhzanych z odtworzeniem w terenie przebiegu trasygalsej zgodnie
z Dokumentacja Projektajobejmug:
* sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi,
* wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,
e uzupetnienie osi dodatkowymi punktami,
* wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyyyezeniem dodatkowych
przekrojéw,
» zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrooh przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwjay odszukanie i ewentualne odtworzenie.
» wykonanie pomiaréw bigcych w miag postpu Robot,
* wykonanie aktualizacji powykonawczej zasobu mapaweg

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy
Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe opazztkowy i koncowy punkt trasy.
Pozostale oki&enia - § zgodne z obowrzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami,
wytycznymi i okréleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej DM.0D.@0. Wymagania
ogollne.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot
Ogdlne wymagania dotygze Robot podano w Specyfikacji Technicznej DM.0®O00
"Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtébwnych trasy i reperow robgch naley stosowa pale
drewniane z gwadziem Ilub trzpienie stalowe (stabilizacja punktow istniegcej
nawierzchni), stupki betonowe albo rury metalowetagcici okoto 0.50 m. Pale drewniane
umieszczone wasiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ichilalji powinny mie
srednice 0.15-0.20 m i dilugo 1.5-1.7 m. Do stabilizacji pozostatych punktowlary
stosowa szpilki stalowe i paliki drewniane o diugn okoto 0.30m isrednicy 50-80 mm.
Swiadki wbijane obok palikéw osiowych powinny migltugai¢ okoto 0.50 m i przekrdj
prostolkgtny.
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3. SPRZET

Do wykonania robot konieczny jest sgrgeodezyjny taki jak:

* teodolity lub tachimetry,

* niwelatory,

* dalmierze,

* tyczki,

o faty

* tasmy stalowe i parciane.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtdownypbwinien gwarantow@a
uzyskanie wymaganej doktadiomd pomiaru.

4. TRANSPORT

Transport sprgu geodezyjnego oraz materiatbw potrzebnych doilstafyi osi trasy
i wyznaczenia zakresu Robét meoodbywa sic dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania Robot
Ogodlne zasady wykonania Robo6t podano w Specyfikdagchnicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne”. Prace pomiarowe powinny kaykonane zgodnie z oboyzujgcymi
Instrukcjami GUGIK. Zamawiary zobowgzany jest wytycz§ i zastabilizowa w terenie
punkty gtdwne osi trasy i dostarézyWykonawcy szkic wytyczenia trasy oraz wszelkieeinn
dane, niezédne do zidentyfikowania punktow gtébwnych w tererié.oparciu o materiaty
dostarczone przez Zamawieggo Wykonawca powinien przeprowadmbliczenia i pomiary
geodezyjne niezfane do szczegbétowego wytyczenia Robot. Prace pomeapowinny by
wykonane przez osoby posiagiz@ odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawc
ponosi odpowiedzialrié za nasfpstwa niezgodriwi wykonanych Robdt z Dokumentacj
Projektovg, niniejszymi Specyfikacjami Technicznymi oraz zmami wprowadzonymi
w nich zawczasu przez Kierownika Projektu. Wykonaw@owinien natychmiast
poinformowa& Kierownika Projektu o jakichkolwiek &#lach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtownych trasy. By te powinny by usungte na koszt Zamawigjego.
Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektoweg s
zgodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. X Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine
terenu istotnie rinig sie od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej to powinien
powiadomé o tym Kierownika Projektu. Uksztattowanie terenuakim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed pogliiem odpowiedniej decyzji przez Kierownika Projekiszelkie
roboty dodatkowe, wynikage z r@nic terenu podanych w dokumentacji projektowej
i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Kierownikajdktu, zostamp wykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomienia Kierownika Projektnaczaze Roboty
dodatkowe w takim przypadku obzi Wykonawe.
Wszystkie Roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy nie mpby¢ rozpoczte przed
zaakceptowaniem wynikdéw pomiarow przez Kierownikaj&ktu.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkppsrednie osi trasy mugzbyc
zaopatrzone w oznaczenia oitegace w sposOb wytay i jednoznaczny charakterystyk
i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznatzsmwinny by zaakceptowane przez
Kierownika Projektu. Wykonawca jest odpowiedzialag ochron wszystkich punktéw
pomiarowych i ich oznachew czasie trwania Robot. Zddi znaki pomiarowe przekazane
przez Zamawiacego zostan zniszczone przez Wykonawcswiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne dkzdgo prowadzenia Robot, to zogtame
odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozosfaice pomiarowe konieczne dla
prawidtowej realizacji Robot nate do obowgzkéw Wykonawcy.

5.2.  Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych
Punkty gtéwne do tyczenia powinny dyastabilizowane w sposéb trwaly, prziyaiu pali
drewnianych lub trzpieni stalowych a #&k dowhzane do punktow pomocniczych,
potozonych poza granic rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto pomidzy punktami
gtébwnymi na odcinkach prostych nie agoprzekracza500 m.
Maksymalna odlegk& pomkdzy reperami roboczymi wzdiutrasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynoéi 500 m, natomiast w terenie falistym i gorskim poma by
odpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracji. Reper roboczy ngleatazy¢ poza
granicami robét zwizanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow tayamcych. Jako
repery robocze nmmma wykorzystd punkty state na stabilnych, istrgeych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. Rxine repera naby okresli¢ z doktadnécia do 0.4 cm/km stosag
niwelacje podwoja w nawigzaniu do reperow matwowych. Repery robocze powinnydy
wyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigecajwyrane i jednoznaczne oldlenie nazwy
repera i jego ranej.

5.3.  Wyznaczenie osi trasy
Tyczenie osi trasy natg wykon& w oparciu o dokumentacje projektpwraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamayzgo.
Os trasy powinna by wyznaczona w punktach gtdwnych i w punktachsrpdnich
w odlegiaci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania yra®opuszczalne
odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stésudo dokumentacji projektowej nie
moze by wicksze nk 5 cm. Rzdne punktow osi trasy nalg wyznaczy z doktadnécia do
1 cm w stosunku do ¢dnych okrélonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia os
trasy w terenie naky uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stal@ivy ktérych
usuniecie dopuszczalne jest wowczas, gdy Wykonawlwat zasipi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicétrob

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

* wyznaczenie krawdzi jezdni i pobocza,

* wyznaczenie krawdzi wykopow na powierzchni terenu (oklenie granicy robot
ziemnych),

e wyznhaczenie w czasie trwania robdét ziemnych zarykonturéw) wykopdéw
w przekrojach poprzecznych (tzw. profilowanie przgéw poprzecznych) i powinno
by¢ wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows oraz w miejscach wymaggjych
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uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robaakeeptowanych przez
Kierownika Projektu.

Do wyznaczenia kraydzi jezdni naley stosowa szpilki stalowe, a do wyznaczenia poboczy
paliki drewniane. Do wyznaczenia kredzi wykopow naley stosowé dobrze widoczne
paliki lub wiechy. Wiechy naley stosowa w przypadku wykopow gbszych ni 1 metr.
Odlegta¢ miedzy palikami lub wiechami naig dostosowé do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegio ta co najmniej powinna odpowiadaodstpowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi uiiwiaé¢ wykonanie warstwy wyrownawczej
nawierzchni oraz wykopdw o ksztatcie zgodnym z do&ntacja projektowa. Konieczne jest
profilowanie przekrojéw poprzecznych we wszystkiphnktach gtownych trasy, zgodnie
z dokumentagj projektows oraz w innych dodatkowych punktach zaakceptowanydez
Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

49.6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM.000TD
"Wymagania ogolne". Kontrole jako prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy
i punktéw wysokéciowych naley prowadz¢é wedtlug ogolnych zasad oktenych
w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa Robét zwanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilorfietr].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru Robot
Ogdblne zasady odbioru Robét podano w Specyfikacgchhicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogélne". Odbiér Robot ngstije na podstawie szkicow i dziennikéw pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjndjtore Wykonawca przedklada
Kierownikowi Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstaw ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstaw platdoi podano w Specyfikacji Technicznej
DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 kilometra [km] wykonanych robo6t obejmuje:
» sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdbwnych osi trasy,
* uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
e wyznaczenie reperéw roboczych,
* wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyptyezeniem dodatkowych
przekrojow,
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wykonanie pomiaréw bigcych w miag postpu robét, zgodnie z dokumentacj
projektows,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochroreh iprzed zniszczeniem
i oznakowanie utatwiafe odszukanie i ewentualne odtworzenie,

wykonanie aktualizacji powykonawczej zasobu mapaweg

10.PRZEPISY ZWIAZANE

INSTRUKCJA TECHNICZNA 0-1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANA PRAC
GEODEZYJNYCH.

INSTRUKCJA TECHNICZNA G-1. GEODEZYJNA OSNOWA POZIOM
GUGIK, 1978.

INSTRUKCJA  TECHNICZNA  G-2.  WYSOKOSCIOWA  OSNOWA
GEODEZYJNA, GUGIK 1983.

INSTRUKCJA TECHNICZNA G-3. GEODEZYJNA OBSLUGA INWERYCJI,
GLOWNY URZAD

GEODEZJI | KARTOGRAFII, WARSZAWA 1979.

WYTYCZNE TECHNICZNE G-3.1. OSNOWY REALIZACYJNE, GU&, 1983.
WYTYCZNE TECHNICZNE G-3.2. POMIARY REALIZACYJNE, GGIK, 1983.
INSTRUKCJA TECHNICZNA G-4. POMIARY SYTUACYJNE
| WYSOKOSCIOWE, GUGIK, 1979.

INSTRUKCJA TECHNICZNA G-7. GEODEZYJNA INWENTARYZACA SIECI
UZBROJENIA

TERENU, GUGIK

USTAWA Z DNIA 17 MAJA 1989R. PRAWO GEODEZYJNE
| KARTOGRAFICZNE (DZ. U. NR 30,

POZ. 163 Z POZNIEJSZYMI ZMIANAMI).

PN-N-02251 GEODEZJA. OSNOWY GEODEZYJNE. TERMINOGQ .
PN-N-99310 GEODEZJA. POMIARY  REALIZACYJNE. NAZWY
| OKRESLENIA.
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacjichirecznej (SST) $ wymagania
dotyczce wykonania i odbioru robot zgdanych z rozbiork elementow drogi w zvgzku

z przebudow drogi publicznej wraz z budawnfrastruktury towarzysgej ul. Starowarckiej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowjaka dokument w pogpowaniu

przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanidt zwigzanych z realizagj zadania

wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét z@anych

z rozbibrly elementow parkingu wykonywanych w ramach robot gatgwawczych przy
budowie zintegrowanego emta przesiadkowego. Wymienione po&i rodzaje robot
wystepuja w Kosztorysie Ofertowym i Przedmiarze Robot.

Zakres wykonania rob6t obejmuje rozebranie i ustieiz terenu robaot:

— nawierzchnie z kostki i z ptyt betonowych,

— krawezniki betonowe 15x30 cm,

- nawierzchnia asfaltowa

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane ok&enia podstawowe gs zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.08/lymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogdlne wymagania dotygeze robot podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdbine

pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycace materiatow
Ogdlne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padarSST D-

00.00.00. ,Wymagania ogoélne” punkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogoblne wymagania dotycace spr2tu
Ogdélne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”

punkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
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Do wykonania robot zwzanych z rozbidrk elementéw drogi mae by wykorzystany
sprzt podany portej, lub inny zaakceptowany przezymiera:

— spycharki,

- tadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody gizarowe,

- zrywaki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycace transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagagianz”

punkt 4.

4.2. Transport materiatdow z rozbiorki
Materiaty z rozbiorki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-0000QWymagania ogolne” punkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych
Roboty rozbiorkowe elementéw drogi obejmupsunicie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w punkcie 1.3. zgodnie z uipk&ntaci projektows, SST lub
wskazanych przez hyniera. J&li dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaci
inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, ignier mae polect Wykonawcy sporadzenie
takiej dokumentacji, w ktorej zostanie ooy przewidziany odzysk materiatow. Roboty
rozbiérkowe mana wykonywa mechanicznie lubecznie w sposob okéony w SST lub
przez Irkyniera. W przypadku usuwania warstw nawierzchniastasowaniem frezarek
drogowych, nalgy speinté warunki okrglone w SST D-05.03.11. ,Frezowanie na zimno
nawierzchni bitumicznych”. Wszystkie elementy simwe do powtdrnego wykorzystania
powinny by usuwane bez powodowaniacgdmych uszkodze O ile uzyskane elementy nie
stap sie wlkasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce wskazane
przez Irzyniera. Elementy i materialy, ktore zgodnie z SSfhjgs si¢ wlasndcia
Wykonawcy, powinny b§ usuntte z terenu budowy. Doty (wykopy) powstate po rdzbe
elementow parkingu, znajdige s¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumenjapyojektowg
beda wykonane wykopy drogowe, powinny &y tymczasowo zabezpieczone.
W szczegolnéci nalezy zapobiec gromadzeniu ¢si w nich wody opadowej. Doty
w miejscach, gdzie nie przewidujec swykonania wykopow drogowych nale wypeni,
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warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzgjo terenu i zagci¢c zgodnie
z wymaganiami okridonymi w SST D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonanésypow”.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakaci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogbpie. 6.

6.2. Kontrola jako §ci robot rozbiérkowych
Kontrola jakadci rob6t polega na wizualnej ocenie komplétiowykonanych robot

rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzeelementow przewidzianych do
powtornego wykorzystania. Zesgczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doty po
usunetych elementach nawierzchni powinno speinimymagania okrdone w SST D-
02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.0Q\WW@magania ogolne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarowsg robot zwgzanych z rozbiérk elementow drogijest:

- dla nawierzchni, podbudowy i chodnika 2 fmetr kwadratowy),

— dla kraweznika i obrzea - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-00.0QW§magania ogélne” punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycace podstawy ptatn@ci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania

0golne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni i podbudowy:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanegaliditki, w celu ponownego jej

uzycia, z utezeniem na poboczu,
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zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbiorki kravgznikow i obrzey:

odkopanie krawznikOw i obrzery wraz z wygciem i oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ewentuabwepodkraweznikowych,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyrownanie podiea i uporadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbiérki chodnikéw:

reczne wygcie kostki betonowej,

ewentualne przesortowanie materiatu uzyskanegahidgki w celu ponownego jej
uzycia, z utazeniem na poboczu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyrownanie podiea i uporadkowanie terenu rozbiorki;

Dokumentacja Projektowa obejmuje wykonanie rozhiork

nawierzchni z kostki betonowej,
nawierzchni asfaltowej
kraweznikdw betonowych 15x30 cm,

obrzery betonowych 6x30 cm,

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaka zagszczenia gruntu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotycre wykonania

i odbioru Robét zwgzanych ze zdriem warstwy humusu dla Zadania: Przebudowa drogi

publicznej wraz z budogvinfrastruktury towarzysgcej ul. Starowarckiej

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DokumBrzetargowy przy zlecaniu
i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych w Specyfikacji Technicznej

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Techn& stanow wymagania dotycice
Rob6t zwizanych ze zdpiem warstwy humusu w ramach robdt przygotowawczych
Przewiduje si zdjecie darniny z pgniejszym rozplantowaniem jej w granicach dziatki.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczisgj zgodne z obowrzujacymi
normami, wytycznymi i okrdeniami podanymi w Specyfikacji Technicznej DM.00.Q0.
~Wymagania Ogodlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jg&kovykonania Robét, ich zgodédz Dokumentag)
Projektovs, Specyfikacj Techniczi i poleceniami Kierownika Projektu. Ogolne wymagani
dotyczce robot podano w Specyfikacji Technicznej DM.0Q00 "Wymagania Ogolne™.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystpuja.

3. SPRZET

Do wykonania Rob6t zwranych ze zdgiem humusu naly wykorzystad: réwniark,
spychark, kopark i drobny sprzt reczny — topaty, szpadle inne. Zastosowanie innego
sprztu naley uzgodné z Kierownikiem Projektu.

4. TRANSPORT

Humus naley przemieszczaa z zastosowaniem réwniarek lub spycharek lub przaivo
transportem samochodowym. Wybérodka transportu zatg od warunkow lokalnych
I przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2.  Wymagania ogolne
Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akieeji projekt organizacji
i harmonogram Robd6t uwzglniajgcy wszystkie warunki, w jakich ¢dzie wykonywane
usungcie humusu.

5.3. Zakres wykonywanych Robdét:
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* Humus naley zdja¢ na gebokai¢ jego zalegania, to jestednio 15 cm. W miejscach,
gdzie warstwa humusu jest grubsza bb cm naley jg zdjg¢ na peta gicbokas¢
zalegania.

* Zdjety humus nalgy skiadowé& w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania
humusu powinny bl przez Wykonawg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony
przed zanieczyszczeniem, gzagczaniem, najelzaniem przez pojazdy. Przewiduje
si¢ odwiezienie na wysypisko humusu nie przewidziambgdalszego wykorzystania.

e Nie naley zdejmow& humusu w czasie intensywnych opadéw i bémmnio po
nich, aby unikg¢ zanieczyszczenia ghilub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Sprawdzenie jak@i robo6t polega na wizualnej ocenie kompldtiousuneécia humusu
Z powierzchni pasa robét ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy)(adjetej warstwy humusu.
8. ODBIOR ROBOT

Zdjecie warstwy humusu podlega odbiorowi Roboét zanikah i ulegajcych zakryciu
wedtug zasad podanych w Specyfikacji Technicznej@MO0.00. ,Wymagania Ogolne”.

9. WARUNKI PLATNOSCI

Placi st za metr kwadratowy (M zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robét. Cena
jednostkowa obejmuje zgjie humusu na petnaegipokas¢ jego zalegania wraz z odwozem
i sktadowaniem zgodnie z p. 5.2.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiagadbadania
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegbétowej Specyfikacjichirécznej (SST) $ wymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgaanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznych
na zimno dla zadania pn. Przebudowa drogi publiczwez z budow infrastruktury
towarzyszacej ul. Starowarckiej

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimvgrostpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na roboty zezane z wykonaniem zadania wymienionego w punkdie 1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot zwanych
z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno pezryiontach cgstkowych nawierzchni.
Zakres robot okidony w dokumentacji obejmuje:

» frezowanie nawierzchni bitumicznej na akoma gkbokasc.

1.4. Okreslenia podstawowe

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kdotkany proces skrawania gornej
warstwy nawierzchni asfaltowej bez jej ogrzaniapkesslong glebokasé.

Pozostale okienia @ zgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,Wymagaagoéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne
2. MATERIALY

Nie wysepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogdélne”
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa frezarki drogowe umdiwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na okréona gkbokasé.

Frezarka powinna zapewkiaachowanie wymaganej rowdod oraz pochylé poprzecznych

i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robétprmavy czsci jezdni) Inzynier
dopuci frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokaé¢ bebna frezujcego mae by dostosowana do szerdkd skrawanych elementéw
nawierzchni. Wykonawca me wywaé tylko frezarki zaakceptowanej przezzymiera.
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Wykonawca powinien przedstaimiane techniczne frezarek, a w przypadkach jakighikk
watpliwosci przeprowadzi demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagag@Ene”.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu

Transport sfrezowanego materialu powiniert ligk zorganizowany, aby zapewnprace
frezarki bez postojow. Materiat me by wywozony dowolnymisrodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-0000QWymagania ogolne” punkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna gy frezowana do gbokaici, szerokéci i pochyleén zgodnych
z dokumentacja projektowa i SST.zék frezowana nawierzchnia ma dypddana do ruchu
bez utaenia nowej warstwyscieralnej, to jej tekstura powinna dyednorodna, ziona
z niechglych pmrzkdédw podhznych Iub innych form geometrycznych, gwaraatych
rownas¢, szorstkéc i estetyczny wygld. Jeeli ruch drogowy ma hy dopuszczony po
sfrezowane] oxci jezdni, to wowczas, ze wzglow bezpieczgstwa naley speiné
nastpujagce warunki:

a) nalezy usunyc scigty materiat i oczyci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegolnych pasow ruchu, wysekeodiwznych pionowych

krawedzi nie mae przekracza40 mm,
c) krawedzie poprzeczne na zakezenie dnia roboczego powinnydiinowo scigte.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakaci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogblne
6.2. Czestotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanejimano podano
w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych nawierzchni freanej na zimno

Lp. | Whasciwosci nawierzchni | Minimalna czestotliwosé pomiarow
1 Roéwna¢ podiuzna tat 4-metrovg co 20 metrow

2 Réwna¢ poprzeczna L gt4-metrowg co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne Co 50 metrow

4 Szerokéc frezowania Co 50 metrow
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|5 | Gkbokai¢ frezowania Na bieico, wedtug SST

Nierownaici powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrorgodnie z BN-
68/8931-04 nie powinny przekraézé mm.

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powibpy zgodne z dokumentag;j
projektow, z tolerancja + 0,5%.

Szerokaé¢ frezowania powinna odpowiatlagicbokasci okreslonej w dokumentacii
projektowej z doktadnieia + 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.0QM9magania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00,dymagania ogolne”. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja kioyj@, SST | wymaganiami hyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug punktu 6 daty wyniki

pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania
0golne”.

9.2. Cena wykonania jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frfrezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obegnuj
e prace pomiarowe,
» oznakowanie robat,
» frezowanie,
» transport sfrezowanego destruktu,
* przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacjinicznej.
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1. WSTEP

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotycre wykonania
i odbioru robét zwizanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniemaiggzczeniem
podicva dla Zadania: Przebudowa drogi publicznej wraz wdolg infrastruktury
towarzyszacej ul. Starowarckiej

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacy Techniczm
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckng dotycz zasad prowadzenia Robot
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego daemia poszczegolnych warstw
konstrukcji nawierzchni, pobocza i zjazdow, wykoieam umocnié, zakaiczen przepustow
wedtug Dokumentacji Projektowej oraz profilowanianzagiszczaniem podi@a. Zakres
niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmweykonanie koryta wraz z profilowaniem
i zageszczeniem podida pod warstwy placow i parkingow.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia ¢ zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.ykvVagania ogoéine”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za j&kowykonania robot oraz za ich zgodbo
z Dokumentag Projektova, Specyfikaci Techniczg i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogdlne wymagania dotygze robot podano w Specyfikacji Technicznej D.0®OO0.
~Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wysepuja.
3. SPRZET

Do wykonywania Robét natg stosowa:
* réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne psole ustawionym lemieszem,
(Kierownik Projektu mee dopygci¢ wykonanie koryta i profilowanie podia
z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionysst@padle do kierunku pracy
maszyny),
» walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne.

W miejscach trudno daginych roboty naley wykona recznie. Stosowany spgiznie mae
spowodowa niekorzystnego wptywu na wiaiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT

Nie wysepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Ogodlne zasady wykonywania Robot
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Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w Specyfik@echnicznej DM.00.00.00.
~Wymagania ogolne” p. 5.

5.3. Warunki przyst gpienia do Robot
Wykonawca powinien przygpi¢ do profilowania i zagszczania podita bezpérednio przed
rozpoczciem Robo6t zwjzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. \&Hejsze
wykonanie tych Robot z wyprzedzeniem jestziivee wytacznie za zgoda Kierownika
Projektu, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

5.4. Wykonanie koryta

Rodzaj sprztu, a w szczegdlrdgi jego moc naley dostosowéa do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone g Roboty i do trudnéci jego odspojenia. Koryto miaa wykonywa recznie,
gdy jego szeroki@ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktaoosaerzeniach lub
w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykomyavanusi by zaakceptowany przez
Kierownika Projektu. Grunt odspojony w czasie wykoania koryta powinien ky
wykorzystany zgodnie z ustaleniami Dokumentacjij@ktmwej i Specyfikacji Technicznej tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejseskazane przez Kierownika
Projektu. W wykonanym korycie nie m® odbyw& sie ruch budowlany, niezwkzany
bezpdrednio z wykonaniem dolnej warstwy podbudowy.

5.5. Profilowanie podtoza

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszystkich
zanieczyszcze Nalezy usury¢ btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoaenPo
oczyszczeniu powierzchni podim, ktére ma by profilowane naley sprawdzt, czy
istniejgce rzdne terenu umdiwiajg uzyskania po profilowaniu zaprojektowanycldaych
podiaza. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniejnd wyzsze
niz projektowane rgdne podiaa. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija
zanzenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien
spulchné¢ poditaze na gtbokas¢ zaakceptowan przez Kierownika Projektu, dowié
dodatkowy grunt spetnigty wymagania obowkujace dla goérnej strefy korpusu, w $o
koniecznej do uzyskania wymaganycledaych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do
uzyskania wartéci wskanika zagszczenia okrdonego w normie. Jeli rzedne podiaa
przed profilowaniem nie wymagaflowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, twedr
przysgpieniem do profilowania oczyszczonego padigego powierzchnie nalg wstkpnie
dogescic 3 - 4 przejciami sredniego walca stalowego gtadkiego lub w inny sposé
zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Do profdmia podida ma@na stosowa
réwniarki. Scigty grunt mae by wykorzystany w robotach ziemnych przy formowaniu
nasypow pod zjazdy lub w inny sposéb zaakceptovpapngz Kierownika Projektu.

5.6. Zageszczanie podiaa
Bezpdrednio po profilowaniu podia naley przysgpic do jego dogszczania przez
watowanie. Jakiekolwiek nierowla powstate przy zagzczaniu powinny kiynaprawione
przez Wykonawe w sposOb zaakceptowany przez Kierownika Projeldageszczanie
podiaza naley kontrolowa& wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzarggjdnie
z PN-88/B-04481 (metoda | lub II). Wskak zag:szczenia nalgy okresli¢ zgodnie z BN-
77/8931-12. Minimalna warfé wskanika zagszczenia J powinna wynosi 1,00.
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Wilgotnos¢ gruntu podiéa przy zagszczeniu nie powinna #Qi¢ sig od wilgotngci
optymalnej o wgcej niz 20% jej wartéci. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat pa@to
uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrole zagzczenia naley oprze na
metodzie obeizen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
podiaza wg BN-64/8931-02. Stosunek wtdrnego i pierwotnegoedutu odksztatcenia nie
powinien przekracza2,?2.

5.7. Utrzymanie wyprofilowanego i zagszczonego podia

Podlaze po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno kiy utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwrzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@a nasipi
przerwa w Robotach i Wykonawca nie przypstie natychmiast do ukiadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieézpodiaze przed nadmiernym zawilgoceniem,
w sposOb zaakceptowany przez Kierownika Projeké&aeld wyprofilowane i zagszczone
podiaze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed pepyshiem do uktadania kolejnej
warstwy naley odczekd do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszmutoza
Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualnidezawykonanie niezédnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkoweraay
wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogodlne kontroli jakasci Robot
Zasady ogolne kontroli jakoi Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00QID
“Wymagania ogolne”.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robot

Przed przysipieniem do wykonania Rob6t Wykonawca powinien spiaév sprawngc¢
sprztu, srodkéw transportu oraz inne czynniki zapewsta] maliwos¢ prowadzenia Robot
zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Roboét

W czasie Robo6t Wykonawca powinien sprawdzzasoby sprowadzonych materiatow,
prowadz¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i ¢stofliwoscia gwarantujca
zachowanie wymaga jakosci Robot, lecz nie rzadziej niwskazano w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji.

Wskaznik zagszczenia naley sprawdzt wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwdch
punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadzieg m jednym punkcie na 400 m
Zageszczenie nalgy kontrolowa& na podstawie normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-
04481 (metoda | lub II). W przypadku, gdy przeprdeenie badania zagzczenia wg
metody Proctora jest niemove ze wzgédu na gruboziarniste uziarnienie materiatu
tworzacego podtae, kontrole zagszczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia pozdo wg BN-64/8931-02.
Stosunek wtérnego do pierwotnego modutu odksztaceie powinien przekracéa2.2.
Wilgotnas¢ gruntdw w czasie zggzczania naley bad& przynajmniej dwukrotnie na keej
dziatce roboczej, lecz nie rzadziegmaz na 400 f

6.4. Badaniai pomiary podiaza
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6.4.1. Zageszczenie podiga

Do odbioru zagszczenia podia Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne
zestawienie wynikow badavskanika zagszczenia, wraz z waciami srednimi dla catego
odbieranego odcinka, wykonane na podstawieabeg kontroli zagszczenia. Na odcinkach
nie spetniajcych wymaga co do zagszczenia podige naley spulchné i roboty powtorzy

w sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6.4.2. Cechy geometryczne

a. Nierowndci profilowanego podiza naley mierzy¢ 4 metrowa tata co 20 m w kierunku
podtuznym. Nierbwndci poprzeczne naky mierzyt 2 metrovg tata co najmniej raz na 50
m. Nieréwndci nie mog@ przekracz&?2 cm.

b. Spadki poprzeczne najemierzy za pomog 2 metrowej taty i poziomicy co najmniej raz
na 50 m i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnyekdéw poziomych. Spadki
poprzeczne podi@ powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja £0.5%.

c. Gkbokas¢ koryta i rzdne naley sprawdzé co 50m na krawdziach. Ranice pom¢dzy
rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny pkzacza +2cm.

d. Usytuowanie krawdzi nie rzadziej i co 20 m, dopuszczalne tolerancje +1 cm i -2 cm.

e. Szerok& nalezy sprawdzt przynajmniej raz na 50 m. Szerdkamie mae sk rozni¢ od

szerokdci projektowanej o wicej niz £2cm.

6.4.3. Zasady post¢powania z odcinkami o niewtdciwych cechach geometrycznych
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuwicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.4.2. powinny I8y naprawione przez spulchnienie dcghgikasci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zagczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogdélne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono \ec$fikacji Technicznej
DM.00.00.00. ,Wymagania ogolne”

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru wyprofilowanego i zagczonego podi@ jest metr kwadratowy [fh

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru Robot

Odbiér wykonywanego koryta wraz z profilowaniem aggszczeniem podia jest
dokonywany na zasadach odbioru Roboét zaadyaih i ulegajcych zakryciu okrdonych
w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. ,Wymagan@olne”.

Koryto uznaje si za wykonane zgodnie z Dokumentgyojektova, jezeli wszystkie wyniki
bada przeprowadzone przy odbiorach daty wyniki zgodmeymaganiami.

9. PODSTAWY PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogolne dotycgce podstawy ptatndci
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Ustalenia ogolne dotygze podstawy platsoi podano w Specyfikacji Technicznej
DM.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ za metr kwadratowy [f wykonanego koryta wraz z profilowaniem i zagczaniem
podiaza naley przyjmowa& zgodnie z obmiarem i ocgnjakasci Robét na podstawie
pomiarow i bada Cena jednostkowa wykonania koryta oraz profiloaanzagszczania
podiaza obejmuije:

prace pomiarowe,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpheamiem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu snadki transportowe i odwiezienie na
wysypisko na odlegkst 20 km,

profilowanie dna koryta lub podia,

zag:szczanie do wymaganych wsgkékow zagszczenia,

utrzymanie koryta lub podha,

przeprowadzenie pomiaréw i badawymaganych w niniejszej Specyfikaciji
Technicznej.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drago Podzial, nazwy
i okreslenia.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grun

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymiagébadania.
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaezaigotnasci.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtza przez obaerzenia ptyt.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prdarektéw do celow drogowych
i lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rovanomawierzchni planografem i tat
BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaka nanosci gruntu jako podiga nawierzchni
podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wika zagszczenia gruntu.
Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru rob6t dregoh i mostowych
realizowanych na drogach zamiejskich krajowych jemadzkich, GDDP W-wa 1989.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotycre wykonania
i odbioru podbudowy z gruntu lub kruszywa stabiMizamego cementem dla zadania:

Przebudowa drogi publicznej wraz z budawfrastruktury towarzysgcej ul. Starowarckiej.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowane jako Dokunkemetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p.1.fodnie z SpecyfikagjD-M-00.00.00 —
~Wymagania Ogolne”.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikaci Techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji doty@asad prowadzenia robét z@a@nych
z wykonaniem ulepszonego po#ho z kruszywa stabilizowanego cementem gr. 15 cm
0 Rm=2.5MPa i Rm=1.5 MPa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczrsgj zgodne z obowizujgcymi
polskimi normami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.,Wymagania Ogolne” punkt 1.4.

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem jedna lub dwie warstwy
zagszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra pcsiggoicciu  wiasciwej
wytrzymatdci nasciskanie, stanowi fragment éreej czsci nawierzchni drogowe).

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa- mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby rownie dodatkow ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych iégiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa ggzona
i stwardniata w wyniku ukiczenia procesu wzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem mieszanka kruszywa naturalnego, cementu
iwody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepgzggh, np. popiotdw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych sd@ach, zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem jedna lub dwie warstwy zagzczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadasa\varstwa podbudowy.
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1.4.6. Pozostate okrélenia podstawowe sa zgodne z obowazujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w Spedgcji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogollne" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymaiga
Ogodlne" punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw

Ogdlne wymagania dotygze materiatdbw, ich pozyskiwania i skladowania, puada
w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne” pRi.

2.2. Cement

Nalezy stosowdé cement portlandzki CEM | klasy 32,5N, portlandzkilodatkami CEM 1l
klasy 32,5N lub hutniczy CEM Il klasy 32,5N wg HBEN-197-1 [11]. Wymagania dla
cementu zestawiono w tablicy 1. Cemenywany do stabilizacji powinien Bysypki, bez
zawartdci grudek. W normalnych warunkach czas przechowyavaementu nie powinien
przekracza trzech miesicy. Cement zawierggy grudki lub przechowywany na budowie
diuzej niz 3 miesgce mae by uzyty za zgod Kierownika Projektu, gdy zaroby probne
wykazg zadowalajca wytrzymatad¢ na $ciskanie i zadowalagg mrozoodporng&. Badania
cementu naley wykona zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, 7. Przechowywanieergmpowinno
odbywa si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Tablica 1. WHaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-19741).

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32.5N
1. Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2. Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni | 32.5

3. Czas wizania:

- pocatek wigzania, najwczaiej po uptywie, min. 75
4, Stal@d¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10
2.3. Grunty
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Przydatné¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementetezgaocené na podstawie
wynikéw bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanywcPN-S-96012 [17].
Do wykonania ulepszonego podéz gruntéw stabilizowanych cementem nglstosowa
grunty spetniggce wymagania podane w tablicy 2. Gruntzm® uzna za przydatny do
stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badaboratoryjnych wykza, ze wytrzymatd¢ na
sciskanie i mrozoodporsé probek gruntu stabilizowanega sgodne z wymaganiami
okreslonymi w tab. 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012 [17].

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania
wedtug

1. | Uziarnienie

a) ziaren przechodeych przez sito # 50mm, % (mm), nie

mniej niz: 100

b) ziaren przechodezych przez sito # 25mm, % (mm),

powyzej 85 PN-B-04481 [2]

c) ziaren przechodezych przez sito # 4mm, % (mm),

powyzej 50

d) castek mniejszych od 0,002mm, % (mm), pei 20
2. | Granica ptynngci, % (mm), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3. | Wskanik plastycznéci, % (mm), nie w¢cej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4. | Odczyn pH od5do 8 PN-B-04481 [2
5. | Zawarté¢ czsci organicznych, % (mm), nie wdej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6. |Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na £$Q@b (mm), 1 PN-B-06714-28

nie wiecej niz: [6]

Grunty niespetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapneapi@ami lotnymi. Grunty o granicy
ptynnasci 40 - 60% i wskaniku plastycznéci 15 - 30% mog by¢ stabilizowane cementem
dla ulepszonego podta pod warunkiem aycia specjalnych maszyn, utioviajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Zaleca st uzycie gruntow o:

- wskaniku piaskowym 20 - 50, wg BN-64/8931-01 [20]

- zawartdci ziaren pozostagych na sicie # 2mm - co najmniej 30%

- zawartdci ziaren przechodzych przez sito 0,075mm - nieggej niz 15%
Decydupcym sprawdzianem przydatw gruntu do stabilizacji cementermg swyniki
wytrzymatdci nasciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem naig stosowd kruszywa naturalne: piaski, pospotkiwiry albo
mieszank tych kruszyw, spetniagge wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem.

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1. | Uziarnienie:
a) ziaren pozostagych na sicie # 2m, %, nie mniej ri: | 30 PN-B-06714-15 [4]
b) ziaren przechodezych przez sito 0,075mm, %, nie
wiecej niz: 15
2. | Zawarté¢ czesci organicznych, barwa cieczy ndshrwa PN-B-06714-26 [5]
Kruszywem nie ciemniejszami wzorcowa
3. | Zawarté¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wgcej niz: 0.5 PN-B-06714-12 [3]
4. | Zawartg¢ siarczanow, w przeliczeniu na §®6, poniej: | 1 PN-B-06714-28 [6U]

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdwiki bada
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatd¢ na sciskanie i mrozoodporié probek kruszywa
stabilizowanego d¢da zgodne z wymaganiami okfenymi w punkcie 6.2. niniejszej
Specyfikacji.

Wszystkie kruszywa powinny pochodziylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Kierownika Projektu. Kruszywa, ktére nie sppelwymaga okreslonych w punkcie
2.4. niniejszej Specyfikacji zostandrzucone.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjest wbudowane bezp@dnio po
dostarczeniu na budewi zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaniatemanie
budowy, to powinno hy ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpiegzgth przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem rinych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszypementem i ewentualnie do pighacji
wykonanej warstwy powinna odpowiadavymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez bada
laboratoryjnych mgna stosowawodocigowg wock pitng. Gdy woda pochodzi z atpliwych
zrédel nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zeyyodan normy lub
do momentu poréwnania wynikow wytrzym#to na sciskanie prébek wykonanych z wpd
watpliwg i z wodg wodocigowy. Brak r@nic potwierdza przydatsé wody do stabilizaciji
gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszapce

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkazhsadnionych, stosujecsnastpujace
dodatki ulepszage:

* wapno wg PN-B-30020 [12]

* popioty lothe wg PN-S-96035 [18]

» chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]
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Za zgod Kierownika Projektu mogby¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajce aprobattechniczy wydary przez uprawniognjednostlk.

2.7.  Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni goavej, wytrzymatéé gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-9QTP, powinna spetniawymagania

okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw siabivanych cementem.

Lp Wiasciwosci Wymagania
Dla stabilizacji R = 2,5 MPa

1 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa 1,0-1,6

2 | Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 15-25

3 | Wskanik mrozoodporngci, %, 0,6

Dla stabilizacji R = 1,5 MPa
4 | Wytrzymata¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa -

5 | Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 05-15
Wskanik mrozoodporngci, %, 0,6

Podbudowa pomocnicza dla KR4

7 | Wytrzymala¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa 1,6-2,2

8 | Wytrzymatac¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 25-5,0

9 | Wskanik mrozoodpornégci, %, 0,7

2.8. Preparaty do piekgnacji warstwy

W przypadku stosowania do pighacji warstwy preparatow powtokotworczych myusmne
posiadé Aprobat Techniczg wydary przez IBDiM i atest producenta.

3. SPRZT
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogodlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Do wykonania warstwy ulepszonego paditoz gruntu stabilizowanego cementem, nale
stosowa:

- mieszarki jedno lub wielowirnikowe do wymieszagiantu ze spoiwami
- spycharek, réwniarek do spulchniania gruntu
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- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy

- rozsypywarek wypoganych w ostony przeciwpylne i szczeliny ogukwanej
szerokdci do rozsypywania spoiw

- przewanych zbiornikbw na wog wyposaonych w uradzenia do rownomiernego
I kontrolowanego dozowania wody

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatsicznych do zagzczania

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcow wibracyjnych
do zagszczania w miejscach trudnodgstych.

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabiiaoego cementem, najestosowa:
— wytwoOrnie stacjonarne wypogane w dozatory wagowe dla kruszywa i cementu oraz
objetosciowe dla wody,
- ukfadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki
— walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do gsggzania,
— zagszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub rolatywalcow wibracyjnych
do zagszczania w miejscach trudnodgstych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00yfiégania
Ogodlne" pkt. 4.

4.2. Transport materiatdw

Kruszywo mae by przewaone dowolnymisrodkami transportowymi, gwaransaymi
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i zmiegsaanianymi kruszywami.

Transport cementu powinien odbyévaic zgodnie z BN-88/6731-08 [19] z zastosowaniem
cementowozOw. W czasie transportu i przetadunkuecgmie mae ulec zawilgoceniu.

Woda mae by dostarczana do wytworni wodagiem lub cysternami.

Transport mieszanki z wytwoérni do miejsca wbudowapowinien odbywéa sie w sposob
zapobiegajcy rozsegregowaniu mieszanki oraz utarcie wilgétnlub przewilgoceniu.

Do transportu mieszanki nale stosowéd samochody samowytadowcze o konstrukcji
i tadownaci dostosowanej do bezfredniego wytadunku mieszanki do uktadarki oraz
samochody o mniejszej tadowdoow przypadku wykonywania poszefze

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikadji-00.00.00 "Wymagania Ogolne".

5.2.  Warunki atmosferyczne
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Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego estgem nie mze by wykonywana
wtedy, gdy podige jest zamarzeie i podczas opadow deszczu. Nie mpleozpoczyna
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementemzgle prognozy meteorologiczne wskazupa
mozliwy spadek temperatury pomij 2C w czasie najatiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiza

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w Specyfikacji D-
02.00.00 "Roboty ziemne". Podi® (grunt nasypowy lub warstwa mrozoochronna) ayale
oczyscic ze wszelkich zanieczyszazeoraz sprawdzi jego cechy geometryczne
I zaggszczenie. Jeeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa z cemaniea by uktadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy aglastawt na podiau prowadnice w taki
sposob, aby wyznaczaty oikeisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji
Projektowej. Wysok& prowadnic powinna odpowiadl@rubdci warstwy mieszanki gruntu
lub kruszywa z cementem, w stanie niezzgzonym. Prowadnice powinny dystawione
stabilnie, w sposob wykluczggy ich przesuwanie sipod wptywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Projektowanie sktadu mieszanki gruntu lub kruszywastabilizowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpeciEm robot, Wykonawca powinien dostarézy
Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt skladuieszanki oraz prébki kruszywa
i cementu pobrane w obedwoKierownika Projektu.

Projekt sktadu mieszanki powiniendgpracowany w oparciu o:

— wyniki bada kruszyw i gruntu,

— wyniki bada cementu wedtug metod okienych w PN- EN-196-1,3,6,7,

— wyniki bada wytrzymatdci i mrozoodpornéci gruntu stabilizowanego cementem
wedtug metod podanych w PN-S-96012/1977 [8] orazmegya niniejsze]
Specyfikacji,

- w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakaci wody wg PN-88/B-32250.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawiera

— skiad mieszanki (proporcje wagowezngch skiadnikow),

— wymagan zawartéd¢ cementu w mieszance,

- wymagan zawarté¢ wody w mieszance, odpowiaded wilgotnasci optymalnej
gruntu z cementem,

— wyniki bada wytrzymalagci i mrozoodpornéci kruszywa stabilizowanego
cementem wedtug metod podanych w PN-S-96012/19387 wymaga niniejszej
Specyfikacji

- w przypadkach wtpliwych, wyniki badania jakai wody wg PN-EN 1008:2004
[6].
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5.4.1. SKLAD MIESZANKI CEMENTOWO -GRUNTOWEJ | CEMENTOW O-KRUSZYWOWEJ

Zawartg¢ cementu w mieszance nie negprzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zaleca
si¢ taki dobor mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakziowe okrélone w tablicy 4,
przy jak najmniejszej zawao cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub
w mieszance kruszywa stabilizowanego cementerpaiaczegoinych warstw
ulepszonego podia i podbudowy

M AKSYMALNA ZAW ARTOSC CEMENTU, %
Lp. Kategoria W STOSUNKU DO MASY SUCHEGO GRUNTU
RUCHU ULEPSZONE PobBubDOWA
PODLOZE POMOCNICZA
1| KR2-KR6 8 -
2 KR4 - 6

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiadwilgotnasci optymalnej, okréonej
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B8144P], z tolerangj +10%, -20% jej
wartasci. Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapedotrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementemdngoh z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

5.5.  Wykonanie warstwy ulepszonego podiza z gruntu stabilizowanego cementem
5.5.1. Stabilizacja metoch mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu rmma wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziatoy
stabilizacji powinien b§ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebyaj zwickszy

w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinn& l@pzowana przy azyciu beczkowozow
zapewniajcych rownomierne i kontrolowane dozowanie.

Wraz z wod mazna dodawé do gruntu dodatki ulepszae rozpuszczalne w wodzie, np.
chlorek wapniowy. Jesli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej

0 wigcej niz 10% jej wartdci, grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie
w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu raledod& i przemieszé& z gruntem dodatki
ulepszajce, np. wapno lub popioty lotne, w $lo okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile
ich uzycie jest przewidziane w tag recepcie.

Cement naley dodawa do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grumtulosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dkidatepszagce powinny by dodawane
przy wyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakwegny przez Kierownika
Projektu.
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Grunt powinien by wymieszany z cementem w sSposob zapewoyajjednorodnéé na
okreslong glebokas¢, gwarantujca uzyskanie projektowanej grufm warstwy po
zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji wowadnicach, szczegdnuwag
nalezy zwréck na jednorodn& wymieszania gruntu w oddoie skrajnych pasow o szercko
30 — 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nglesprawdzé wilgotnas¢ mieszanki. Jeeli jej
wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o ¢eej niz 20%, naley dod& odpowiedni ilos¢
wody i mieszank ponownie dokladnie wymiesza Wilgotnaé¢ mieszanki przed
zag:szczeniem nie m@ r@ni¢ sie od wilgotnaci optymalnej o wicej niz +10%, -20% jej
wartasci.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu agkenia mieszania nie
powinien by diuzszy od 2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwné i wyprofilowaé do
wymaganych w Dokumentacji Projektowej ednych oraz spadkoéw poprzecznych
i podtwznych. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek i wykorzysta prowadnice poditne,
uktadane kadorazowo na odcinku roboczym. Odyuia prowadnic mzna odsipi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i tedygiofwarantujcej odpowiedry rownasé
warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projektu. Wygprofilowaniu naley natychmiast
przystpi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie nalgy przeprowadz w sposéb okrdony
w p. 5.8.

5.5.2. Stabilizacja metodh mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skfadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki Wegpce, powinny by dozowane w iléci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjoaapowinna b§ wyposaona
w urzagdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub grurtdementu oraz objosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamirthy krotszy od 1 minuty, o ile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony pkierownika Projektu po wspnych
prébach. W mieszarkach typwgiego pedkos¢ podawania materiatdw powinnadystalona
i na biezgco kontrolowana w taki sposob, aby zapeweadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -
20% jej wartdci. Przed utaeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwilzy¢
wods.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna ¢bykiadana przy pomocy uktadarek lub
rébwniarek. Grub& uktadania mieszanki powinna dytaka, aby zapewéi uzyskanie
wymaganej grubiei warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych ganych,
spadkéw podinych i poprzecznych. Przyyciu rowniarek do rozktadania mieszanki rigle
wykorzyst& prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej régancprofilu warstwy. Od
uzycia prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwaragtgj odpowiedry
rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projektwo Ryprofilowaniu naley
natychmiast przysgpi¢ do zagszczania warstwy.
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5.6. Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowargo cementem

Podbudow z kruszywa stabilizowanego cementem maleykona zgodnie z Dokumentag]
Projektowy

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna ¢bykiadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek, a na poszerzeniach przy pomocy ukladgredystosowanych do uktadania
bocznego. W przypadku wykonywaniagskich poszerze dopuszcza siukladanie ¢czne
wzdhuz linek prowadzacych. Grubé¢ uktadania mieszanki powinna byaka, aby zapewai
uzyskanie wymaganej grufm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych ganych,
spadkow podtnych i poprzecznych. Do rozkladania mieszanki nalevykorzystad
prowadnice lub linki prowadgze. Jéli podtoze jest suche to przed uteniem mieszanki
nalezy podiaze zwilzy¢ wod.

5.7. Grubosé warstwy

Gruba¢ poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonegoqgaadt gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem powinnatigka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grusm
warstwy po zagszczeniu zgodnie z Dokumentaéjrojektova.

5.8. Zageszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé
przy wyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionycty zestawie uzgodnionym
z Kierownikiem Projektu. Zagzczanie podbudowy oraz ulepszonego paio przekroju
daszkowym powinno rozpogz sie od krawedzi i przesuwa pasami podtinymi, czsciowo
naktadagcymi se w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpagz sie od nizej potazonej krawedzi i przesuwé pasami
podiuznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w strorg wyzej potazonej kravedzi.

Pojawiajce s¢ w czasie zagszczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
musz by¢ natychmiast naprawiane przez wymdamieszanki na pein glebokase,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zmgczonej warstwy powinna ndie
prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, ogerazagszczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone nie pgniej niz w ciggu 2 godzin, licgc od momentu
rozpoczcia mieszania gruntu z cementem. Po tym czasieopiestczalny jestaden ruch
budowlany na powierzchni utonej warstwy ado 7 dni od utgenia.

Zagszczanie naley kontynuow& do osagniecia wskanika zagszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od pudp w PN-S-96012 [17]
i Specyfikacji.

Specjaln uwag nalezry paswigci¢ zag:szczeniu mieszanki wgsiedztwie spoin roboczych
podiuznych i poprzecznych oraz wszelkich aoizen obcych. Wszelkie miejsca 4ne,
rozsegregowane, skane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, muday¢
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naprawione przez zerwanie warstwy na pefgrubcgé¢, wbudowanie nowej mieszanki
o odpowiednim sktadzie iponowne zagczenie. Roboty teagswykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cdasmarpowinna b§ poddana piegnacji
polegajcej na zabezpieczeniu jej powierzchni przed gitnalgotnasci.

Piekgnacja powinna hiyprzeprowadzona wedtug jednego z gpsicych sposobow:

a) skropienie warstwy emuidspsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w dlm 0,5 - 1,0
kg/m?

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwgrszposiadajcymi aprobag techniczig
wydary przez uprawniof jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu icltiyocia przez
Kierownika Projektu

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakmtiskrapianie wagl w ciggu dnia,
W czasie co najmniej 7 dni

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdinlia z tworzywa sztucznego, i Wong na
zaktad o szerokwi co najmniej 30cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr

e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymyvi jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pieynacji, zaproponowane przez Wykongwdnne materiaty przeznaczone
do piekgnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji KierownikgeRto. Nie
nalezy dopuszczéa zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie wsikré dni po
wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologicznyzenodbywé si¢ wytacznie za zgoa
Kierownika Projektu.

5.10. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpgciEm robdt, Wykonawca powinien wykaha
odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy spgz budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania
I zaggszczania jest wkgiwy

- okreslenia grubéci warstwy materialtu w stanie 4aym, koniecznej do uzyskania
wymagane] grubici warstwy po zagszczeniu

- okreslenia potrzebnej liczby prz& walcéw do uzyskania wymaganego wakiaa
zag;szczenia warstwy

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieayd materiatow oraz spetu takich, jakie bda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonggiaza. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynasi400 - 800mM. Odcinek probny powinien kyzlokalizowany

59



w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Wykeca mae przysipic do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padi@o zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Kierownika Projektu.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podépo wykonaniu, a przed weniem nasfpnej warstwy,
powinny by utrzymywane w dobrym stanie.zéé Wykonawca bdzie wykorzystywat, za
zgody Kierownika Projektu, gotoyv podbudow Ilub ulepszone podke do ruchu
budowlanego, to jest obograny naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego
podtaza obciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy lub
ulepszonego podka uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw afierycznych,
takich jak opady deszczusiniegu oraz mréz. Wykonawca jest zobgaény wstrzymé ruch
budowlany po okresie intensywnych opadéw deszezelijwysigpi mazliwos¢ uszkodzenia
podbudowy lub ulepszonego pogdo Warstwa stabilizowana cementem powinna by
przykryta przed zimp warstwy nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dziataniem
czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptywazez Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakdci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi robdét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
"Wymagania Ogolne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét

Przed przyspieniem do robodt naky sprawdzé wiasciwosci materiatow i sporgdzic
recept zgodnie z wymaganiami punktu 2. i przedstaudierownikowi Projektu w celu
akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarobw w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podia stabilizowanych cementem podano w tablicy 6.
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Tablica 6. Czstotliwos¢ bada i pomiaréw.

Czestotliwosé¢ badan
Minimalna Maksymalna
Lp. Wyszczegdlnienie bada liczba _bada'? powierzchnia pdbudowy i
na dziennej ulepszonego podiza
dzialce przypadajaca na jedno
roboczej badanie
1. Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa
z cementem
3. | Rozdrobnienie grunt) 2 600nTt
4. | Jednorodni i gtebokas¢ wymieszania
5. Zag:szczenie warstwy
6. Grubd¢ podbudowy lub ulepszoneg® 400nt
podiaza
7. Wytrzymatd¢ nasciskanie
- 7 1 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400n?
8. Mrozoodpornét ® przy projektowaniu i w przypadkad
watpliwych
9. Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mielszaprzy
kazdej zmianie
10. | Badanie wody dla kdego wtpliwegozrdodia
11. | Badanie wiiwosci gruntu lub kruszywa dla kde] partii i przy kadej zmianie
rodzaju gruntu lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sidla gruntow spoistych
2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cemante

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badanalery pobier& z mieszarek lub z podia przed podaniem cementu.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinnod®godne z wymaganiami podanymi w niniejsze;j
Specyfikacji pkt. 2.3.12.4.

6.3.3. Wilgotnagé mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
Wilgotnos¢ mieszanki powinna ky rowna wilgotnéci optymalnej, okréonej
w projekcie skfadu tej mieszanki, z toleranefLl0% i —20% jej wartei.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskik rozdrobnienia byt
co najmniej rowny 80% (przez sito o boku 4 mm powai przej¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnasé i gtebokosé wymieszania
Jednorodng& wymieszania gruntu z cementem polega na oceniealvigj jednolitego
zabarwienia mieszanki. @lokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtéci min. 0,5m od
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krawedzi podbudowy czy ulepszonego patio Gkbokas¢ wymieszania powinna lytaka,
aby grubé¢ warstwy po zagszczeniu byta rowna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna &y zag:szczana do ogjniccia wskénika zagszczenia nie
mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77823P5].

6.3.7. Grubosé¢ podbudowy lub ulepszonego podia

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpadrednio po jej zagszczeniu w odlegkei, co
najmniej 0,5m od krawdzi. Grubg¢ warstwy nie mee r&nic¢ sie od projektowanej o wcej
niz £lcm.

6.3.8. Wytrzymalosé na sciskanie

Wytrzymata¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych@ednicy i wysokéci
8cm. Probki do badanalezy pobierg z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej
przed jej zagszczeniem.
Probki w ilasci 6 sztuk nalgy formowa i przechowywaé zgodnie z norm PN-S-96012 [17].
Trzy probki naley bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowysuawyniki
wytrzymatgci na sciskanie powinny b§ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej
Specyfikacji.

6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymatn na $ciskanie
probek poddawanych cyklom zamaaia i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami
podanymi w niniejszej Specyfikacji tablicy 4.

6.3.10 Badanie cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien ékte wiasciwosci podane
w Specyfikacji dotycgcych poszczegoélnych rodzajow podbudow i ulepszompegiara.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wgtpliwych nalery przeprowadz badania wody wg PN-B-32250.

6.3.12.Badanie wiaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bada& przy kadej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa. Wiéciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w Specyfikacji
dotyczcych poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszomegiaza.

6.4. Wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pat
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarow

Tablica 7. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych
podbudowy i ulepszonego podistabilizowanego cementem.
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Lp. | Badania Czestotliwosé badan
1. Szerokét ulepszonego czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi Wwg
podtaza? ? Dokumentacji Projektowej
2. Spadki poprzeczhe czstotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi g
Dokumentaciji Projektowej
3. Rzdne wysokéciowe niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach warstwy)
Z czstotliwoscig wg Dokumentacji Projektowe;j
4, Uksztattowanie osi w plarilg wspoétrzdne osi ze skokiem wg Dokumentaciji Projektowe;j
2)
5. Grubgd ? niwelacia 3 punktow (w osi i na brzegach warstyy)
Z czstotliwoscig wg Dokumentacji Projektowe;j
6 Rowna¢ podiwzna w sposob ggty albo co 20 m tatna kadym pasie ruchu
7 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1l km

D Wyniki pomiaréw geodezyjnych nale przekaza w formie numerycznej zaakceptowanej przez
Kierownika Projektu

2 Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatatia osi w planie naty wykona
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroka¢ podbudowy i ulepszonego podia

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podé nie mae r&ni¢ sie od szerokéci
projektowanej o wicej niz +10cm, -5cm. Na jezdniach bez krgamikow szerokéé
podbudowy powinna ywicksza od szerokgi warstwy wyej lezagcej o warté¢ wskazan
w Dokumentacji Projektowe;j.

6.4.3. Rownd&¢ podbudowy i ulepszonego podia

Nierowndaci podiuzne wzmacnianego podia naley mierzy 4-metrovg tatg w osi
kazdego pasa ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 zstctliwoscia podam w tablicy
7.Nieréwndci poprzeczne podbudowy nale mierzy¢ 4-metrovy taty z czstotliwoscig
podar w tablicy 7. Nierbwnéci nie powinny przekracZal5 mm. W przypadku yskich
poszerza diugas¢ faty naley dostosowé do ich szerokei.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podio
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padigpowinny by zgodne
z Dokumentagj Projektowy z tolerancy £0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokdciowe podbudowy i ulepszonego podia

Réznice pomé¢dzy rzdnymi podbudowy i ulepszonego po#o a rzdnymi
projektowanymi nie powinny przekragzalcm, -2cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi ulepszonego podia

Os$ ulepszonego podia w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi

projektowanej o wicej niz £5cm.

6.4.7. Grubosé¢ podbudowy i ulepszonego podia
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Gruba¢ warstwy naley mierzy¢, przez wykonanie otworéw na galej glebokasc,
w odlegtaci, co najmniej 0,5 m od krawlzi, po zagszczeniu warstwy. Dopuszczalne
odchytki od projektowanej grukoi ulepszonego podia nie powinny przekracza:lcm.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podiga

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego paih

Jezeli po wykonaniu bada na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym paglto
stwierdzi s¢, ze odchylenia cech geometrycznych przekracuaaglkosci okreslone w p. 6.4,
to warstwa zostanie zerwana nagcgtuba¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza si inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyjleo zostanie on
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pogiojest mniejsza od szercko
projektowanej o wicej nz 5cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejylezacym, to
Wykonawca powinien poszergyodbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy
na peta grubad¢ do potowy szerokai pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie
dopuszcza simieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Rob®Wvykonawca wykona na
wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy i ulepszonego podia

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzm grubéci Wykonawca
wykona napraw podbudowy i ulepszonego pode przez zerwanie wykonanej warstwy,
usungcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy odpowiednich
wiasciwosciach i 0 wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych robot nagti ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatosé¢ podbudowy i ulepszonego podia
Jezeli wytrzymataé srednia probek dzie mniejsza od dolnej granicy okienej
w Specyfikacji, to warstwa wadliwie wykonana zostamerwana i wymieniona na ngw
0 odpowiednich wiciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SpecyfikagM1D0.00.00 "Wymagania
Ogolne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru jest:
- 1m? (metr kwadratowy) ulepszonego poaz gruntu stabilizowanego cementem
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- 1m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizoago cementem.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SpecyfikaciiD0.00.00 "Wymagania
Ogolne" pkt. 8. Roboty uznajeesiza zgodne z DokumentgcProjektova, Specyfikacy
i wymaganiami Kierownika Projektu, Feli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
"Wymagania Ogolne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ nalery przyjmow& na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 7,
zgodnie z obmiarem, po odbiorze Rob6t.

Cena wykonania 1 fnulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-cementowch na miejscuobejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— oznakowanie robot

— spulchnienie gruntu

— zakup i dostarczenie, ustawienie, rozebranie i edwhie prowadnic oraz innych
materiatéw i uradzer pomocniczych

— dostarczenie i rézielenie skladnikow zgodnie z recegdboratoryja

— wymieszanie gruntu wykonanej gornej warstwy nasyplepszonej kruszywem
z cementem

— ew. wykonanie odcinka prébnego

— zagsszczenie warstwy

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiarow i bad#aboratoryjnych, wymaganych w Specyfikaciji.

Cena wykonania 1fn ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem
w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-cementowch w mieszarkachobejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— o0znakowanie robot
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zakup i dostarczenie materiatow

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejat@idowania

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmmvadnic oraz innych materiatdw
I urzadzeh pomocniczych

ew. wykonanie odcinak probnego

roztozenie i zagszczenie mieszanki

pieleggnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych, wymaganych w Specyfikaciji.

Cena wykonania 1fipodbudowy z kruszywa stabilizowanego cementewmbejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

oznakowanie robot

zakup i dostarczenie materiatow

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejat@idowania

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezigmmvadnic oraz innych materiatdw
i urzadzen pomocniczych

ew. wykonanie odcinak probnego

roztozenie, wyprofilowanie i zaggzczenie mieszanki

pielegnacg wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiarow i bad#aboratoryjnych, wymaganych w Specyfikaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN-196-1 Metody badania cementu. Oznaczagiezymaitaci.
PN-EN-196-3 Metody badania cementu. Oznaczam@sOw wizania i Statéci
objetosci.
PN-EN-196-6 Metody badania cementu. Oznaczspggnia zmielenia.
PN-EN-196-7 Metody badania cementu. Sposobyepaia i przygotowania prébek
cementu.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania préobekty.
3. PN-76/B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie zawarfci zanieczyszcze
obcych.
4. PN-91/B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badanian@@zanie sktadu ziarnowego.
5. PN-78/B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie zawarfci zanieczyszcze
organicznych.
6. PN-78/B-06714-28 Kruszywa mineralne. BadaBiznaczanie zawarioi siarki metod
bromowg.
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie rozpadu krzemianowego.
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie rozpadu wapniowego.
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie rozpaduelazawego.
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10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.
24,

25.
26.

PN-B-06714-42

PN-EN-197-1

PN-B-30020
PN-B-32250
PN-C-84038
PN-C-84127
PN-S-96011

PN-S-96012
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04

PN-S-02205
BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8931-10

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los
Angeles.

Cement. € 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodico dot.
cementow powszechnegaytku.

Wapno.

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

Wodorotlenek sodowy techniczny.

Chlorek wapniowy techniczny.

Drogi samochodowe. Stabilizacja tgwun wapnem do celow
drogowych.

Drogi samochodowe. Podbudowa i mteps podiee z gruntu
stabilizowanego cementem.

Drogi samochodowe. Popioty lotne.

Cement. Transport i przechowywani

Drogi samochodowe. Oznaczaniesska piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanieutoddksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtza przez obeizenie ptyt.

Drogi samochodowe. Pomiar r&gnonawierzchni planografem
| tata.

Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#gania i badania.

Drogi samochodowe. Oznaczanieafvska aktywndci pucolanowej
popiotéw lotnych z wgla kamiennego.

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowa zntgw stabilizowanych
aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 "Badanie wgkika aktywndci zuzla granulowanego".

28. Wytyczne MK CZDP "Stabilizacja kruszyw i grumt6zuzlem wielkopiecowym
granulowanym Warszawa 1979r.

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatm i pétsztywnych, IBDIM — 1997r.
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1. WSTEP

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Techniczrnepg/magania dotycce wykonania
i odbioru Robo6t zwjzanych z wykonaniem warstw z kruszywa stabilizovgane
mechanicznie dla Zadania: Przebudowa drogi puldiczmraz z budow infrastruktury
towarzyszcej ul. Starowarckiej.

1.3. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako DokunkRemetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robo6t wymienionych w p. 1.1.

1.4. Zakres Robot objtych Specyfikacja Techniczm
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Teckhng stanowd wymagania dotyce
Robo6t zwizanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanebilzowanego
mechanicznie. Zakres Robét obejmuje wykonanie pddiwy z kruszywa gr. 20 cm
0 uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanego mechan&zni

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Stabilizacja mechaniczna
Proces technologiczny polegey na odpowiednim zagzczeniu kruszywa o wdaiwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotéa optymalne;.

1.5.2. Pozostate okrélenia
Sg zgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjanpodanymi
w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. ,Wymagan@olne”.

1.6. Ogodlne wymagania dotycgce Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakovykonania Robét, ich zgod&dz Dokumentagj
Projektovs, Specyfikacj Techniczni i poleceniami Kierownika Projektu. Ogélne wymagani
dotyczice Robdét podano w Specyfikacji Technicznej DM.0M00,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne
Ogodlne wymagania dotygee materiatdbw podano w Specyfikacji Technicznej DB00.00.
~Wymagania ogolne”.

2.2. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tanganstabilizowanego mechanicznie
powinno by kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszeni@veca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaremiru wickszych od 8 mm. Dopuszczae si
réwniez stosowaniezuzla jako materiatu do wykonania podbudowy. Kruszywaavinno by
jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczysaacdecych.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okidlena wg normy PN-91/B-06714/15 powinna biec
pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.
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Tablica 1. Uziarnienie kruszywa tamanego i ula kopiecowego stabilizowanego mechanicznie do
podbudowy pomocniczej

Sito kwadrat Uziarnienie 0/63 mm Uziarnienie 0/31.5 mm
ito kwadratowe [mm Przechodzi przez sito [%)] Przechodzi przez sito [%)]
63 100 -
315 76 — 100 100
16 57 -93 77 — 100
8 42 - 75 52 -75
4 28 — 58 37 - 58
2 19-42 26 — 42
0.5 10-—24 14— 24
0.075 3-12 4-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna dyiagta i nie przebiega od dolnej do gérnej
krzywej granicznej uziarnienia nassednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa
nie mae przekracza 2/3 grubdci warstwy uktadane] jednorazowo. Frakcje kruszywa
przechodzce przez sito 0,075 mm nie powinny stanbwwiccej niz 65% frakcji
przechodzcej przez sito 0,5 mm.

2.2.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w pontszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wdaiwosci kruszywa.

Wymagania
L.p. Wiasciwosci badane wedtu Kruszywo .
P ’ iamayne Zuzel
1 Zawartd¢ nadziarna, %, nie wtej niz 10 10
2 Zawartd¢ ziaren nieforemnych, % nie yaej niz 40 -
3 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, %, nie weej niz 1 1
4 Wskanik piaskowy po 5-krotnym zagzczeniu metagdl lub I 30-70 -
Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles,
5 - ubytek masy po petnej liczbie obrotow, %, nieksizy niz 50 50
- po 1/5 liczby obrotéw 30 30
6 Nasikliwosé, %, nie wecej niz 5 6
7 Mrozoodpornéc ziaren wekszych od 2 mm, po 25 cyklach 10 10
zamraania i odmraania, ubytek masy, %, nie gcej niz
8 Rozpad krzemianowyzelazawy 4cznie, nie wgcej niz [%] - 1
9 Zawarta¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO%, nie wecej 1 5
niz
10 | Wskanik nosnosci wne mieszanki kruszywa, %, nie mniejszyn 60 60

2.3.  Zrbdia materiatow

Wszystkie materiaty zyte do budowy powinny pochodziylko ze zr6det uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Kierownika Projeki#rodta materiatéw powinny iywybrane przez
Wykonawe z wyprzedzeniem, przed rozpecem robot. Wykonawca powinien dostarézy
Kierownikowi Projektu wyniki bada laboratoryjnych 4cznie z projektowan krzyws
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uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow. tddaty z zaproponowanego przez
Wykonawe zrédia keda zaakceptowane do wbudowania przez Kierownika Rirojgezeli
dostarczone przez Wykonagaevyniki bada laboratoryjnych i ewentualne wyniki bada
laboratoryjnych prowadzonych przez Kierownika Pkboje wykaza zgodnd¢ cech
materialowych z wymaganiami.

Zatwierdzaniezrédta materiatow nie oznaczae wszystkie materiaty z tegoddta keda przez
Kierownika Projektu dopuszczone do wbudowania. kale ktore nie spetnigjwymaga
zostan odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne
Ogdélne wymagania dotygze sprztu podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne".

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabiliazoych mechanicznie nale

stosowa:

a. mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszamsayw, wyposzone w urzdzenia
dozupce wodt,

b. réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadamateriatu,

c. walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczmo zagszczania. W miejscach
trudnodosgpnych powinny by stosowane zggzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji Technicznej OD0.00.
"Wymagania ogolne".

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbyivaic w sposéb przeciwdziakgy jego zanieczyszczeniu
i rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po wyprofilowanpodiazu drogi powinien b§ tak
zorganizowany by nie dopci¢ do jego uszkodzei tworzenia kolein. Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy powinny spehdiavymagania dotycgce przepisOw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych afzen osi i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogodlne zasady wykonania Rob6t

Ogolne zasady wykonania Robét podano w Specyfikdgichnicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne”

5.2. Przygotowanie podiza

Podiaze pod podbudow z kruszywa ftamanego stabilizowanego mechaniczie@osyi
warstwa pospotki lub warstwa ulepszonego paata kruszywa stabilizowanego cementem.
Jezeli podiaze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny dyne usunrite wedtug zasad
akceptowanych przez Kierownika Projektu.
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5.3.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektow&nzywy uziarnienia i wilgotnéci
optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach stacjonarnych gwaragtygh otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzglu na koniecznig zapewnienia jednorodéa materiatu nie
dopuszcza si wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlrfyakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnalyd razu transportowana na miejsce wbudowania
w sposob przeciwdziakggy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Podbudowa powinna by wytyczona w sposob umliwiajacy jej wykonanie zgodnie
z Dokumentag Projektows lub wedtug zalede Kierownika Projektu z tolerancjami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji Technicznej. Palikub szpilki do kontroli
uksztattowania warstw powinny bywczeniej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane
w czasie robot przez Wykonawdrozmieszczenie palikow lub szpilek powinno uiivaiac
nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia Robot i nieyprano by wigksze nk co 10 m.
Mieszanka kruszywa powinna byozktadana w warstwie o jednakowej grétio takiej aby
jej ostateczna grué po zagszczeniu bylka rowna gruba projektowanej. Gruhig
pojedynczo uktadanej warstwy nie #@o przekracza 20 cm po zagszczeniu. Warstwy
kruszywa powinny by rozktadane w sposob zapewn@j osagniecie wymaganych spadkow
i rzednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skilada ¢siz wiecej niz jedne] warstwy
kruszywa, to kada warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i ¢dnych wysokéciowych. Rozpocgie ukladania nagpnej
warstwy mae nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Kierownikeoj&ktu.
Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jegegregacja powinno byprzed
zag:szczeniem zagione materiatem o odpowiednich \dgavosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po kecowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nale przysgpic do jej
zag;szczenia przez watowanie. Watowanie powinno ¢guusia: stopniowo od dolnej do
gornej krawdzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnydakiekolwiek
nierowndaci lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny kiywyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usciei materiatu, a do otrzymania rowne;j
powierzchni.

W miejscach niedogpbnych dla walcéw podbudowa powinna ¢byzagszczona
zag:szczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymild ubijakami mechanicznymi.
Zageszczenie naley kontynuow& do osagniecia wskanika zagszczenia podbudowy nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctogadnie z PN-88/B-04481.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna lByréwna wilgotndci optymalnej,
okreslonej wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z888-04481. Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta osuszony przez mieszanie rozoej warstwy
i napowietrzenie. Natomiastzeli wilgotnos¢ materiatu jest risza od optymalnej, materiat
w roztazonej warstwie powinien l&yzwilzony wod i rwnomiernie wymieszany. Wilgotséd
przy zagszczaniu powinna ldyrowna wilgotngci optymalnej z tolerancja +1%, -2%.

5.6. Utrzymanie podbudowy
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Wykonawca zobowzany jest do przeprowadzenia Xjeych napraw podbudowy
uszkodzonej przez ruch budowlany jak roéwnievskutek oddzialywania czynnikow
atmosferycznych, takich jak opady deszéniegu i mroz.

Wykonawca zobowdzany jest wstrzymaruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jeeli wystypi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. 0Ogolne zasady kontroli jakaci
Zasady ogolne kontroli jakoi Robot podano w Specyfikacji Technicznej DM 000T0
~Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przysgpieniem do Robot

Przed przysipieniem do Rob6t Wykonawca powinien wykéneadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania Robot i przedstawiyniki tych bada Kierownikowi
Projektu w celu akceptacji materiatbw. Badania tewipny obejmowa wszystkie
wiasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie Robot
Czestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie Robo6t przy budowie podbudoavykruszyw
tamanych stabilizowanych mechanicznie podano wagal3l.

Tablica 3. Cestotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robét przy budowie podbudavkyuszyw
tamanych zula wielkopiecowego stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalpa Iic;ba .badax’n Maksymalna powierzc.hnia
na dziennej dziatce podbudowy przypadajaca
roboczej na jedno badanie [n]
1 Uziarnienie kruszywa
2 Wilgotnas¢ .kruszywa 2 400
3 Zag:szczenie kruszywa
4 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych
5 Stopié przekruszenia ziaren
6 Zawartd¢ ziaren nieforemnych
7 Zawarta¢ zanieczyszcze
organicznych 4000
8 Granica ptynngci - i przy kazdej zmianiezrodta
9 Wskanik plastycznéci kruszywa
10 Mrozoodporn&
11 Scieralngé
12 Wskenik piaskowy

6.3.1. Badania wtasciwosci kruszywa

W czasie Rob6t Wykonawcaediwie prowadzit badania wdeiwosci kruszywa, okrédone
w tablicy w p.2. Uziarnienie kruszywa i zawata@anieczyszczeobcych powinno by przez
Wykonawe badane co najmniej dwukrotnie dlazilaj dziatki roboczej, lecz nie rzadziegni
raz na 400 mwarstwy. Probki naley pobierg w sposob losowy z roztonej warstwy, przed
jej zagszczeniem. Wyniki bada powinny by biezaco przekazywane Kierownikowi
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Projektu. Badania petne kruszywa, obejmgj ocen wszystkich wtaciwosci okreslonych
wp. 2. powinny by wykonywane przez Wykonawcz czstotliwoscia gwarantujca
zachowanie jakai robdt, lecz nie rzadziej hiraz na 4000 mwykonanej podbudowy,
atakke w przypadku zmianyzrodia pobierania materiatdbw i w innych przypadkach
okreslonych przez Kierownika Projektu. Probki do badangch powinny by pobierane
przez Wykonawe w sposéb losowy w obecfm Kierownika Projektu.

6.3.2. Badania wilgotnasci kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa powinna liyrowna wilgotndci optymalnej okréonej wg normalnej
préby Proctora, wg PN-88B-04481 z tolerancja +1%286.- Wilgotng¢ kruszywa nalgy
bad& wg PN-77B-06714/17 przynajmniej dwukrotnie nazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz w jednym punkcie na 400°nprzy ocenie zagzczenia warstwy.

6.3.3. Badania zagszczenia

Zagszczenie kadej warstwy powinno odbywasic do osagnigcia wskanika zagszczenia
nie mniejszego od 1,0 wg normalnej préby Proctavg, PN-88/B-04481. Zagzczenie
naleey sprawdzé przynajmniej w dwéch punktach, wybranych losowo kaadej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niw jednym punkcie na 400 4nwg BN-77/8931-12.
W przypadku gdy przeprowadzenie badaniacgagzenia wg Proctora jest niediwe, ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontroégpszczenia naley oprze€ na
metodzie obeizen ptytowych VSS w tym przypadku jeden (wg normy)gadaz na 3000 fm
lub wedtug zaleaeKierownika Projektu.

6.4. Badania wykonanej warstwy
Czestotliwos¢ i zakres bada i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w tgllic

Tablica 4. Castotliwos¢ i zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszgzego!nlgnle bada Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
i pomiaréw
Podczas budowy:
- w 3 punktach na kalej dziennej dziatce
} roboczej lecz nie rzadziejxi na 400 rh
1 Grubdc warstwy Przed odbiorem:
- w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 2000
m2
5 N0s’n0s’f’: | z:ag;szczenie wg Raz na 3000 A
obcigzen ptytowych
3 Szerokéc¢ 10 razy na 1l km
4 Rowna¢ podtuzna W sposaob gty planografem albo co 20 m 4at
5 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 kmgt&— metrowy
6 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
7 Rzdne co50m
8 Uksztattowanie osi w planie co50m

74



*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona
w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na pgikai i na kaicu kazdej krzywej przejciowej oraz na
pocatku, wsrodku i na kacu kazdego tuku poziomego.

6.4.1. Grubos¢ warstwy

Grubas¢ warstwy Wykonawca powinien miergyatychmiast po jej zggzczeniu co najmniej
w trzech losowo wybranych punktach nazdé@ dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej ni
w jednym punkcie na kale 400 M podbudowy. Bezpwednio przed odbiorem nale
wykona pomiary grubéci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz rnadziej ni raz
na 2000 rA Dopuszczalne odchytki od projektowanej grédowarstw nie powinny
przekracza +10%, -15%.

6.4.2. Nosnosé i zageszczenie warstw wg obgizen ptytowych

Nalezy wykona pomiary nénosci podbudowy z kruszywa, wg metody op@n ptytowych,
zgodnie z BN-64/8931-02. Oh¢enia naley wykon& nie rzadziej ni raz na 3000°mub wg
zalecé Kierownika Projektu. Podbudowa zasadnicza powsp&nid wymagania dotycice
nosnosci podane porikj.

Pierwotny modut odksztatcenia warstwy z kruszywavipgen by wiekszy niz M’ =60 MPa,
wtorny modut odksztatcenia min. M2120 MPa.

Zagsszczenie warstwy z kruszywa nale uzn& za prawidiowe wtedy, gdy stosunek
wtérnego modutu odksztatcenia ME” do pierwotnegodutu odksztatcenia ME’, mierzony
przy wyciu ptyty osrednicy 30 cm, jest nie wkszy od 2,2:

Me"/M g’ <2,2
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.3.1. ROwné¢ warstwy
Nierowndaici podiuzne podbudowy naky mierzy¢ tata 4-metrowg lub planografem zgodnie
z norma BN-68/8931-04, z eztotliwosci podana w tablicy w p.6.4. Nieréow§w poprzeczne
naleey mierzy¢ 2-metrowa taf z czstotliwoscia jak wyzej. Nierdwndci nie powinny
przekraczé&

e 20 mm dla podbudowy z kruszywa tamanego.

6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nale mierzy¢ za pomog 2-metrowej faty i poziomicy z estotliwoscia
podars w tablicy w p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny¢ tggodne z dokumentac]
projektows z tolerancj £0,5%.

6.4.3.3. Redne podbudowy
Rzedne podbudowy naky sprawdzé co 100 m. Rgnice medzy rzdnymi wykonanymi
i projektowanymi nie powinny przekragza

* od +1 do -2 cm dla podbudowy z kruszywa tamanego.

6.4.3.4. Uksztaltowanie osi podbudowy
Uksztattowanie osi podbudowy nale sprawdzé w punktach gtownych trasy i innych
dodatkowych, rozmieszczonych nie rzadziej co 100 m. @ podbudowy w planie nie nie
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by¢ przesungta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz £5 cm w kadym punkcie na
catej diugdgci.

6.4.3.5. Szerok&t podbudowy
Szerokd¢ podbudowy natey sprawdzé co najmniej 20 razy na 1 km. Szerék@odbudowy
nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wia&ciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelndap wymaga dotyczcych uziarnienia i wigiwosci
podanych w odpowiednich punktach niniejszej spé&eyifi, zostan odrzucone. Jeli
kruszywa, nie spelniage tych wymaga zostaty wbudowane to ¢ta, na polecenie
Kierownika Projektu, wymienione przez Wykonawna wigciwe, na koszt Wykonawcy
i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionyrzez Zamawiggego.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuwicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p.6.4.3. powinny ldy naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
glebokdsci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gszrzenie. Dodanie nowego

materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jéstiopuszczalne.

6.5.3. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grétevarstw w obecni Kierownika Projektu,
z czstotliwoscia podan w tablicy w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otworéw bos¢ warstw
powinna by co najmniej réwna projektowanej, azaadnym otworze niedomiar grusm nie
moze by wiekszy od 10%. Jeeli warunek ten nie jest spetniony Wykonawca wykomna
wiasny koszt, w obecroi Kierownika Projektu, dodatkowe otwory w celu mdgikacji
powierzchni wadliwych pod wzgllem grubéci. Na wszystkich powierzchniach wadliwych
pod wzgédem grubéci Wykonawca wykona napranwpodbudowy. Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych Robotagpagonowny pomiar i ocena grudm
warstwy, wg wyej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewtasciwe zagszczenie podbudowy

Do odbioru zagszczenia podbudowy Wykonawca przygotuje i przedstabelaryczne

zestawienie wynikéw badavskanika zagszczenia, wraz z wadoiami srednimi dla catego

odbieranego odcinka, wykonane na podstawiegbeg kontroli zagszczenia. Na odcinkach
nie spetniggcych wymaga co do zagszczenia podbudowy nale materiat spulchii

i Roboty powtérzy w sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6.5.5. Niewtasciwa naénosé podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona ksze
Roboty niezbdne do zapewnienia wymaganejsnasci, zlecone przez Kierownika Projektu,
na wiasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru Robot
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Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w Specyfikacgchhicznej DM.00.00.00.
"Wymagania ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy?][nwykonanej podbudowy oraz warstwy
konstrukcji z kruszywa tamanego stabilizowanego maccznie o grubiciach okrélonych
w Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru Robot

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odiRmbdét zanikajcych i ulegagcych
zakryciu oraz na zasadach odbiorgscmowego i kaicowego okréonych w Specyfikacji
Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstaw ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstaw pfatdoi podano w Specyfikacji Technicznej
DM.00.00.00. "Wymagania ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego Jmwykonania warstw konstrukcji z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie o grébach 15, 20 cm i uziarnieniu 0/31,5 mm obejmuje:
* prace pomiarowe,
* sprawdzenie i ewentuamapraw podiaza,
* przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z ragept
» dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
* roztozenie mieszanki,
* zagszczenie rozionej warstwy,
» przeprowadzenie pomiaréw i badekreslonych w Specyfikacji Technicznej,
* utrzymanie podbudowy w czasie Robot.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skaR@dziat, nazwy, oké&enia.

2. PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwyesbdnia.

3. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drago Podziat, nazwy,
okreslenia.

4. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tgrun

5. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Rmstéenia ogolne.

6. PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Rad®rminologia.

7. PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawarxi
zanieczyszczeobcych

8. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae zawart&i pytow
mineralnych.

9. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae skiadu ziarnowego.
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10.PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawaiezksztattu ziaren.

11.PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawiezwilgotngci.

12.PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaieznasikliwosci.

13.PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozamaiez mrozoodporrigi
metoda bezpwednia

14.PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeae scieralngci w bebnie
Los Angeles

15.PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozea®e rozpadu
krzemianowego

16.PN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeae rozpaduelazowego

17.PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozeae zawartei siarki
metod, bromowy.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Techniczrejyymagania dotyee wykonania
i odbioru nawierzchni z kostki betonowej gr. 8cnargg, gr 6 cz grafitowej i czerwonej dla
zadania: Rozbudowa i przebudowa budynku Gimnazjuni nvraz z zagospodarowaniem
terenu i infrastruktur techniczg w ramach zadania Przebudowa drogi publicznej wraz
z budowg infrastruktury towarzysgcej ul. Starowarckiej.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokunkemetargowy i Kontraktowy przy
zleceniu i realizacji Robo6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyazasad prowadzenia robot zwanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betaen

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana zorme metod wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowavudwédch warstwach pstzonych ze
soly trwale w fazie produkcji. Do produkcji ptyt droggch betonowych naly stosowa
beton klasy B 25 i B 30. Pozostate dltemia podstawoweaszgodne z obowgzujgcymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podani w ST D-M-00.00.00 "Wymagania
0golne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogbine

2. MATERIALY

2.1. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.1.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkkdstukowej, w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.1.2. Wyghd zewretrzny
Struktura wyrobu kostki powinna bywarta, bez rys,gkni¢é, plam i ubytkow. Powierzchnia
gorna kostek powinna byrdwna i szorstka, a krazie kostek rowne i proste, wkhiecia
nie powinny przekracza

2 mm, dla kostek o gruko < 80 mm,

e 3 mm, dla kostek o grukoi > 80 mm.
Powierzchnie powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze zatarte]. Krglzie
powinny by réwne i proste. Dopuszczalne wady, uszkodzeniaigrashni i kravedzi nie
powinny przekracza wartagci podanych w normie BN-80/6775-03/01 [24]. Sposob
pobierania prébek, badania i ocena wynikow hgaavinny by zgodne z BN-80/6775-03/01
[24].

80



2.1.3. Ksztalt, wymiary i kolor
W kraju produkowanegskostki o dwoch standardowych wymiarach grédio

* 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeomech do ruchu
samochodowego,
* 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosz

* nadlugdci £ 3 mm,
* na szerokéci = 3 mm,

* nagrubdci £ 5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju taasy, ceglany, klinkierowy, grafitowy

i brazowy.

2.1.4. Wytrzymatas¢ na sciskanie
Wytrzymatas¢ nasciskanie po 28 dniachérednio z 6-ciu kostek) nie powinnadynniejsza
niz 60 MPa. Dopuszczalna najeza wytrzymat& pojedynczej kostki nie powinna by
mniejsza ni 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 1€tdd).

2.1.5. Nasakliwo §¢é
Nasgkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowidadaymaganiom normy PN-B-06250 [2]
i wynosk nie wiecej niz 5%.

2.1.6. Odporna¢ na dziatanie mrozu
Odporng¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna¢ blyadana zgodnie
z wymaganiami PN-B-06250 [2]. Odpokdona dziatanie mrozu po 50 cyklach zapauaia
i odmraania probek jest wystarcaap, jeeli:

» prébka nie wykazujegkniec,

» strata masy nie przekracza 5%,

* obnizenie wytrzymatéci na sciskanie w stosunku do wytrzymak probek

niezamraanych nie jest wksze ni 20%.

2.1.7.Scieralnosé
Scieralngé kostek betonowych okéna na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
Wynosk nie wiecej niz 4 mm.

2.2.  Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

2.2.1. Cement
Do produkciji kostki brukowej naly stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej ng "32,5". Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewini
odpowiadé wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.2.2. Kruszywo
Nalezy stosow@ kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno Bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki baa),
przy zat@zonych parametrach wymaganych dla produkowanegolwyro
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2.2.3. Woda
Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonatwykostek brukowych
powinny odpowiadawymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.2.4. Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje: slodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow,
zgodnie z recept laboratoryjma. Plastyfikatory zapewniaj gotowym wyrobom wiksz
wytrzymataé, mniejsa nasigkliwosé i wiekszg odporndé na niskie temperatury i dziatanie
soli. Stosowane barwniki powinny zapewrkostce trwate zabarwienie. Powinny toc¢by
barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykije s¢ recznie. Jéli powierzchnie

s3 dwze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mana stosowé& mechaniczne
urzadzenia uktadace. Uradzenie sklada siz wbdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngogéch utaenia. Uradzenie to, po
skaaczonym uktadaniu kostek, maoa wykorzystd do wymiatania piasku w szczeliny
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje svibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.
Do wyréwnania podsypki z piasku bma stosowa mechaniczne ugdzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kreimikach.

4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukdael § warstwowo na palecie.
Po uzyskaniu wytrzymasgi betonu min. 0,7 R, kostki przewane g na stanowisko, gdzie
specjalne urmzenie pakuje je w faji i spina tdma stalows, co gwarantuje transport
samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonow&na réwnie przewozt
samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podtaze

Podtaze pod utgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowd grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WWR5 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,newierzchng z kostki brukowej
przeznaczosm dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiegehtu samochodowego,
maozna wykonywg bezpgrednio na podtau z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym
korycie. Grunt podipa powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed
skutkami przemarzania. Pod® gruntowe pod nawierzclnipowinno by przygotowane
zgodnie z wymogami okéeonymi w ST D-04.01.01 "Koryto wraz z profilowaniem
I zaggszczeniem podi@”.

5.2. Podbudowa
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Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podetie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by zgodny z dokumentagj projektows. Podbudow, w zalenosci od
przeznaczenia, okbgienia ruchem i warunkéw gruntowo wodnych,zactanowd:
— grunt ulepszony pospaikodpadami kamiennymiuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub ftamane, stabilizowane meiczare podbudowa tluczniowa,
zwirowa lubzuzlowa, lub inny rodzaj podbudowy okitenej w dokumentacji projektowe;j.
Podbudowa powinna by przygotowana zgodnie z wymaganiami cdkvaymi
w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudow

5.3.  Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek nch mana stosowa krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] Ilub inngpyt kraweznikbw zgodne
z dokumentagj projektows lub zaakceptowane przezzimiera.

5.4. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowad piasek gruby, odpowiadgy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawierasie w granicach od 3 do 5 cm.
Podsypka powinna lByzwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.5.  Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowyie

Z uwagi na ranorodna¢ ksztattdw i kolorow produkowanych kostek, #iwe jest utazenie
dowolnego wzoru - wczaiej ustalonego w dokumentacji projektowej i zagitoevanego
przez Irzyniera.

Kostke uktada s na podsypce lub podita piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalery uktad& ok. 1,5 cm wyej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyv czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu. Po uleeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zami&c
powierzchn¢ utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych

I przysgpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosujewgibratory ptytowe z ostan

Z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed agzéniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
naleey prowadz¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkérodka i jednocz@ie
w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyiehwolno uywac walca. Po
ubiciu nawierzchni nalgy uzupeiné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchn.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wgmaietgnacji — mae by zaraz
oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania przed przyshpieniem do robaot.

Przed przysipieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdztzy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 nizigjsST. Niezalenie od posiadanego
atestu, Wykonawca powiniemdac od producenta wynikéw hiecych bada wyrobu na
sciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymdld nasciskanie pobier@6 probek (kostek)
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dziennie (przy produkcji dziennej ok. 60F powierzchni kostek utmnych w nawierzchni).
Poza tym, przed przygiieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakregimaga
podanych w pkt 2.22 i 2.2.3 i wyniki badprzedstawia Iliynierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie podia i podbudowy
Sprawdzenie podi@ i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddna dokumentagj
projektowg i odpowiednimi ST.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grétioi wymaganych spadkédw poprzecznych
i podtwznych polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagqj projektows oraz pkt 5.5
niniejszej SST.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowai wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukchvpolega
na stwierdzeniu zgod&oi wykonania z dokumentacprojektowy oraz wymaganiami wg pkt
5.6 niniejszej ST

* pomierzenie szerokoi spoin,

e sprawdzenie prawidtowéai ubijania (wibrowania),

» sprawdzenie prawidtowéci wypetnienia spoin,

» sprawdzenie, czy przyy desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
50.
6.3.1. Nierowndci podtuzne
Nierowndaici podtwzne nawierzchni mierzone fatub planografem zgodnie z nognBN-
68/8931-04 [8] nie powinny przekracz@,8 cm.

6.3.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektowy z toleranci
+ 0,5%.

6.3.3. Niweleta nawierzchni
Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ¢dnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm.

6.3.4. Szerok&¢ nawierzchni
Szerokd¢ nawierzchni nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.3.5. Grubaé¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grétiopodsypki nie powinny przekracza
+1,0 cm.

6.4. Czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z tkkosrukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna Bydostosowana do powierzchni wykonanych robot.
Zaleca st, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych we# byty przeprowadzone
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nie rzadziej ni 2 razy na 100 fnawierzchni i w punktach charakterystycznych diaetety
lub przekroju poprzecznego oraz wdzie tam, gdzie poleci hynier.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokaestki
brukowe.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000@0Wymagania ogolne”. Roboty
uznaje s} za wykonane zgodnie z dokumengapyojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2.  Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
* przygotowanie podim,
* ewentualnie wykonanie podbudowy,
* wykonanie podsypki,
* ewentualnie wykonanie tawy pod kreimiki.
Zasady ich odbiorugsokreslone w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
» oznakowanie robdét,
* przygotowanie podiea (ewentualnie podbudowy),
» dostarczenie materiatow,
* wykonanie podsypki,
* utozenie i ubicie kostki,
* wypelnienie spoin,
* przeprowadzenie badapomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczejueralngci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechneggtku. Skiad, wymagania i ocena
zgodndci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondagraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonlementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krauniki i obrzeza

m
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. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wika piaskowego

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réganonawierzchni planografem
| tata.

. PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia natugdnedo zewantrznych
nawierzchni drogowych — Wymagania i metody lfada
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1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Techniczrejyymagania dotyee wykonania
i odbioru robét zwizanych z wykonaniem chodnikowych ohtyebetonowych dla zadania:
Przebudowa drogi publicznej wraz z budawfrastruktury towarzysicej ul. Starowarckiej.

2. ZAKRES ROBOT

Specyfikacja Techniczna obejmuje wszystkie Robotygzane z wykonaniem, kontepl
i odbiorem obrzey betonowych.
Zakres Robot obejmuije:
* wykonanie tawy z oporem z betonu C12/15 pod alazeetonowe,
» ustawienie obrzg betonowych 6 x 20 cm, na tawie betonowej i podsypementowo
piaskowej grubgci 5 cm z zamkriciem spoin piaskiem.

3. OKRELENIA PODSTAWOWE

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgzapce jednostronnie lub
dwustronnie cigi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychkdlaunikacji.

4. MATERIALY

4.1. Obrzeza betonowe
* Typ obrzezy betonowych
Zastosowanie majobrzea betonowe wg BN-80/6775-03/04 o wymiarach 8 X130 ¢
*  Wymiary obrzezy
Wymiary obrzey podano w tabeli 1.
Tabela 1. Wymiary obrzy

. Wymiary obrzey, cm
Rodzaj obrzea 5 et Grubgsé b Wysokac¢ h
75 6 20
Ow 100 8 30
75 8 30

* Dopuszczalne odchyiki
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obize

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka mm
Gatunek 1 Gatunek 2

L +8 +12

b, h +3 +3

* Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzg
Powierzchnie obrzgy powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu o fakturze z formy lub
zatartej, zgodnie z wymaganiami dokumentacji priojelej. Krawedzie elementow powinny
by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady lub uszkodzenia powierzchni iwkdzi elementdw nie powinny
przekraczéa wartasci podanych w tablicy 3.
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Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Dopuszczalna wielkd wad

Rodzaj wad i uszkodae I uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2
WKklegstasc lub wypukiaé powierzchni
obrzery 2 3
w mm
ogranlcz_aqcych powierzchnie niedopuszczalne
Elementy Szczerby gorne'éme.ralne) mm
betonowe i uszkodzenia ogra_nlczaqc_ych pozostate
krawedzi pomerzchnle
i narey liczba max. 2 2
dlugas¢ mm max. 20 40
gtebokas¢ mm max. 6 10

» Sktadowanie
Obrzeza betonowe powinny ldysktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przest
na podiau wyrownanym i odwodnionym, przy czym obiae poszczegolnych typow,
rodzajéw, klas i gatunkow nale uklada& oddzielnie z zastosowaniem podktadek
i przektadek utaonych w pionie jedna nad drag
Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i prze&kachie powinny by mniejsze ni
gruba¢ 2.5 cm, szerolkég 5 cm a diugéc przektadek powinna lgyminimum 5 cm wiksza
niz szerokdc obrzery.

* Kontrola
Do kazdej partii obrzey sprowadzonej przez Wykonagdolagczona powinna hiyaprobata
techniczna lub inny dokument potwierdgaj jej jakag¢ na podstawie przeprowadzonych
bada.
Przy odbiorze partii obrzg na budowie, Wykonawca powinien przeprow&dbadania
w zakresie wygldu zewrtrznego. Pobdr probek partii nie gkszych nk 10000 powinien
by¢ przeprowadzony zgodnie z zasadami podanymi wciaili

Tablica 4. Pobér prébek do badania cech z¢nmnych

Lp. |Liczba parti | Licznéc¢ probki | Liczba kwantyfikujca | Liczba dyskwalifikujca
sztuk

1 Do 90 8 1 2

2 91-150 8 1 2

3 151-280 13 2 3

4 281-500 20 3 4

5 501-1200 32 5 6

6 1200-3200 50 7 8

7 3201-10000 80 10 11

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzenyskpujagcych na powierzchniach i kradziach
elementu. Pomiary dtugoi i gicbokasci uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadéuig do 1 m, zgodnie z PN-80/B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow tglprzeprowadzi z doktadnéciag do 1 mm
przy wyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lune. Sprawdzenie gtéw prostych
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w narzach elementéw wykonuje ¢siprzez przytgenie ktownika do badanego nai@

i zmierzenia odchytek z doktadéma do 1 mm.

W razie wysipienia watpliwosci Kierownik Projektu mée zmiené sposob pobierania prébek
lub poszerzy zakres kontroli obrzsy o inny rodzaj bada ktére Wykonawca wykona na
swoj koszt.

4.2, Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowejrp@nby odmiany "1" i odpowiada
wymaganiom PN-88/B-32250.
Barwa wody powinna odpowiadldarwie wody wodogigowej. Woda nie powinna wydziéla
zapachu gnilnego i nie powinna zawiegawiesiny np. grudek ktaczkéw.
Badania wody naley wykonyw&:

* w przypadku nowegérddta poboru wody,

 w przypadku podejrze dotyczcych zmiany parametrow wody np. gmienia,

zapachu, barwy.

4.3. Beton

Do produkcji obrzey nalery stosowa beton klasy C 20/25 lub C 25/30.
Do taw fundamentowych pod obezenaley uzywa¢ betonu C12/15.

4.4, Kruszywo do wykonania podsypki

Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej pgplstosowa piasek tamany 0.075/2 mm
lub mieszank drobry granulowag 0.075/4 mm.
51.

4.5. Zaprawa do wypetniania spoin

Cement uyty do wytwarzania zaprawy cementowej do zalani@irspowinien odpowiada
PN-B-19701.

5. SPRZET
Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego spiz pomocniczego.
6. TRANSPORT

Obrzeza betonowe mag by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnigciu
przez beton wytrzymasgi min. 0.7R.

Obrzeza uktadé nalezy nasrodkach transportowych wg zaléceroducenta.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigm gszkodzeniami w czasie
transportu a gorna warstwa nie powinna wystap@zascianysrodka transportowego waej
niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

Przy przewozie obrzg wagonami kolejowymi sposéb tadowania i zabezpmee ich przed
przesungciem powinien by zgodny z przepisami o fadowaniu i wytladowaniu wage
kolejowych.
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7. WYKONANIE ROBOT

7.1. Wykonanie koryta
Wykop koryta pod tawy wykonywanalezy zgodnie z PN-68/B-06050.

7.2. Wykonanie tawy
tawe pod obrzee naley wykona z betonu C 12/15 o wymiarach wynikeych
z Dokumentacji Projektowej. €& oporupca obrzeza naley wykona po jego ustawieniu.

7.3. Ustawienie obrzey

7.4. Podtaze obrzera
Obrzeza ustawid naleey na podsypce cementowo-piaskowe] 1:4s$cadone] na tawie
0 grubdci warstwy 3 cm po zagzczeniu.

7.5. Niweleta obrzeza
Niweleta obrzea powinna by zgodna z niwelgtnawierzchni.

7.6. Tylna $ciana obrzeza
Tylna s$ciana obrzea powinna b¥y po ustawieniu obsypana piaskiemwirem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiat ktorgostanie obsypana tylngciana
obrzera naley ubic.

7.7. Spoiny
Spoiny nie powinny przekracZazerokéci 1 cm i zosté wypetnione zapraw cementowa.
Spoiny przed zalaniem nale oczysci¢c i zmy¢ wodg. Spoiny musz by¢ wypetnione
catkowicie na pehpglebokas¢ i grubas¢ obrzeza.
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1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ

Przedmiotem niniejszej specyfikacjp svymagania dotyce wykonania i odbioru
krawgznikdbw na tawie z oporem i opornikbw na tawie beteep w ramach zadania:
Przebudowa drogi publicznej wraz z budawfrastruktury towarzysicej ul. Starowarckiej

2. ZAKRES ROBOT

Specyfikacja Techniczna obejmuje wszystkie Robotygzane z wykonaniem, kontepl
i odbiorem krawznikéw i opornikow betonowych.
Zakres Robot obejmuje:
* wykonanie tawy z oporem z betonu C12/15 pod ktanki betonowe,
» ustawienie krawznikdw betonowych 15x30x100cm, 20x22x100 cm i 12XBX cm
na tawie betonowej i podsypce cementowo — piaskguéycci 5 cm z zamkriciem
spoin piaskiem.

3. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Kraw ezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe rozgranigeajplac z nawierzchni
z kostki betonowej

tawa — warstwa néna shzgca do umocnienia kraynika lub opornika oraz przencga
obcigzenie krawgznika na grunt.

Podsypka— warstwa wyrownawcza wona bezpgrednio na podtau na tawie.
4. MATERIALY

Wszystkie wymaganiazyte do budowy powinny pochodztylko ze zr6det uzgodnionych
i zatwierdzonych przez #yniera. Zrodta materiatbw powinny Ky wybrane przez
Wykonawe z wyprzedzeniem przed rozpgcim robot nie pgniej niz 3 tygodnie.
Preferowanegwyroby i wytwornie posiadage Aprobat Techniczig IBDIM.

4.1. Kraw ezniki betonowe.

Do wykonania rob6t naky uzy¢ kraweznika drogowego prostgknego lub trapezowego,
jednowarstwowego gatunku |,
Krawezniki i oporniki powinny by wykonane z betonu, spetrjaggo wymagania:

» Klasa nie nisza nk C 25/30,

* Nasgkliwos¢ nie wicksza ni 4%,

* Mrozoodpornéc¢ nie nizsza nk F 150,

« Scieralng¢ na tarczy Boehmego, oktena strai wysokdci nie wicksza ni 3.5 mm.

Powierzchnie kragznikbw powinny by bez rys, pkni¢¢ i ubytkbw betonu. Krawdzie
elementéw powinny by rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gt@jyr{licowe))
powinny by jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne odchyiniarow:

e dla wysokdci £ 3 mm,

» dla szerokéci £ 8 mm.
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Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu
poprzez pomiar i policzenie uszkodzeystpujacych na powierzchniach i kragdziach
elementu. Pomiarow nate dokonywa zgodnie z PN-B-10021.

4.2. Materialy na podsypke i wypelnienie szczelin pongdzy s$ciankami
bocznymi.

Nalezy stosow& mieszank cementowo — piaskaw
* 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy53&g PN-B-19701 iz piasku
naturalnego spetiggego wymagania PN-B-06712,
* 1:2 dla wypetnienia szczelin z cementu portlandg&i&lasy 32.5 wg PN-B-19701
| z piasku wg PN-B-06711

4.3. Materiaty do wypetnienia szczelin dylatacyjnych.

Do szczelin dylatacyjnych w fawie betonowej riglestosowa bitumiczry masg zalewowy
wg BN-74/6771-04. Do masy zalewowej stosévasfalt drogowy D100 lub mieszagin
asfaltow drogowych tak dobrgnaby jej penetracja okilena wg PN-C-04134 wynosita 90 +
120 w temp. 25C.

Jako skiadniki mineralne masy najestosowé wypetniacz wapienny oraz wetmnmineralr
gatunku Il. Wskazane jest stosowanie dodatkow aokelaiagcych wiaciwosci asfaltu, np.
paki thuszczowezywice syntetyczne. Wiaiwosci masy zalewoweyj:

— temperatura ngknienia PiK — 54 + 65C,

— plynnaé¢ oshggalna w temp. nie wygza ni 18C° C,

— splywna¢ mierzona w blasze falistej w temp.°45 nie powinna przekraczd 0 mm,

— zdolna¢ wypetniania szczelin w temp. 180 + 20D bez utraty wigciwosci,

— odporna¢ na zamraanie wg BN-74/6771-04 pkt 5.3.6.

4.4. Materiaty do posadowienia kraweznikow i opornikow.

Krawezniki 15 x 30 x 100 posadowiong s8a fawie z oporem o wymiarach 30 x 30 cm lub

10x22 cm. tawa wykonana z betonu klasy C12/15. Pkonania betonu natg uzy¢:

— cementu portlandzkiego klasy 32.5, portlandzkiegoaatkami,

— uziarnienie kruszywa powinno byak drobne, aby mieszanka wykazywata maksymailn
szczelnéc i urabialnd¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

4.5, Przechowywanie i skladowanie materiatéw.

Krawezniki i oporniki powinny by sktadowane w pozycji wbudowania na otwarte]
przestrzeni, na podta wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktade
o przektadek lub na paletach transportowych. Cemmsina przechowywa nie diwej niz

3 miesyce. Kruszywa nalgy gromadzt w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w
warunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniéamych
frakcji i rodzajow.

5. SPRZET

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sgiuz z zastosowaniem:
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— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowapdsypki cementowo -—
piaskowej,

— wibratorow ptytowych, ubijakdwecznych lub mechanicznych,

— koparko — tadowarek — do transportu keanikéw na placu budowy,

— nosidet.

Do wytwarzania betonu na tawy:

— wytwdrnia stacjonarna do wytwarzania mieszanki betee] wyposaona w uradzenia
do wagowego dozowania sktadnikow,

— samochody samowytadowcze do transportu wyprodukeprareszanki betonowe;.

6. TRANSPORT

Krawezniki mogg by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu po agjnieciu przez
beton wytrzymatéci minimum 75% wytrzymalei gwarantowanej. W trakcie transportu
powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem gszkodzeniem. Naty je ukiada
na podktadkach i przektadkach drewnianych déegow kierunku osi podtnej srodka
transportowego. Sposob ich zaladunku d$radki transportowe i zabezpieczenie przed
przesungciem w czasie jazdy powinny bygodne z obowrzujacymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny Byznaczone. Dane ich powinnydymieszczone na palecie
transportowej. W przypadku przewemia luzem naley oznaczad w sposob trwaty co 50
sztuke. Oznaczenie na palecie powinno zawieza najmniej:

* 0znaczenie wyrobu,

e znak wytworni,

* dak produkciji.
Wyprodukowan mieszank betonow naleey dostarcz& na budow w warunkach
zabezpieczagpych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznysegregac.

7. WYKONANIE ROBOT
7.1. tawa betonowa

tawe betonovd z oporem naley wykona w szalowaniu.

Beton roZcielony w szalowaniu powinien bywyréwnywany warstwami. Betonowanie
naleey wykonywa zgodnie z PN-B-06251 z betonu C12/15, przy czyrnezyastosowa
minimum co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnioneifmiczrg mag zalewovs.

tawa betonowa nie nie by wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza sppdfaze]

2° C oraz wtedy, gdy podie jest zamarzrie i podczas opadow deszczu. Natychmiast po
roztozeniu mieszanki naky przysypi¢ do jej zagszczenia. Operacja ta powinna zakny
sie po uptywie dwoch godzin od chwili dodania wody slechej mieszanki. Bezp@dnio po
zag:szczeniu beton natg zabezpieczy przed wyparowaniem wody. P¢ghacg nalery
rozpoca¢ przed uptywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zaiie wod w ciggu dnia co
najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.

7.2. Ustawienie kraweznikdw
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Ustawienie krawznikow i opornikdbw na fawie betonowej wykonuje¢ sha podsypce
cementowo — piaskowej 1:4, grdleo 5 cm po zagszczeniu. Krawzniki i oporniki naley
wykonywa ze spoinami szerokoi 5 + 8 mm, minimum co 50 m stosofvazczeliny
dylatacyjne nad szczelinami dylatacyjnymi tawy lmeteej. Przy uktadaniu opornikéw na
lukach naley stosowa oporniki o dlugéci 50 cm.

7.3. Wypetnianie spoin.

Spoiny naley wypeti& zapraw cementowo — piaskaw1:2. Spoiny przed zalaniem
zaprawg nalery oczyci¢ i zmy¢ wodg. Szczeliny dylatacyjne nalg zalew& mag zalewowy
po ich uprzednim starannym oczyszczeniu nagogibokas¢ i osuszeniu.

8. KONTROLA ROBOT
8.1. Badania przed przystapieniem do robét.

Dwa tygodnie przed przygiieniem do robot Wykonawca powinien dostafczgo
niezalenego laboratorium 6 probek kramikow, o wadze 1 — 2 kg. Wyniki badla
Wykonawca powinien przedstatMinzynierowi do akceptaciji.

8.2. Badania w czasie wykonywania robot.

Kontrola wykonania tawy betonowej.

Nalezy sprawdzt co 20 mb. Wymiary tawy, dopuszczalne odchyiki ta @ysokaci £10%
wysokdaci, dla szerokéci +20%. Réwné¢ gornej powierzchni tawy mierzona 4aB m —
nierownaci nie mog przekraczé 1l cm na kade 100 mb.

Kontrola uto zenia kraweznikOw i opornikéw.
Réwnas¢ gornej powierzchni kragznikow i opornikdw mierzona tat3 m — nierGwnéci nie
mog przekracz& 0.5 cm na kade 100 mb.

Kontrola wypetnienia spoin.

Zaprawe do wypetnienia spoin natg skontrolowa& co najmniej raz przy wykonywaniu robot
i w przypadkach wtpliwych. Wytrzymald¢ na sciskanie zaprawy powinna wynosnie
mniej nz 30 MPa. Szerokd i dokladnd¢ wypetnienia spoin naky skontrolow& na
kazdych 10 metrach ustawionego krganika. Spoiny musg by¢ wypetnione catkowicie na
petry glebokas¢ miet szerokeé¢ ok. 5 mm.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegodtowe] Specyfikacjchirecznej § wymagania dotyce
wykonania i odbioru, humusowania terenu i obsiatiavg w ramach zadania pn.:
Przebudowa drogi publicznej wraz z budawfrastruktury towarzysigcej ul. Starowarckiej.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkétdawy przy zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot obgtych SST
Roboty lzda wykonywane w celu umocnienia terenu przy obiekiciehodniku poprzez
humusowanie i obsianie trgwgr. 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST ggodne z normami, wytycznymi i okteniami
podanymi w SST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakdrobot i ich zgodn& z Dokumentagj Projektova,
SST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogolne wyraaig dotycgce Robét podano w SST
DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

Materialami do umocnienia skarg: s
— humus pozyskany z robot przygotowawczych,
- hawozy sztuczne,
— nasiona traw,

2.1. Humus

Humus powinien by ziemi urodzajm o zawartéci od 3 do 20% sktadnikdéw organicznych.
Humus powinien b§ pozbawiony kamieni wkszych od 5 cm i wolny od zanieczysztze
obcych. Jako humus nale wykorzystg miejscows ziemkg urodzajm zdjeta przy
wykonywaniu robét ziemnych, po przygotowaniu do wslystania przez usujtie
zanieczyszcze korzeni i kamieni. Wart@ wspoétczynnika pH humusu powinna su& sie

w granicach od 5,5 do 6,5. Stosowanie humusu nénisacego tego wymogu a tai
doprowadzanie rézielonego humusu do zadanej kwaséevoprzez wapnowanie lub
zakwaszanie jest niedopuszczalne.

2.2. Nawozy sztuczne
Nawozy sztuczne powinny Bymieszank zawierajca co najmniej 10% azotu,15% kwasu
ortofosforowego i 10% wglanu potasowego albo podobnego sktadu zaakcepemuaorzez
Kierownika Projektu.

2.3. Nasiona traw
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Wybor gatunku naley dostosowé do warunkéw miejscowych, tj. do rodzaju glebyapstia
jej nawilgocenia. Najlepiej nadgjsic do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletnich
majcych gste i drobne korzonki. ke Kierownik Projektu nie ustali inaczej, to do adnsia
skarp naley uzy¢ uniwersalnej mieszanki traw.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotycgce spratu
Wykonawca jest zobowtany do aywania jedynie takiego spgii, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wdaiwosci wykonywanych Robot, zarowno w miejscu tych
Robét, jak te przy wykonywaniu czynni@i pomochiczych oraz w czasie transportu,
zatladunku i wytadunku materiatéw, spta itp. Liczba i wydajné¢ sprztu powinna
gwarantowa przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadamistikmgmi w Dokumentacji
Projektowej, SST i wskazaniach Kierownika Projektterminie przewidzianym kontraktem.
Sprzt powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Bhdwca powinien
rowniez dysponowéa sprawnym sprgem rezerwowym, umidiwiajagcym prowadzenie Robot
w przypadku awarii spgzu podstawowego. Wykonawca usunie na wiasny kosptazu
budowy sprzt nie odpowiadajcy warunkom kontraktu i wymaganiom sformutowanym
w Dokumentacji Projektowej, SST oraz wskazaniackréiivnika Projektu. Bywany sprzt
powinien by zgodny z ofeg Wykonawcy, PZJ i warunkami oldenymi w SST
DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”, p. 3.

3.2. Sprzet do wykonania umocnienia skarp
Roboty mana wykona recznie lub przy gyciu dowolnego typu spetu mechanicznego do
robét ziemnych, gfego w PZJ:

— koparki,

— spycharki,

— zgarniarki,

- rowniarki,

— sprzt zag:szczajcy (walce, ubijaki).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotycgce transportu
Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiélodkow transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na wkaiwosci wykonywanych Robot. Liczbarodkéw transportu
powinna gwarantowaprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami @&ngymi w Dokumentacji
Projektowej, SST i wskazaniach Kierownika Projektw, terminie przewidzianym
Kontraktem.

4.2. Transport
Transport gruntu z wykopu oraz dowiezienie matévialwymienionych w p. 3 mma
dokona dowolnymsrodkiem transportu.

4.3. Zanieczyszczenia
Zanieczyszczenia powstate podczas przygotowaniauBunto powtdrnegaabudowania
nalezy odwiezé na wysypisko.

99



4.4. Obowiazki

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania nawierzchni jezdni w stanie taysprzez
biezagce usuwanie resztek humusu naniesionych kotamizgdja oraz rozsypanych w trakcie
prowadzenia Robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie skarp do roztaenia trawnika
Skarpy powinny zosta przygotowane i wyprofilowane przezciecie nierdwndci
I zaggszczenie. Humus do rozienia na skarpach powinien dyprzygotowany przez
usungcie zanieczyszcze darniny, korzeni etc. Zanieczyszczenia z przywatga humusu
powinny zosté odwiezione i zutylizowane. Humus najerozcieli¢ na powierzchni skarp
grubacia nie mniejsz niz 10 cm i lekko zagszczony (do stopnia unierrdwiajacego
obsypywanie si po powierzchni skarpy). Humus powinien zdésteawieziony i podlany

wods.

5.2. Wymagania
Najwigcksze zagibienie powierzchni skarpy umocnionej przez humusoga obsianie
sprawdzane tat3 metrovs moze wynosé 5 cm, obsianie mieszamkraw powinno by
przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosfegaz — niedopuszczalne jest
prowadzenie Robo6t w okresie zimowym, przy tempeeatu otoczenia nszych od OC,
w czasie i po opadaciniegu oraz na zamarztym poditu, nie zaleca giprowadzenia
Robo6t w czasie upatow; uktadanie trawnika w tymeske wymaga bardzo intensywnego
podlewania, dopuszczalne odchylenie prefabrykatdvprojektowanej linii w planie + 1 cm
na kade 100 m.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Kontrola jakaci Robot polega na sprawdzeniu wymogow podanych 2vifb.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostlk obmiarowg jest metr kwadratowy (fiwykonanego umocnienia.

9. ODBIOR ROBOT

Odbioru Robét dokonuje Kierownik Projektu na zasédakrelonych w SST DM.00.00.00.
~Wymagania Ogodlne”.

10.PODSTAWA PLATNO SCI

Placi st za metr kwadratowy (f umocnienia terenu przez humusowanie i obsianie
nasionami traw, gr. 10cm. Cena jednostkowa jes# c8redniory dla zat@onego sposobu
wykonania i obejmuije:

— zakup wszystkich niezbinych materiatow,

— lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowdaiponownego wbudowania,

— zaladunek i odwdz pozostaty z przygotowania humusu do powtdrnego wbudowania

wraz z kosztami utylizaciji,
— ufozenie humusu wraz z zeggczeniem,
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nawaenie,

podlanie wod i pielggnacja,

wykonanie wszystkich niezdnych pomiarow, prob i sprawdze

oznakowanie Rob6t i jego utrzymanie.

wykonanie innych czynrigi niezlzdnych do realizacji Robét afiych niniejsa SST,
zgodnie z Dokumentagprojektovy.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SS{ wymagania dotycgce wykonania i odbioru robét zgaanych
z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego mmzgbudowie drogi publicznej wraz

z budowg infrastruktury towarzysicej ul. Starowarckie;j.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowgala dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6ét wymienych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot z@anych z
wykonywaniem podbudowy zasadniczej z betonu asfeifo BA 0/25 o grubai 10 cm dla
kategorii ruchu KR3.

1.4. Okreslenia podstawowe:

Okredlenia podstawowe podane w niniejszej ST zgjodne z polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST-D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

Podbudowa z betonu asfaltowego - warstwacgamzonej mieszanki mineralno-asfaltowej,
ktéra stanowi fragment koej czsci nawierzchni drogowe.

Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfabo o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utgona i zagszczona.

Podiaze pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do uémia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotmy rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w posizawiesiny rozproszonego asfaltu w

wodzie.

1.5. OgoIne wymagania dotycgce robot

Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w SST-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn
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pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1.0golne wymagania dotycgce materiatdw podano w SST-D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudpwetonu asfaltowego BA.

Rodzaj materiatu Kategoria ruchu

Lp.

nr normy KR4

1 [Kruszywo tamane  granulowane oraz  zwykte
wyprodukowane ze wszystkich rodzajow skat litychzor
surowca sztucznegauzle), wg PN-B-11112:1996, PN-B- KL I, 1l

11115:1988 gat. 1,2
2 | Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego suroyca Kl I, 1l
skalnego PN-S-96025:2000 (Zat. G) gat. 1,2
3 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. ¥, 2
4 | Wypeltniacz mineralny:
a) wg PN-61/S-96504 podstawowy
5 | Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2002 35/50

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w nmieszaineralnef 1

2.2. Asfalt
Nalezy stosowa asfalt drogowy 35/50 wg PN-EN 12591:2002[5].

2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowa wypetniacz podstawowy, spetrday wymagania normy PN-S-96504:1961

[8]. Sktadowanie wypetniacza powinnodygodne z PN-S-96504:1961 [8].

2.4.Kruszywo
Sktadowanie kruszywa powinno odbyivaic w warunkach zabezpieczaych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spejui@jwymagania okéone w

WT.EmA-99 [13].

2.6.Srodek zwiekszajacy przyczepndé
W przypadku, gdy przyczepfo asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-84/B-

06714.22 jest mniejszanB0%, wzgédnie, gdy spadek stabilé@ probek wykonanych wg
metody Marshalla, a przechowywanych 48h w wodzietemp. 600C (a naginie
wysuszonych) przekracza 10%, do mieszanki asfajtgeeinien by stosowanysrodek

zwickszapcy przyczepnex.
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3. Sprzet:
3.1.0gollne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST-D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego piami

wykaza& sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprgtu:
— wytwOrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu ogkliym lub cagtym do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukitadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcéw stalowych gtadkich lekkichsrednich,
— walcéw ogumionych ezkich o regulowanym énieniu w oponach,
— samochodow samowytadowczych z przykryciem brezeyptow
— szczotek mechanicznych i/lub innych adzen czyszcacych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST-D-M-00.00.00 ,Wymagaugjéine”

pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Asfalt

Asfalt nalery przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].
Wypetniacz

Wypetniacz luzem naly przewoz¢ w cysternach przystosowanych do przewozu mateviatd
sypkich, umadaliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowampzna
przewozé dowolnymisérodkami transportu w sposob zabezpieczony przedigaseniem i
uszkodzeniem workow.

Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi s§rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczapych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnngsortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoien.

Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowyladowczymi

wyposaonymi w pokrowce brezentowe. W czasie transpordgzekiwania na roztadunek,
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mieszanka powinna byprzykryta pokrowcem. Czas transportu od zatadutdkuwoztadunku
nie powinien przekracZa2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zaehew
temperatury wbudowania. Zalecas sstosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi

scianami skrzyni wyposanej w system ogrzewczy.

5. Wykonanie robét

5.1.Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST-D-M@O0M, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do westwy podbudowy

Przed przysipieniem do robdét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca
dostarczy laynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki emaino-asfaltowej oraz
wyniki bada laboratoryjnych i prébki materialtdw pobrane w ab&ci Inzyniera do
wykonania badakontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe] palag:
doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
doborze optymalnej ikei asfaltu,
okresleniu jej wiaciwosci i porownaniu wynikéw z zale@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaeduic sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naingch do podbudowy z

betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawitasfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimgch do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawacicasfaltu

Kategoria ruchu
Wymiar oczek KR3
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
0/25
Przechodzi
przez:
38,1
S 100
20.0 87+100
160 76+100
' 66+90
12,8 57+81
9.6 48+71
8,0 42+65
6,3 36+58
4,0 27+47
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0.30 7+18
018 6+15
015 g_ﬁ
0,075 4=7

Orientacyjna
zawart@¢ asfaltu
W mieszance 3.0:4.7
mineralno- ’ !
asfaltowej, %,
m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohpodbudowy z betonu asfaltowego

przedstawiono narys. 1.

NR ASTM 200 10080 50 40 20 10
100 0
90 10
i /; |
80 20
= / B
S 70 / 0
= — )
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O - ] @
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0,075 015 0,18 03 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 381

) . 128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maimej BA od 0 do 25 mm podbudowy
nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR 4,

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie badarobek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny st wymagania podane w tablicy 3
Lp. 1+6. Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowsmyanna spetni@wymagania

podane w tablicy 3 Lp.<®.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszank mineralno-asfaltow produkuje s w otaczarce o mieszaniu cyklicznym

lub ciagtym zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszemnigmieszanie

oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowejsranki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w

tym

tak wstpne,

powinno b§ wagowe i

zautomatyzowane oraz zgodne z regepbpuszcza gidozowanie oljtosciowe asfaltu, przy

uwzgkdnieniu zmiany jegogptasci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikdw mpogvynost: jedna dziatka elementarna wagi,

wzglednie przeptywomierza, lecz nie geej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gedni, z uktadem

termostatowania, zapewniaym utrzymanie statej temperatury z tolergrcp® C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku pova wynost:

dla asfaltu 35/50 - wg wskaz@roducenta.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfgch i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA

2)

dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) specjalne warunki , obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowar

itp.

Lp. Wiasciwosci i podbudowy z BA w zalenosci
od kategorii ruchu
KR 3
Modut sztywnéci petzania), MPa > 16,0 & 22,09
Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >11,0
uderzé ubijaka , kN
Odksztatcenie prébek jw., mm od 1,5do 3,5
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach
- N <720
w., %
6 | Gruba¢ wcm warstwy z MMA o uziarnieniu
od 0 mm do 12,8 mm
od 0 mm do 16,0 mm
od 0 mm do 20,0 mm
od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 31,5 mm od 9,0 do 16,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % v/v od 4,5do 9,0
1) 1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instryéc- zeszyt nr 48 [15

ym,

Kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minenatna

dodaniu wypetniacza uzyskata &tavg temperatuy. Maksymalna temperatura goego

kruszywa nie powinna léywyzsza o wgcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
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mineralno-asfaltowej. Minimalna i maksymalna tengpgra mieszanki mineralno-

asfaltowej powinna wynoé&i z asfaltu 35/50 - wg wskaz@roducenta asfaltu.
5.4. Przygotowanie podiaga

Podtae pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinna@ kwyprofilowane,
rowne, ustabilizowane i dpe. Podigem do wykonania podbudowy z BA,cdzie:
- podbudowa pomochnicza z kruszywa tamanego stalianego mechanicznie.

- warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego.

Powierzchnia podia powinna b§ sucha i czysta.

Przed roztageniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-&sfaj, podiae
nalery skropt emulsp asfaltowa lub asfaltem uptynnionym zgodnie z SST D-04.03-01
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji pggyggodnie z SST D-
04.03.01 pkt. 2.4.

Skropienie powinno ky wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody, orientacyjny czas wyprzedzensyjpé zgodnie z SST D-04.03.01 pkt.
2.4.

Powierzchnie czotowe wilazow, wpustow itp. adzer powinny by pokryte asfaltem

lub materiatem uszczelnigym, okrglonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.
5.5. Polgczenie medzywarstwowe

Podbudow z betonu asfaltowego nale skropt emulsy asfaltowg przed utageniem
nastpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia  odpowiegoie pohczenia
miedzywarstwowego, w ilici ustalonej w SST D-04.03.01.

Zalecane iléci asfaltu w kg/m po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z
asfaltu uptynnionego wynoszd 0,6 do 1,0 kg/fa Skropienie powinno kywykonane z
wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowaaidy lub ulotnienie uptynniacza;

orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi, co najmaibj
5.6. Warunki przyst gpienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowegoz@dy uktadana, gdy temperatura otoczenia w
ciggu doby byta nie isza od 1P°C. Nie dopuszcza siuktadania podbudowy z mieszanki

mineralno-asfaltowej podczas opaddw atmosferyczoyah silnego wiatru (V> 16 m/s).
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5.7. ZarGb probny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltoyest
zobowhgzany do przeprowadzenia w obegtiolnzyniera kontrolnej produkcji w postaci
prébnego zarobu.

W pierwszej kolejnéci nalezy wykona probny zarob na sucho, tj. bez udziatu asfaltu,
w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodnbsktadu granulometrycznego z projektowan
krzywa uziarnienia. Prolbk mieszanki mineralnej nalg pobra& po opr&nieniu zawartéci
mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszamikeralnej, naley wykona
peiny zardb prébny z udzialem asfaltu, wédiozaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie
zawartdci asfaltu w mieszance okta sk wykonupc ekstrakaj.

Tolerancje zawartei skiadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wagm skiadu
zaprojektowanego powinny byawarte w granicach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawadm skltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probkodaeekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe] nawierzchni drég o kategorii ruch
KR4
1 |Ziarna pozostage na sitach o oczkach
(mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; +4,0
2,0
2 |0,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 | Ziarna przechodge przez sito o oczkach
(mm) 0,075 +15
4 | Asfalt +0,3
5.8. Wbudowywanie i zagszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana uktadaskwyposaong w
uktad z automatycznym sterowaniem grédavarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentagj projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinn& Ibyzsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej
niz:

dla asfaltu 35/50 - wg wskaz@roducenta asfaltu.
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Zageszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni kusrodkowi. Wskanik
zag;szczenia utonej warstwy powinien liyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki gazerokécia warstwy, zjcza poprzeczne,
wynikajagce z dziennej dzialki roboczej, powinny doydéwno obcgte, posmarowane
lepiszczem i zabezpieczone ligtyrzed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potpwszerokdci warstwy, wysgpujace
dodatkowo zicze podtiane naley zabezpieczyw sposob podany dlasziza poprzecznego.

Ztacze poditune uktadanej nagbnej warstwy, np. wizacej, powinno by przesungte

0 co najmniej 15 cm wzgtlem zhcza podtanego podbudowy.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnaébybudowywana uktadaskwyposaong
w ukfad z automatycznym sterowaniem grédbavarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentagj projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinn& Ibyzsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyivsic bezzwiocznie, zgodnie ze schematem
przeg¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej
niz:
dla asfaltu D 50 130C,
dla asfaltu D 70 125C.

Zaggszczanie mieszanki nalerozpoca¢ od krawdzi nawierzchni ku osi. Wskaik
zag;szczenia utonej warstwy powinien liyzgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki gazerokécia warstwy, zjcza poprzeczne,
wynikajagce z dziennej dzialki roboczej, powinny doydéwno obcgte, posmarowane

lepiszczem i zabezpieczone ligtyrzed uszkodzeniem.
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W przypadku rozktadania mieszanki potpwszerokdci warstwy, wysgpujace
dodatkowo zicze podtiane naley zabezpieczyw sposob podany dlasziza poprzecznego.
Ztacze uktadanej nagtnej warstwy, np. wdizacej, powinno by przesungte o co

najmniej 15 cm wzgldem zhcza podbudowy.

6. Kontrola jako sci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST-D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt

6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robét
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénabadania lepiszcza,

wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkegszanki mineralno-asfaltowe;j i

przedstawi wyniki tych badalnzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesaln

asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno

asfaltowej
Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba bad@ana dziennej
dzialce roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralnol prébka przy produkcji do 500 Mg
- asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiaciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wihasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikbw  mieszanki doz6r chgly
mineralno-asfaltowe;j
6 | Temperatura mieszanki  mineralndazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowsj jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowe;j pobranej W jeden raz dziennie
wytworni
Ip. 1ilp. 8 - badania maghy¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10].
Procedury badamieszanki mineralno — asfaltowej wg zeszytu 64i22002 [17].

6.3.2.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do bada uziarnienia mieszanki mineralnej nalepobrad po wymieszaniu
kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa uzianaiepowinna by zgodna z
zaprojektowag w recepcie laboratoryjnej. Procedury badaontroli uziarnienia mieszanki
mineralnej wg zeszytu 64 IBDiM:2002 [17].
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6.3.3.Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej gmlea wykonaniu ekstrakcji wg
PN-S-04001:1967 [7]. Wyniki powinny Byzgodne z receptlaboratoryjma z tolerancy
okreslong w tablicy 4.
6.3.4.Badanie wiéciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug micknienia asfaltu.
6.3.5.Badanie witéciwosci wypetniacza

Na kade 100 Mg zaytego wypetniacza natg okreli¢ uziarnienie i wilgotnéé
wypetniacza.
6.3.6.Badanie wiaciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.7.Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki minerastaltowe]

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zdaowemnego na otaczarce. Temperatura
powinna by zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboyateyi SST.
6.3.8.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowmjlega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu ésatpry.

Doktadnd¢ pomiaru+ 2° C. Temperatura powinna ®yzgodna z wymaganiami
podanymi w recepcie i SST.
6.3.9.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenrialnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i winugwania.
6.3.10.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci  mieszanki mineralno-asfaltowej naje okrela¢c na prébkach

zag:szczonych metagdMarshalla. Wyniki powinny by/zgodne z receptiaboratoryjn.

6.4.Badania dotyczce cech geometrycznych i wkgiwosci podbudowy z betonu
asfaltowego
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanej podbudowy z betonu

asfaltowego podaje tablica 6.
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Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltoeveg

Lp. Badana cecha Minimalnaegstotliwos¢ badah i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy We wszystkich charakterystycznych punkiach
skrzyzowania
2 | Rbwnd¢ podiuzna warstwy Planografem w sposobgty lub tag, kazdy pas

ruchu co 10m i we wszystkich
charakterystycznych punktach skinayania
3 | Réwnd¢ poprzeczna warstwy| nie rzadziegigio 5 m

4 | Spadki poprzeczne warstwy We wszystkich charg&tgeznych punktach
skrzyzowania

5 [ Rzdne wysokéciowe pomiar rzdnych niwelacji podtanej i poprzeczngj

warstwy oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji

6 | Uksztaltowanie osi w planie budowy

7 | Gruba¢ warstwy 2 probki z kadego pasa o0 powierzch
do 3000 rh

8 | Zlacza podiane i poprzeczne | cafa diugozlacza

9 | Krawedz warstwy cala diugd

10 | Wyghd warstwy ocena gifta

11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni

3000 nt
12 | Wolna przestrzew warstwie | jw.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Podbudowa powinna bywvykonana na catej szeradm pomidzy kraweznikami.
6.4.3.Réwna¢ podbudowy

Nieréwnaci podiuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/89319D4ub
metod, rbwnowang, nie powinny by wicksze od 9 mm.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na lukpowinny by zgodne z
dokumentagj projektows, z tolerang + 0,5 %.
6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerancj
-1cm+0cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna byusytuowana zgodnie z dokumentac]
projektows, z tolerancj 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna ldyzgodna z grubiwia projektows, z tolerangj £10 %.
6.4.8.Ztacza podtane i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofead
do osi. Zhcza powinny by catkowicie zwijzane, a przylegage warstwy powinny by w

jednym poziomie.
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6.4.9.Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny na catej didgo dochodzé do przesmarowanych
lepiszczem powierzchni kragnika.
6.4.10.Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie jednoliy tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszecych sg¢ i spekanych.
6.4.11.Zagszczenie podbudowy i wolna przestize

Zageszczenie i wolna przestizepodbudowy powinny by zgodne z wymaganiami

ustalonymi w tab. 3 poz 81 9.

7. Obmiar rob6t

7.1.0g0Ine zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru rob6ét podano w SST-D-M-00@ANVymagania ogélne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest n¥ (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. Odbior robot

8.1.0goblne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST-D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapyojektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 i PN-S-
96025:2000, daty wyniki pozytywne. W przypadku vgpsenia wad trwatych, tynier

podejmie decyzj o zastosowaniu pajcen, lub rozbiorce wadliwie wykonanych robot.

9. Podstawy ptatngci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci.
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST-D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 fpodbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatdw,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe] i j#&jansport na miejsce

wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredei urzadzen obcych,
— skropienie podiga asfaltowego (nie dotyczy podbudowy z kruszywa)
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— skropienie mgdzywarstwowe,
— wykonanie padczen podtuznych i poprzecznych,
— ew. obcecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— posmarowanie lepiszczem przylegajch kraveznikow,

— przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji

technicznej.

10. Przepisy zwazane:
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawianzch
drogowych Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa dag do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurahe do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftow®akowanie,
znakowanie i transport

5. PN-EN Asfalty drogowe

12591:2002

6. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uphgme AUN do
nawierzchni drogowych

7. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki emailmo-bitumiczne.
Badania

8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypeliacanigany do mas
bitumicznych

9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré§eno nawierzchni
planografem i tat

10. PN-S- Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie
96025:2000 asfaltowe.

10.2. Inne dokumenty
11.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDIM — 1997

12.Katalog remontow i wzmocnienawierzchni podatnych i pétsztywnych IBDM — 2001.

13.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. IBDIM - 1999

14.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakb grysow izwirOw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeomsgo do nawierzchni drogowych
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15.Zasady projektowania betonu asfaltowego oc¢kszonej odpornici na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modi#tywnaci mieszanek mineralno-
bitumicznych metoglpetzania pod obgieniem statycznym. IBDIM - Zeszyt 48/1995.

16.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpadé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

17.Zeszyt 64 IBDIM:2002 ,Procedury badldo projektowania sktadu i kontroli mieszanek
mineralno-asfaltowych”.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikagjhtécznej (SST)gwymagania dotyegce
wykonania i odbioru robot zwkanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachn
z betonu asfaltowego dla zadania: Przebudowa gndglicznej wraz z budogvinfrastruktury
towarzyszcej ul. Starowarckiej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi dokunperetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST
Roboty ktorych dotyczy SST obejmujszystkie czynnéei zwigzane z wykonaniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego o uziarnieniu 0/16ngrubdci sredniej 4 cm oraz warstwy
wigzacej z ba o uziarnieniu 0/20 mm i grilso8 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Mieszanka mineralna (MM)
mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego osbingm skiadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA)
mieszanka mineralna z odpowieglnioscia asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na
goraco, w okrglony sposéb, spetnigga okrélone wymagania.

Beton asfaltowy (BA)
mieszanka mineralno-asfaltowa bma i zagszczona.

Srodek adhezyjny

substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawicheagl asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwksza odporn@ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywani
wodg; maze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Podtoze pod warstwe asfaltowa
powierzchnia przygotowana do aenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

Asfalt uptynniony
asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami

Emulsja asfaltowa kationowa
asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonedaliasw wodzie.

Proba technologiczna
wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe] w cefpurasvdzenia, czy jej wkgiwosci S3
zgodne z receptiaboratoryjn.

Odcinek probny

odcinek warstwy nawierzchni (o diugd co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia prapyztu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.
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Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbln

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow.

Ogodlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pude SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Asfalt
Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniggy wymagania okrdone w PN-EN 12591:2004.

Tabela. 1. Podziat rodzajowy i wymagane detavosci asfaltbw drogowych o penetracji od 20x0,1
mm do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowauie warunkdw polskich

fi : Rodzaj
Lp. Wiasciwosci Metoda badania asfaltu 35/50
WLA SCIWO SCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 2% 0.1 mm PN-EN 1426 35-50
2 Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 50-58
3 | Temperaturazapionu, nie| . PN-EN 22592 240
mniej niz
4 zawarnal sifadnikOw | o | pN-EN 12502 99
rozpuszczalnych, nie mniejmn
Zmiana masy po starzeniu
5 (ubytek lub przyrost) nie % m/m PN-EN 12607-1 0,5
wigcej niz
6 Pozostala penetracja po | PN-EN 1426 53
starzeniu, nie mniej i
7 | Temperaturamknienia po | PN-EN 1427 52
starzeniu, nie mniej i
WLA SCIWO SCI SPECJALNE
8 Zawartagé pa:;il;my, nie wgcej % PN-EN 12606-1 22
g | Wzrosttemp. Miknieniapo | . PN-EN 1427 8
starzeniu, nie wcej niz
10 Temperatgra i'anj.I|V\m:|, nie o PN-EN 12593 5
wiecej niz
2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spetnigty wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zgstzego. Przechowywanie wypetniacza powinnat by
zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo
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Sktadowanie kruszywa powinno odbytvaie w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszywa lub jego frakcjami.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mimegpBA od 0 do 16 mm do warstwgieralnej
nawierzchni drogi o obgkeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki milmja0-20 mm do warstwy vgzacej, z betonu
asfaltowego dla KR 3 oraz KR4

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehu@jwymagania okione
w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
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3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu astedigo powinien
wykaza& sie mazliwoscig korzystania z nagbujacego sprgtu:

* wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wyrzania mieszanek mineralno-

asfaltowych o wydajrizi minimalnej 100 ton/h,

» ukiladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,

o skrapiarek,

» walcow lekkich,srednich i cézkich,

» walcéw stalowych gtadkich,

» szczotek mechanicznych lub/i innych adzen czyszczcych,

» samochodoéw samowytadowczych z przykryciem lub tes@ao

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dot. transportu podano w SST DM®.00 ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatow
Asfalt
Asfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 TEnsport
asfaltéw drogowych mi@ odbywa si¢ w:
» cysternach kolejowych,
» cysternach samochodowych,
* bgbnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

Wypetniacz

Wypeltniacz luzem nahy przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviato
sypkich, umadaliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowampzna
przewozé dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przedlgaseniem

i uszkodzeniem workow.

Kruszywo

Kruszywo mana przewozi dowolnymi $érodkami transportu, w warunkach
zabezpieczarych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z mnngsortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoien.

Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowyladowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczaekia na roztadunek. Czas transportu od
zatadunku do roztadunku nie powinien przekréc2agodzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania. Zalega stosowania samochodéw
termoséw z podwojnymniicianami skrzyni wyposa@nej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
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Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca
dostarczy laynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki emaino-asfaltowej oraz
wyniki bada laboratoryjnych poszczegoéinych skiadnikéw i prolikateriatdw pobrane
w obecndci Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega
» doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
» doborze optymalnej ikei asfaltu,
» okresleniu jej wiaciwosci i porownaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaduié&sic w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Warstwa scieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maimgch do warstwyscieralnej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartasfaltu podano w tablicy 3.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien¢ hystalony na podstawie bad@robek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny st wymagania podane w tablicy 4
Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwé&cieralna z betonu asfaltowego powinna spétnigymagania podane
w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralndtagfgch oraz warstwycieralnej
z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA i warstwicieralnej z BA
Lp Wiasciwosci w zaleznosci od kategorii ruchu
KR3-KR6
1 | Modut sztywnéci petzania?, MPa > 16,0 £22)V
2 | Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla |w >11.0
temperaturze 60° C, kN 7
Odksztatcenie prébek jw., mm od 1,5do 4,0
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od 4,0 do 8,0
5 [Wypelnienie wolnej przestrzeni w prébkg
jw., % <75,0
6 | Grubd¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniy:
od 0 mm do 12,8 mm od 4,0 do 6,0
od 0 mm do 16,0 MM od 6,0 do 8,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0

1) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarign,
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralnoltasfgch i warstwy wizacej, z betonu
asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
w-wa  wigzaca
KR 31 KR4
1  Uziarnienie mieszanki, mm 0/20;
2 Modut sztywnéci petzania), MPa >16,0
3 | Stabilng¢ wg Marshalla w temperaturze
60° C, kN >11,0
4  Odksztatcenie wg Marshalla w temp.°60
C, mm 1,5+4,0

5 Wolna przestrzew probkach Marshalla

zagszczonych 2x75 uderag % v/v 4+8

6  Wypelnienie wolnej przestrzeni w probce
Marshalla, % <75,0

7  Grubd¢ warstwy z mieszanki mineralno-

asfaltowej o uziarnieniu:

- 0/20 6 cm
8 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % > 98,0
9 | Wolna przestrzew warstwie, v/iv 4,590
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje s w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewnigjcej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenigvymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej miekzamineralno-asfaltowej. Wydajsé
urzagdzenia minimum 100ton/h. Dozowanie skfadnikéw, mtiakze wstpne, powinno b§
wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z rgcdpdpuszcza gidozowanie olgtosciowe
asfaltu, przy uwzgdnieniu zmiany jego ¢gptasci w zaleznosci od temperatury. Dozowanie
sktadnikbw powinno b§ sterowane elektronicznie. Tolerancje dozowaniadskkow mog
wynosk: jedna dziatka elementarna wagi, wglilie przeptywomierza, lecz nie guej niz

+ 2 % w stosunku do masy sktadnikazelejest przewidziane dodandeodka adhezyjnego, to
powinien on by dozowany do asfaltu w sposob i wsiteach okrélonych w recepcie. Asfalt
w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob fredni, z ukladem termostatowania,
zapewniggcym utrzymanie statej temperatury z tolergngj 5°C. Temperatura asfaltu
w zbiorniku powinna wynosidla asfaltu 35/50 od 1450 C do 265 Kruszywo powinno by
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wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minenatnalodaniu wypetniacza uzyskata
wiasciwg temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bwyzsza

o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralriahasvej. Temperatura
mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wyréosd 140C do 170C.

5.4. Przygotowanie podiaga

Podtaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinné lasyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podiea powinna by sucha i czysta. Przed rozémiem warstwy nawierzchni
z betonu asfaltowego, pod® naley skropt emulsy asfaltows. Powierzchnie czotowe
kraweznikow, wtazow, wpustow itp. usdzenh powinny by pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajcym okrglonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

5.5. Potaczenie medzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalery skropt emulsy asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nasipnej, w celu zapewnienia odpowiedniego goaenia mg¢dzywarstwowego,
w odpowiedniej ilgci. Skrapianie podta naley wykonywa rownomiernie stosg¢ rampy
do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfajichw Dopuszcza siskrapianie ¢czne lang

w miejscach trudno doginych (np.scieki uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub g ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy
przed zabrudzeniem. Skropione pagtaaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zméan
organizacji ruchu. W wypadku stosowania emulsjalisivej podtae powinno by skropione
0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celpavdwania wody. Czas ten nie dotyczy
skrapiania rampzamontowag na rozktadarce.

5.6. Warunki przyst apienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nisza od +3C dla wykonywanej warstwy grubo > 8 cm i + 10C dla
wykonywanej warstwy gruldoi < 8 cm. Nie dopuszczagsuktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podita, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnegorwviat
(V>16ml/s).

5.7. Zardb probny

Wykonawca przed przyggieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwyest
zobowgzany do przeprowadzenia w obegriolnzyniera kontrolnej produkcji. Sprawdzenie
zawartdci asfaltu w mieszance okte sk wykonupc ekstrakgj. Tolerancje zawartai
sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu zaprojektowanego podano
w tablicy 5.
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Tablica 5. Tolerancje zawasi skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wetgm skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probkodaeekstrakcji, % m/m
Mieszanki mineralno-

Lp. Sktadniki mieszanki asfaltowe do nawierzchni

drég o kategorii ruchu

mineralno-asfaltowe;j KR3-KR 6

1 |Ziarna pozostafe na sitach o oczkaéh(mm):

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; +4,0
2,0
2 |Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 |Ziarna przechodgce przez sito o oczkach# +1,5
0,075mm
4 | Asfalt +0,3
5.8. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania warstw§cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celentaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea
warunkow zagszczania. Odcinek prébny powinien ¢byzlokalizowany w miejscu
uzgodnionym z laynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna \8¥noo najmniej
500 nt, a diugdé co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca imien wy¢ takich
materialbw oraz spetu jakie zamierza stosowado wykonania warstwyscieralne;.
Wykonawca mee przysipic do realizacji robdt po zaakceptowaniu przezyimera
technologii wbudowania i zggzczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnatlwbudowywana uktadagkwyposaong w ukiad

Z automatycznym sterowaniem grgbio warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentagj projektowy. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna rbysza
od minimalnej temperatury mieszanki. £agczanie mieszanki powinno odbyvaie
bezzwlocznie zgodnie ze schematem pgizevalca ustalonym na odcinku prébnym.
Pocatkowa temperatura mieszanki w czasie¢gagzania dla asfaltu 35/50 powinna wygosi
nie mniej nk 130C°C. Zagszczanie naley rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni ku osi.
Wskaznik zag:szczenia utgonej warstwy powinien yzgodny z wymaganiami podanymi
w tablicach.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo
osi drogi. Zhcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byprzesunjte wzgkdem siebie
co najmniej o 15 cm. Zkza powinny by catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy
powinny by w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno Byréwno obcgte i powierzchnia obetej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzyej@éma asfaltowo-kauczukowv Sposéb
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wykonywania zicz roboczych powinien Idy zaakceptowany przez dyniera. Warstwa
scieralna przy elementach betonowych iagizeniach w jezdni powinna wystagvad 3 do 5
mm ponad ich powierzchiW przypadku braku opornikow naledokona sciecia kravnedzi
jezdni oraz jej zabezpieczenie poprzez posmarovasiatem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogalne”

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénzadania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszankieralno-asfaltowej i przedstawi
wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralnoasfaltowej podano w tablicy 11.

6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfiowej
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej poleg wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny kiyzgodne z receptlaboratoryja z toleranci okreslong
w tablicy 6. Dopuszczagivykonanie badainnymi rwnowanymi metodami.

6.3.3. Badanie witéciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okreli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wi&ciwosci wypetniacza
Na kade 100 Mg zaytego wypetniacza natg okreli¢ uziarnienie i wilgotnéé
wypetniacza.

6.3.5. Badanie wi&ciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikédw mieszanki minealno-asfaltowej
Pomiar temperatury skiadnikbw mieszanki mineralsfaléowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zaowenego na otaczarce. Temperatura
powinna by zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboyateyi SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfabwej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatunkt&xma¢ pomiaru + 2C. Temperatura
powinna by zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygldu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wygbu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemigualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i winugwania.
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6.3.9. Wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nayeokresla¢ na probkach zagzczonych
metody Marshalla. Wyniki powinny b§zgodne z receptaboratoryjma.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czstotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dziatce
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki z driej produkciji
2 | Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej 1 probka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytwaérni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
3 | Wi&ciwosci asfaltu (penetracja oraz dla kazdej dostawy (cysterny)
temperatura ngknienia)
3a | Wiaciwosci asfaltu (badanie petne) raz badanie petne
4 | Wiaciwosci wypetniacza (przesiew) 1 na 100 Mg
4a | Wigciwosci wypetniacza (badanie peing raz badanie petne
5 | Wi&ciwosci kruszywa (uziarnienie, 1 na 100 Mg i przy kalej zmianie
zapylenie, zawartg ziaren nieforemnych
5a | Wiaciwosci kruszywa (badanie petne) raz badanie petne
6 Tgmperatura sk’fadn_lkow mieszanki dozor cigly
mineralno-asfaltowej
7 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowe] wbudowywania
8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

9 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralnd

asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie

10 | Stabilnéc¢ i odksztatcenie wg Marshala jeden raz dziennie

11 | Modut sztywnéci jeden raz na trzy dni

12 | Wiercenia prébek dla kontroli
zag:szczenia orz wolnej przestrzeni w
warstwie

dwie probki na kadej jezdni

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkgiwosci warstw nawierzchni
Z betonu asfaltowego

6.4.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 7.

6.4.2. Szerok&¢ warstwy
Szeroké¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinnaé¢ mgodna z dokumentac;j
projektows, z tolerang +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowe] iej potazonej, nie
ograniczonej kragznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzgchpowinna by
szersza z kalej strony co najmniej o grubbwarstwy na niej potanej, nie mniej jednak i
5cm.
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Tablica 7. Cestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiarow
1 | Szeroké&¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km
2 | Rowna¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m
3 | Rébwna¢ poprzeczna warstwy nie rzadzieg 1o 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidrajugasci 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy (osico 20 m — na odcinkach prostych
i krawedzi podtznych) co 10 m — na odcinkach krzywoliniowych
6 | Uksztattowanie osi w planie co20m
7 | Gruba¢ warstwy 22prc')bki z kadego pasa o powierzchni do 3000
m
8 | Zlacza podiune i poprzeczne cata diugoziacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo
10 | Wyghd warstwy ocena ggta
11 | Zagszczenie warstwy 22 prébki z ¥@ego pasa o powierzchni do 3000
m
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.3. Réwndéé¢ warstwy
Nierowndaici podtwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzeg BN-68/8931-
04 [11] nie powinny b§ wicksze ni 6mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegadoakach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj = 0,5 %.

6.4.5. Rzdne wysokdciowe
Rzedne wysokéciowe warstwy powinny byzgodne z dokumentacprojektows, z tolerancj
+1cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
Os warstwy w planie powinna By usytuowana zgodnie z dokumentagprojektows,
z tolerancy 5 cm.

6.4.7. Grubaé warstwy
Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z tolerang + 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o gréboprojektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja
wynosi +5mm i warstwy o gruloi od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wyno& mm.

6.4.8. Zhcza podiuzne i poprzeczne
Ztgcza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofedo
osi. Zhcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyrzesunjte wzgkdem siebie co
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najmniej 0 15 cm. 4cza powinny b¥ catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwascieralna przy elementach betonowych iagizeniach w jezdni powinna wystagva
od 3 do 5 mm ponad ich powierzcnW przypadku braku opornikédw nale dokona
Scigcia krawedzi jezdni oraz jej zabezpieczenie poprzez posman@asfaltem.

6.4.10. Wyghd warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien énigednoliy tekstug, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tusgocych se i spckanych.

6.4.11. Zagszczenie warstwy i wolna przestrae w warstwie
Zageszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi
w SST i recepcie laboratoryjne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.3. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00MQNVymagania ogoélne”.1

7.4. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwalsfvego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.0QW@magania ogoélne”. Roboty
uznaje st za wykonane zgodnie z dokumengapjojektows i SST, jeeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 i Pi96525:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 frwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* 0znakowanie rob6t, zgodnie z zatwierdzonym projakbeganizacji ruchu,

» dostarczenie materiatow,

o zakup lub wyprodukowanie mieszanki mineralno-astedij i jej transport na miejsce
wbudowania,

* roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

* posmarowanie uszdzer obcych lepiszczem

» obcicie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

e przeprowadzenie pomiaréw i baddaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.
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10. PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndt@rado nawierzchni
drogowychswir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamadm@awierzchni drogowych

PN-B-11113:1996

4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtgrado nawierzchni
drogowych. Piasek Kruszywa mineralne. Kruszywaczta zzuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowakdwanie, znakowanie
i transport

6. PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptym@oAUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody haa@s mineralno bitumicznych
i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961

10.PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe. Wypetniacz kanyiedo mas bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfa. Wymagania

11.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar révanonawierzchni planografem
i fata

w

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychpotsztywnych. IBDiM,
Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty gowe. TWT-PAD-97.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDIM, Warszaw897

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &@fed EmA-99. Informacje,
instrukcje — zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow i Swiréw kruszonych
Z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego pemzonego do nawierzchni
drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego cckszonej odpornici na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modwwztywnagci mieszanek
mineralno-bitumicznych metadpetzania pod obgSeniem statycznym. Informacie,
instrukcje - zeszyt 48, IBDIM, Warszawa, 1995

17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflizia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odjarda drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
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