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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania

Niniejszg opini¢ geotechniczng opracowano w firmie ,,GEO-MI” Pracownia Geologiczna
Michat Matuszynski, na zlecenie firmy INFRAMO Projektowanie i Nadzory Kinga Mosiniak-
z siedzibg w Sieradzu przy Al. Grunwaldzkiej 15a.

Opini¢ wykonano w oparciu 0 przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie
geotechniczne czg¢$¢ 2, oraz norm juz wycofanych uzytych dla potrzeb korelacyjnych — PN-81/B-
03020 ,,Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie” oraz na
podstawie wytycznych PN-98/B-02479 ,,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady

ogolne.”. Wykorzystano réwniez mapy przedmiotowe i literature fachowa.

Podstawg prawng wykonania opinii jest Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow

posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja okre$lajaca warunki geotechniczne oraz
stopien zloZono$ci budowy geologicznej, dla projektowanej przebudowy ul. Zoétkiewskiego

w Sieradzu.

1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest udokumentowanie warunkow gruntowo — wodnych wystepujacych
w rejonie badan.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen i jakosciowym okresleniu
parametrow wiodacych gruntéw. Przy opracowywaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano

réwniez mapy i literatur¢ geologiczng, polskie normy i branzowe przepisy prawne.

W szczeg6lnosci celem opracowania jest okreslenie:
o stopnia ztozonosci budowy geologicznej,

o gleboko$ci wystgpowania zwierciadta wod podziemnych.
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2. LOKALIZACJA 1 MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan zlokalizowany jest w potudniowej cz¢$ci miasta Sieradz, wzdhuz
ul. Zotkiewskiego. Szczegdtowa lokalizacja przedstawiona zostata na zataczniku nr 2.

Wedtug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan polozony jest w obrebie
Kotliny Sieradzkiej — mezoregionu fizycznogeograficznego w centralnej Polsce, stanowiacego
cze$¢ Niziny Poludniowowielkopolskiej. Region ten obejmuje odcinek doliny Warty rozszerzajacy
si¢ w rejonie Sieradza. Na krajobraz regionu skladajg si¢ tarasy rzeczne: holocenski, w ktérym
dominujg mady, oraz plejstocenskie tarasy piaszczyste, zwykle zalesione. Na lewym brzegu Warty
rozcigga si¢ zbudowana z glin morenowych zlodowacenia Warty rownina denudacyjna, na ktorej
potozony jest Sieradz.

Powierzchnia terenu pod wzgledem hipsometrycznym jest nieznacznie zréznicowana.

Rzgdne niwelacyjne wahaja si¢ w granicach od 142,90do 144,40 m n.p.m..
3. PRZEBIEG BADAN

3.1. Prace geodezyjne

W terenie wytyczono 3 otwory badawcze metodg rzednych i odcietych
(domiardw), w oparciu o istniejaca sytuacje, na podstawie mapy lokalizacyjnej (Zatacznik nr 2).

Rzedne wysokosciowe zostaly ustalone metoda interpolacji na podstawie w/w mapy.

3.2. Wiercenia i badania terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 19.06.2018 r. Odwiercono 3 otwory badawcze
0 gtebokosci 3,0 — 5,0 m kazdy i tagcznym metrazu 11,0 mb. Wiercenia wykonano przy uzyciu

samojezdnej wiertnicy mechanicznej H15, pod nadzorem geologicznym mgr Jakuba Rys.
Opis makroskopowy i klasyfikacje¢ przewiercanych warstw gruntow wykonano zgodnie z:
— PN-B-04481:1988. Grunty budowlane - Badania prébek gruntu.
— PN-B-02481:1998. Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

Dodatkowo dokonano opisu makroskopowego i klasyfikacji przewiercanych warstw

gruntéw zgodnie z normami:
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— PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —

Czes¢ 1: Oznaczanie i opis,
— PN-EN ISO 14688-2:2006. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —
Czesé 2: Zasady klasyfikowania,
Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym urobkiem
z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych
3.4. Badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne wykonano na wybranych probkach gruntéw spoistych o naturalnej
wilgotnosci (NW). Probki gruntéw pobierane byty zgodnie z normg PN-EN SO 22475-1:2006.
W wyniku przeprowadzonych prac, pobrano 2 probki kategorii B — w 4 klasie jakosci.

Zakres badan obejmowat:

+ analiza makroskopowa: 2

¢ konsystencja (granica ptynnos$ci, granica plastycznosci): 2

Badania laboratoryjne gruntéw prowadzono zgodnie z [8]. PN-EN 1997-2 oraz PN-EN I1SO
14688-1 i 2. Uzyskane wyniki przedstawiono w Zatgczniku nr 4.

4. DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI PODLOZA BUDOWLANEGO

4.1. Budowa geologiczna

Wierceniami do glebokosci 3,0 -50 m p.p.t. zbadano jedynie stropowa parti¢ podtoza

gruntowego. Reprezentuja go grunty:

e holocenskie — grunty antropogeniczne (Qhn)

e plejstocenskie - osady fluwioglacjalne (Qpfg) oraz osady zastoiskowe (Qpl)

W skiad holocenu wchodza:

grunty antropogeniczne (Qhn) — do gruntéw antropogenicznych wlgczono warstwy konstrukcyjne

nawierzchni w postaci warstwy bitumicznej, miejscami z podbudowg z kruszywa tamanego,
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chudego betonu lub zuzlu oraz nasyp niebudowlany zbudowany z zuzlu, kamieni i piasku z otworu
nr 3. Miazszos¢ podbudowy z kruszywa, zuzlu lub chudego betonu sigga do 0,33 m. Migzszos¢

warstwy bitumicznej z otworu nr 1 wynosi 0,09 m p.p.t.. Nawiercono jg w otworach nr 1.

W sklad plejstocenu wchodza:

osady fluwioglacjalne (Qpfg) - osady te zalegajg bezposrednio ponizej gruntow
antropogenicznych oraz pomigdzy osadami spoistymi. Ich migzszo$¢ waha si¢ od 0,2 do 1,1 m.
Litologicznie osady te reprezentowane sg przez piaski $rednie oraz piaski drobne. W otworze nr 1

ich spagu nie przewiercono.

osady zastoiskowe (Qpl) —zalegajg na gt. 0,3 — 0,5 m p.p.t. i sg czgsto przewarstwione osadami
piaszczystymi. Pod wzgledem litologicznym grunty te reprezentowane sa glownie przez pyty, pyty
piaszczyste i gliny pylaste, lokalnie piaski gliniaste. Wykonanymi wierceniami do gt. 3,0 m, ich

spagu nie przewiercono.

4.2. Warunki hydrogeologiczne

W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrgbie terenu badan, do glebokosci 3,0 — 5,0

m nie stwierdzono wystepowania wod podziemnych.

4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw

Z analizy przeprowadzonych wiercen oraz badan terenowych (badania makroskopowe
gruntdéw) na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ dwie serie litologiczno-genetyczne. Zostaty one
ujete w warstwy geotechniczne (zgodnie z [1] na podstawie PN-81/B-03020). Dla warstw
geotechnicznych  podano  charakterystyczne  wartosci ~ parametrow  geotechnicznych
okreslone na podstawie badan makroskopowych metodami B i C wg p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako
ceche wyrdzniajaca dla gruntéw niespoistych przyjeto stopien zageszczenia - Ip, a dla gruntow
spoistych stopien plastycznos$ci - I.. Pod wzgledem konsolidacji grunty serii II nalezg do grupy C
(wg p. 1.4.6 PN-81/B-03020). Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych

wydzielonych warstw geotechnicznych zestawiono w zalaczniku nr 1.
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Charakterystyka wydzielonych serii i warstw geotechnicznych

- | seria — osady fluwioglacjalne (QOpfq).

W serii osadow fluwioglacjalnych znajduja si¢ grunty niespoiste mineralne rodzime -

litologicznie sg to piaski Srednie oraz piaski drobne.

Seria osadow piaszczystych nalezy do gruntow:
e dobrze przepuszczalnych — dla piaskéw s$rednich, o orientacyjnej wartosci wspotczynnika
filtracji k wynoszacej 10-10° m/s
e $rednio przepuszczalnych — dla piaskw drobnych, o orientacyjnej wartosci wspotczynnika

filtracji k wynoszacej 10°-10 m/s

W | serii wydzielono nastepujace warstwy geotechniczne:

e 1A - zaliczono do niej piaski s$rednie wilgotne, $rednio zaggszczone, O przyjetej,

charakterystycznej wartoéci stopnia zageszczenia Ip(™ = 0,50.

e IB - zaliczono do niej piaski drobne wilgotne, s$rednio zaggszczone, O przyjetej,

charakterystycznej wartoéci stopnia zageszczenia Ip™ = 0,50.

- |1 seria — osady zastoiskowe (Opl).

Na zesp6t osaddw zastoiskowych sktadajg sie grunty mineralne rodzime spoiste. W obrebie
zbadanego terenu seria ta zawiera pyty, pyty piaszczyste, gliny pylaste oraz piaski gliniaste. Grunty
nalezace do tej serii s3 mato wilgotne w stanie twardoplastycznym. Pod wzgledem wtlasnosci
filtracyjnych grunty nalezg do pélprzepuszczalnych i stabo przepuszczalnych. Orientacyjne
wartosci wspotczynnika filtracji k dla glin pylastych i pylow wynosza 10% - 10° m/s, zas dla

piaskow gliniastych 10 - 10° m/s.

W 11 serii wydzielono nastepujaca warstwe geotechniczng:

e 1IA - do warstwy zaliczono pyly, pyly piaszczyste i gliny pylaste, grunty mato wilgotne,
w stanie twardoplastycznym, o obliczonej charakterystycznej wartosci  stopnia

plastycznosci 1L™M=0,14.

93-148 todz www.geo-mi.pl
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e 1IB - do warstwy zaliczono pyly piaszczyste, gliny pylaste oraz piaski gliniaste, grunty
malo wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o obliczonej charakterystycznej wartoSci

stopnia plastycznosci 1L(M=0,23.

Do warstw geotechnicznych nie wlgczono wystgpujgcych od powierzchni terenu gruntow

antropogenicznych.

5. 0CENA WARUNKOW GRUNTOWO-WODNYCH

Podtoze gruntowe terenu badan, do zbadanej giebokosci 3,0 — 5,0 m p.p.t. charakteryzuja

proste warunki gruntowo — wodne.

Wszystkie nawiercone grunty nalezg do dwoch serii litologicznych, ktére charakteryzujg sie

korzystnymi parametrami geotechnicznymi.

Nasypy niebudowlane sa gruntami nieno$Snymi i powinny by¢ usunicte ze strefy

oddziatywania obiektow na podtoze gruntowe.

Warunki  wodne na  dokumentowanym  obszarze  oceniono na  podstawie
rozporzadzenia [3]. Przyj¢to jednocze$nie, ze pobocze bedzie utwardzone i szczelne oraz zostang
zapewnione warunki do dobrego odprowadzenia wod powierzchniowych. W zwiazku z tym, ze wod

podziemnych nie stwierdzono, zaleca si¢ przyjecie dobrych warunkow wodnych dla catego obszaru.

Grupy nosnos$ci podtoza nawierzchni przyjeto na podstawie danych z wiercen, oraz zgodnie
Z poziomem wod podziemnych wystepujacym w okresie badan. Przyjmowanie grup nos$nosci dla
potrzeb projektowania nawierzchni uzaleznione jest od wystepujacych rodzajow gruntow podtoza
oraz stwierdzonych warunkow wodnych rozpoznanych do wlasciwej
glebokosci. Przyporzadkowanie poszczegdlnych warstw geotechnicznych do grup nos$nosci podtoza

przedstawiono na zataczniku nr 3.1-3.3.

Nalezy pamigta¢ ze wprowadzone w 2015 r. zmiany rozporzadzenia w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i1 ich usytuowanie [2], zniosty wymog
wyznaczania grup nosnosci i spowodowaty konieczno$¢ obliczania nosnosci podtozy, na ktorych

bedzie realizowana inwestycja. Dlatego przedstawione w niniejszym  opracowaniu

www.geo-mi.pl
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przyporzadkowania nalezy traktowac jako orientacyjne.

6. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe terenu badan, do glebokosci 3,0 — 5,0 m p.p.t., charakteryzuja proste
warunki gruntowo wodne.

2. Wszystkie zbadane grunty zostaly ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono dla nich
charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych, ktore przedstawiono w zataczniku

nr 1 do dokumentacji.

3. Zaleca si¢ grunty spoiste, na czas prowadzenia robot ziemnych w wykopie chroni¢ przed
przedostaniem si¢ do nich wod opadowych lub roztopowych. Kontakt z wodami
atmosferycznymi wplywa na warto$ci parametrow geotechnicznych (grunty spoiste
pecznieja, rozmakaja, uplastyczniajg si¢), co w efekcie doprowadzi do znacznego obnizenia
ich no$nosci.

4. W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glgbokosci 3,0 m
nie stwierdzono wystgpowania wod podziemnych.

5. Projektowane roboty ziemne, nalezy dopasowa¢ do stwierdzonych w opracowaniu
warunkow gruntowo-wodnych .

6. W rozdziale 5 przedstawiono zalecenia ktére powinny by¢ brane pod uwage przy

projektowaniu obiektéw budowlanych.
7. MATERIALY WYKORZYSTANE W DOKUMENTAC]I

7.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. nr 0, poz. 463 z dnia 27 kwietnia 2012 r).

[2].Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. ( Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430).
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[3] Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki

Morskiej w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1

ich usytuowanie ( Dz.U. 2016 poz. 124).

7.2. Normy panstwowe i branzowe

[4]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

[5]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2 Rozpoznanie | badanie

podtoza gruntowego.
[6]. PN-83/B-02482. Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych.
[7]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

[8] PN-S-02205- 1998 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

7.3. Literatura
[9]. Pazdro Z., ,Hydrogeologia og6lna” Wydanie III uzupetnione, Wydawnictwo

Geologiczne, Warszawa 1983 r.
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Zafacznik nr 1

Tabela charakterystycznych parametréw geotechnicznych

Stan gruntu Kat Moduty
o o Wilgotnosé Gestosé tarcia v . d t Wskaznik | Wspodtczynnik
W-wa Symbol Stopien Stopien naturalna objetosciowa | wewnet Spéinos¢ | pierwotnego | © S’ZE?WrZS?;ny skonsolid | materiatowy
geotechni Rodzaj gruntu (wg pkt. | zageszcze | plastyczno %] [t/m3] rznego [kPa] odksztatcenia ierwotnei owania (wg pkt. 3.2)
czna 1.4.6) nia Sci [°] [MPa] P (MPa] )
Ipi" 1" wp, (M p(n) oM ™ Eo" Mo(") B Ym
Ps
IA - 0,50 - w-14,0 1,85 33,0 - 79,9 94,7 0,90 140,10
[MSa]
Pd
1B - 0,50 - w-16,0 1,75 30,4 - 46,2 61,9 0,80 1+0,10
[FSa]
M, MNp, Gt
A [Si, saSi, - 0,144 18,994 2,05 15,8 19,8 23,6 33,7 1+0,10
clSi] C 0,60
Mp, Grt A A
1B . . - 0,23 19,29 2,10 14,3 15,7 19,2 45,8 1+0,10
[saSi, clSi]

w- grunt wilgotny
A - parametry oznaczone metoda A wg PN-81/B-03020
bez oznaczenia- parametry oznaczone wg PN-81/B-03020;

GEO-MI| Pracownia Ge

eologiczna

Michat Matuszynsk

www.geo-mi.pl
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Objasnienia:
@ Iokalizacja otworu badawczego
1/5.0 Dumer otworu/gteboko$¢ (m ppt)
-~ rzedna niwelacyjna (m npm)
144,40
Zleceniodawca:
N
INFRAMO Projektowanie i Nadzory - Kinga Mosiniak )
GeEeO0O-(T1ll Aleja Grunwaldzka 15a, Zatacznik nr 2
PRACOWNIA GEOLOGICZNA 98-200 Sieradz
Opinia geotechniczna
i Dokumentacja badan podfoza gruntowego
| mgrinz. Anna do projektu przebudowy ul. Ztkiewskiego w Sieradzu
Opracowata: Rzempowska
Lokalizacja: | Sieradz, ul. Zétkiewskiego
) : Skala:
Data: | czerwiec 2018 Mapa dokumentacyjna 1:1000




GeEOo-(Tll

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zal.Nr: 3.1

Wiertnica: H15

Rejon: ul. Zotkiewskiego
Miejscowos¢: Sieradz
Wojewddztwo: t6dzkie

Zleceniodawca: INFRAMO Projektowanie i Nadzory
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M. Matuszyriski
Nadzér geologiczny: mgr J. Ry$

System wiercenia: mechaniczna

Rzedna: 144.40 m n.p.m.

Skala1:50 | Data wiercenia: 2018-06-19
= =} [e) <
wS g —_ = g o o) N g 2
2%s | E | _ | £ 5 2] S | EE] 8 S
ST E < S k) Opis Litologiczny = o o} 25| 3 S o
8285 3 a g 3 o Q s 2 | g
6R3 7 & E o) = =5 5| 8
= %) n o)
1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12
MEEEN | warstwa bitumiczna - warstwa bitumiczna
O5AD, . kruszywo tamane Kt Kruszywo tamane )
| chudy beton = chudy beton
piasek drobny, Pd Piasek drobny, FSa B w | szg G1
26kto-brazowy z6kto-brazowy
10 pyt, brazowy P Pyt, brazowy Si 1A mw | tpl G4
' o’ s .
T g e Piasek Sredni + zwir . Piasek $redni, brazowy ze
o oW . ’ .. ’
st :n’ brazowy Ps+Z Fwirem grMSa 1A w szg G1
- A
pyt piaszczysty, szary na Pyt, szary z piaskiem/Pyt . .
20 pograniczu pylu Pp/P Si/saSi A mw | tpl G4
—3.0
piasek drobny, szary Pd Piasek drobny, szary FSa 1B w szg Gl
4.0
5.0 500

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




GeEOo-(Tll

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

Zal.Nr: 3.2

Wiertnica: H15

Rejon: ul. Zotkiewskiego
Miejscowos¢: Sieradz
Wojewddztwo: t6dzkie

Zleceniodawca: INFRAMO Projektowanie i Nadzory
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M. Matuszyriski

Nadzér geologiczny: mgr J. Ry$

System wiercenia: mechaniczna

Rzedna: 144.00 m n.p.m.

Skala1:50 | Data wiercenia: 2018-06-19
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[ —~ przewarstwiony piaskiem P/IPd przewarstwiony piaskiem Sifsa
~ ~ drobnym drobnym - A mw tpl G4
0.80 piasek gliniasty, brgzowy Piasek z item, brgzowy
—1.0 przewarstwiony piaskiem Pg//Ps przewarstwiony piaskiem | clSamsa
_ 130 Srednim Srednim
a : Piasek Sredni + zwir, Ps+Z I_Dia}sek Sredni, brazowy ze grMsa 1A W szg G1
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7z 1.60 glina pylasta, It z piaskiem, A
20 ~ brgzowo-szara brazowo-szary
‘ 2.00 i | Gp 2 oiaski saCl
glina pylasta, z piaskiem,
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3.0 300

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988
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Profil numer 3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zal.Nr: 3.3

Wiertnica: H15

Rejon: ul. Zotkiewskiego
Miejscowos¢: Sieradz
Wojewddztwo: t6dzkie

Zleceniodawca: INFRAMO Projektowanie i Nadzory System wiercenia: mechaniczna

Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M. Matuszyriski
Nadzér geologiczny: mgr J. Ry$

Rzedna: 142.90 m n.p.m.

Skala1:50 | Data wiercenia: 2018-06-19
= > (@) ©
0S8 g — — € o %) N N3 2
2%s | E | _ | £ 5 2] S | EE] 8 S
ST E < S k) Opis Litologiczny = o o} 25| 3 S o
Qo o] (7] e = m < 9
ez% | @ “ ] B £ T 2 88| 2| s
ORQ @ a g o = e = | &
= %) n )
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988




Opinia geotechniczna i Dokumentacja badan podtoza gruntowego

GED L ” Zatacznik 4
Lodz, 21.06.2018
Wyniki badan prébek gruntéw spoistych
w celu okreslenia wilgotno$ci naturalnej [Wn], granicy plastycznosci [Wp] oraz granicy ptynnosci [WL].
Temat: Sieradz
Tabela nr 1. Zestawienie wynikéw badan laboratoryjnych .
Glebokosé Wilgotnosé Granica Granica Wskaznik Stopien Wskaznik
Lp Numer ¢ naturalna | plastycznosci | plynnosci | plastycznosci | plastycznosei | konsystencii Opis makroskopowy
otworu
[m] Whn [%] Wp[%] WL [%0] Ip I lc
Ip/ 11, Pyl piaszczysty na pograniczu pyhu, szary, malo wilgotny,
1 1 2,0 18,99 16,54 34,34 17,80 0,14 0,86 twardoplastyczny
Si/saSi, szary, mato wilgotny, twardoplastyczny
IIp Pyl piaszczysty, brazowo szary, malo wilgotny,
2 3 2,5 19,29 16,26 29,58 13,32 0,23 0,77 twardoplastyczny
saSi, bragzowo szary, mato wilgotny, twardoplastyczny

Badania wykonal i zestawil:

mgr inz. Szymon Bednarz

{‘@y/rﬂé Eﬂa/r)mk

GEO-MI Pracownia Geologiczna Michat Matuszynski
ul. Rzgowska 92
93-148 todz

e-mail: biuro@geo-mi.pl
www.geo-mi.pl
Tel. 515 590 677
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