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1. WYMAGANIA OGOLNE D - 00.00.00

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru rob6t
dla zadania ,,Budowa ciagu pieszo-jezdnego na przedluzeniu ul. Wnuka w Sieradzu”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowia cze$s¢ Dokumentéw Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot
opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
1.3.1. Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

1. WYMAGANIA OGOLNE D = 00.00.00 ... ... eeee et e 2

2. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH — 01.01.01a....uneeeeneeeeeeeeeeee 15
3. OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW — 01.02.01 A .....uueeeieeeee e 20
4. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I BUDYNKOW D-01.02.04 ... .eenoee et 24
5. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA 04.01.01..........cccoeeeeiinnnn... 26
6. PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO STAB. MECHANICZNIE D-04.04.02........ovveeeeeeeenn, 30
7. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ D-05.03.238. . .cve et 36
8. OZNAKOWANIE PIONOWE D-07.01.01 ... eeu et e, 40
9. KRAWEZNIKI BETONOWE D-08.01.01......0uuuiiiiiei et 51
10. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE D-08.03.01 ... ettt 55
11. ZIELEN DROGOWA D-09.01.01 oo et 57
12.ROBOTY BRANZY ELEKTRYCZNEJ — E-01.00.00. ... .\uu et e, 61
13. KANALIZACJA DESZCZOWA S-01.00.00. ... .0\ . et 68

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1.

1.4.2.

1.43.

1.44.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

14.11.

1.4.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato§¢ techniczno-uzytkowa (drogg) albo
jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel)
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
Droga objazdowa — jest to istniejaca droga prowadzaca ruch publiczny przekierowywany z drogi bedacej
w budowie, przebudowie lub remoncie.
Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robot,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.
Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
InZynier - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.
Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania Robotami i do wystgpowania
W jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.
Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi
jezdnie.
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Ksiazka Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami shuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicoéw i ew. dodatkowych zalgcznikéw. Wpisy w
Ksigzce Obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materialdw oraz Robét.
Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacja Projektows
i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.
Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow

atmosferycznych.
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b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - goma cz¢$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat

tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot

budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew

i krzewoéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowal teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen

chroniacych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czg¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen

bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji

nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosci przemarzania.

Podloze ulepszone - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia

przejecia ruchu budowlanego i whasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace

sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita modernizacja

(zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - obickty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekow

wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyklad droga,

kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

Przyczélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych form

konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w

czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Wiadukt - obickt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej

i ruchu pieszego.

Zadanie budowlane - czeS¢ przedsigwzigeia budowlanego, stanowigca odrgbng calo$¢ konstrukcyjng lub

technologiczna, zdolna do samodzielnego spehienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.

Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong

budowli drogowej lub jej elementu.

Skladowisko Wykonawcy — zlokalizowany na terenie dysponowanym przez Wykonawce rob6t budowlanych

polozony poza terenem budowy i urzadzony przez Wykonawce zgodnie z przepisami o odpadach obiekt

zorganizowanego deponowania odpadow.

Teren budowy - obszar przekazany przez Inwestora, ograniczony liniami rozgraniczajacymi dla ktérego zostato

wydane pozwolenie na budowe lub/i rozbiorke obiektow budowlanych, decyzja na realizacje inwestycji drogowe;j

lub zgloszono zamiar rozpoczgcia robot budowlanych.

Odklad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania

wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa poza terenem

budowy, utrzymany i wykonany staraniem Wykonawcy.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

JTRTEWANIE | RATZN
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Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, Dziennik Budowy oraz jeden komplet dokumentacji projektowej, po podpisaniu umowy oraz zgloszeniu
przez Wykonawce odpowiednim jednostkom informacji o wprowadzeniu zmiany organizacji ruchu.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysoko$ciowej oraz punktow granicznych Wykonawca pobierze z
wiasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i
utrwali punkty glowne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochron¢ punktow pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
(A) Dokumentacja Projektowa, ktora zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
Wykonawca otrzyma od Zamawiajacego po przyznaniu kontraktu jeden komplet dokumentacji projektowej na Roboty
objete Kontraktem.
(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:
Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:
— Plan BIOZ
— Geodezyjng dokumentacje powykonawcza obiektu oraz inne dodatkowe projekty (jesli beda wykonywane).
W oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji panstwowej i osnowy realizacyjnej nalezy wykonaé geodezyjng
inwentaryzacj¢ powykonawcza sieci uzbrojenia terenu i obiektow, nanie§¢ zmiany na mape¢ zasadnicza uzyskujac
potwierdzenie wlasciwego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej 1 Kartograficznej. Projekty technologii
i organizacji robot,
—  Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy wraz z niezb¢dnymi uzgodnieniami,
—  Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawa o odpadach,
— W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich na kopii zatwierdzonego projektu.
— Dokumentacje fotograficzna, przed, w trakcie i po wzmocnieniu drogi min. po 10 szt. na kazdym etapie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowia cze$¢ Umowy, a wymagania wyszczegdlnione w
cho¢by jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji. Wykonawca nie moze
wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié
Inzyniera, ktory spowoduje wykonanie odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw
wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z
Dokumentacja Projektowa i ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli
muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bgda w pelni zgodne z
Dokumentacja Projektowa lub ST i wptynie to na niezadowalajaca jako§¢ elementu budowli, to takie materialy beda
niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy w
okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca ma obowiazek wykonywania projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy wraz z
niezbednymi uzgodnieniami.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym: ogrodzenia, porgcze,
oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robdt, wygody spotecznoscei i
innych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledoéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

PROLIDKTOWANIE | RADZO!
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W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
W sposob uzgodniony z InZzynierem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska

naturalnego .

W okresie trwania budowy i wykanczania Robdt Wykonawca zapewni¢ nalezyte:

— Zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernego zageszczenia gruntu, przysypaniem 1 uszkodzeniami
mechanicznymi.

— Odpowiednia ochron¢ przed erozja wodna gruntdéw poprzez formowanie katow pochylenia skarp zgodnych
z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozje stosowaé grunty odporne na sptukiwanie. Skarpy
o wysokoséci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie Srodka
antyerozyjnego (osad Sciekowy ze $ciotka, struzynami lub sieczka), a po ostatecznym uformowaniu — trwate
ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

— Mozliwie daleka lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadow materiatéw od zabudowy mieszkaniowe;j, w
zaglebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddzialywanie na krajobraz, rozprzestrzenianie pylow, zanieczyszczen
powietrza i hatasu.

— Minimalizacje¢ uciazliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen 1 maszyn spetniajacych
polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do $rodowiska oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze
znaczng emisjg hatasu w porze nocnej, zwtaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowe;.

—  Wykorzystanie w pracach budowlanych odpadoéw budowlanych powstajacych z rozbiorki obiektow budowlanych
i istniejacych drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno by¢ procesem bezodpadowym.
Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w koncu dnia roboczego powinna by¢ przewozona do wytworni w
celu powtdrnego wykorzystania.

— Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w miejscu budowy
— co w razie awarii moze spowodowaé zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

— utrzymywaé Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

— podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegélny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych

2)  $rodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
b) mozliwoscig powstania pozaru.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sg

uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdéw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0sodb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji Robot albo
przez personel Wykonawcy.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.7. Wyroby i materialy szkodliwe dla otoczenia

Wyroby i materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia wyrobéw i materiatdbw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym
od dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie wyroby i materialy odpadowe uzyte do Robdt beda miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych wyrobow i materialow na srodowisko.

Wyroby i materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robdt ich szkodliwo$¢ zanika
(pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
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odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatdow od wilasciwych organow administracji
panstwowe;j.

1.5.8 Ochrona wlasnoSci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wiadz, bedacych wiascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego O$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych wykonanych od daty sporzadzenia planu zagospodarowania z projektu do
terminu rozpoczecia wykopow. Wykonawca powiadomi o zamiarze przystgpienia do robdt w poblizu tych urzadzen ich
wiascicieli, zapewni nadzér wihascicielski, oraz wlhasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy oraz tych, o ktérych sam uzyska informacje.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju Robot, ktore maja by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomié¢ Inzyniera i
wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wtadze
oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego oraz instalacji o ktorych sam winien uzyskaé
informacje.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamial Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkow zostaly usunicte
z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie b¢dg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca begdzie odpowiadal za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywatl pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Wszyscy pracownicy
Wykonawcy wykonujace prace na drodze po ktorej odbywa si¢ ruch publiczny beda w jaskrawych ubraniach np.
pomaranczowych, a od zmroku do $witu w ubraniach z elementami odblaskowymi.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochron¢ Roboét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robo6t od Daty
Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob,
aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ Roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne imiejscowe oraz inne przepisy
i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie informowaé Inzyniera
o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania,
obcigzenia 1 wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca,
z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Zamawiajacego.
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Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Umowie powotywane s konkretne normy lub zbiory przepisow, ktore spelnia¢ majg materiaty, wytwornie i inne
zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania i zbadania, stosowaé si¢ beda obowiazujace przepisy
najnowszego wydania lub wydania poprawione odno$nie norm i zbioréw przepisow, chyba ze w Umowie stwierdza si¢ wyraznie
co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepisow maja charakter ogdlnokrajowy, lub odnosza si¢ do konkretnego regionu,
zostang przyjete inne obowigzujgce normy, ktore zapewniajg wykonanie na zasadniczo réwnym lub wigkszym poziomie niz
wymagany przez wczeshiej wyszczegélnione normy i zbiory przepisow pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i
zatwierdzenia na pismie przez Inzyniera.

Roznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie odnotowane na
pismie przez Wykonawce i przedlozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed data oczekiwanego przez Wykonawce
zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniaja
wykonania na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegolnionych we wczesniej
wspomnianych dokumentach. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaplacie i sa uwzglgednione w cenie kontraktowe;.

1.5.14. Ochrona Konserwatorska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatoSci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda wziete w opieke i zarzad Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera i postepowac zgodnie z jego poleceniami.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2. Materialy

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobow budowlanych przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi
szczegolowe informacje dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania wyrobow budowlanych lub wydobywania
materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Zatwierdzenie partii
(czgsci) wyrobow budowlanych z danego zrddia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie wyroby budowlane z danego zrodia
uzyskaja zatwierdzenie. Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze wyroby budowlane
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu Robot.

2.1.1. Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2016 poz. 1570) wyrob budowlany
nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robdét budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo z europejska aprobata
techniczna badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszczony w okre§lonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

¢) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza si¢ wyroby budowlane wykonane wedlug indywidualnej
dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktorych producent wydat
oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego z t3 dokumentacja oraz z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. 2015 poz. 1165) oznakowaniu CE
powinny towarzyszy¢ miedzy innymi nastepujace informacje:
a) okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktorym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,
¢) dane umozliwiajace identyfikacje cech i deklarowanych wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli wynika
to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. 2016 poz. 1966) dla wyrobu
budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dolaczy¢ informacje zawierajaca:
a) okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrob budowlany,
b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca nazwe, nazwe handlows, typ, odmiane, gatunek i klase wedlug
specyfikacji technicznej,
¢) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktorg potwierdzono zgodno$¢ wyrobu
budowlanego,
d) numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
e) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,
f) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci wyrobu
budowlanego.
Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktdre nie spelniaja wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda odrzucone.

PROLIDKTOWANIE | RADZO!
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2.1.4. Warto$¢ uzytych Materialdw stanowia koszty materialu wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na Teren Budowy.

2.2. Pozyskiwanie materialdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wiladz na pozyskanie materialow
z jakichkolwiek zrédet miejscowych wlaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane
z dostarczeniem materialow wyrobow budowlanych do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu ukopow 1 miejsc pozyskania piasku i zwiru begda formowane w haldy
1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robdt po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urz¢dem
publicznym.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych
w Kontrakcie beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odkltad odpowiednio do wymagan Kontraktu Iub wskazan
Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie Terenu
Budowy poza tymi, ktdre zostalty wyszczegdlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym obszarze.

2.3. Wyroby budowlane nie odpowiadajace wymaganiom

Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych wyrobow
budowlanych do innych robot, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych wyrobéw budowlanych zostanie
odpowiednio przewarto§ciowany (skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy spelni¢ wymagania
ustawy z dnia 14.12.2012 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. poz.1987 z 2016 1.).

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunig¢ciem i niezaplaceniem

2.4. Przechowywanie i skladowanie wyrobéw budowlanych i materialéw

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skladowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy beda one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos$¢ i wlasciwos¢ do robot i byly dostepne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obregbie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub
poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wyroby budowlane (materialy) uzyskane z rozbiorki stanowia wilasno$¢ Wykonawcy z wyjatkiem nizej zapisanych bez
uszkodzen:, destrukt z frezowania, stupki do znakow drogowych, tarcze znakow, kostka brukowa, krawezniki, obrzeza. Materiaty
te nalezy odwiez¢ na sktadowisko Zamawiajacego.

UWAGA:

Destrukt z frezowania nawierzchni bitumicznej jest wlasno$cia Zamawiajgcego, Wykonawca w cenie kontraktowej
uwzgledni odwoz destruktu bitumicznego na sktadowisko Zamawiajacego. Materialy z rozbiorki nadajace si¢ do powtdrnego
wbudowania s3 wlasno$cia Zamawiajacego. Nalezy je oczysci¢, posegregowac i przewiez¢ zabezpieczone na paletach na
sktadowisko Zamawiajacego. Materialty z rozbiorki nie nadajace si¢ do ponownego wbudowania stanowig wlasnosé
Wykonawcy i beda odtransportowane na jego sktadowisko przy zachowaniu przepisow (Dz.U. 2016 poz. 1987. Ustawa z
dnia 14 grudnia 2012 r. o0 odpadach).

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢
wykonywanych Robdt. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera;
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub
wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami
ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i badan
okresowych tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢
wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez
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jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow Umowy, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

4. Transport

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialdow (sprzetu) na
i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadunkéw 1 w sposob ciagly
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywa-
nych Robot i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okres§lonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowg.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, dla materiatow, odpadow
i sprzetu: transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywoz itp. obejmuje roéwniez zatadunek,
przetadunek i wytadunek na srodki transportu.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehlieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie
i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

5. Wykonanie robot

Jezeli technologia i czas realizacji kontraktu tego wymaga roboty nalezy wykonywac w trybie 3 zmianowym (3x8 godz.) lub
2 zmianowym (2x8godzin).

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Roboét zgodnie z Umowa, oraz za jako$¢ zastosowanych materialow
i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow Robot
zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.
Wykonawca zatozy, w razie koniecznosci, osnowg realizacyjna, w oparciu o ktora bedzie prowadzit roboty. Koszt
wykonania osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszczegoélnych robdt i nie podlega
dodatkowej zaptacie.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu Robodt zostana, jesli wymagaé
tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i1 elementow Robdt beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzyniera uwzgledni wyniki badan materiatow i Robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materialow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie poézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawcg, pod grozba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze utylizacja oznacza unieszkodliwienie
w znaczeniu ustawy z dnia 14.12.2012 r. ,,0 odpadach”.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

6. Kontrola jako$ci robét

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci,
w ktorym przedstawi on zamierzony sposdéb wykonywania Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jakos¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg Robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materiatbw oraz Robot. Wszelkie badania przeprowadzone zostang na koszt Wykonawcy przez niezalezne
laboratorium zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.
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Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz Robot z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie,
ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
Robo6t zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprz¢t badawczy posiadaja wazna
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda
tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych
materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wykonawca ma obowiazek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do zatwierdzenia. Recepty
powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materialow w iloSciach wystarczajacych do wykonania niezb¢dnych badan.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier i Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$§¢ udziatu w pobieraniu probek. Na 3 dni przed przystapieniem do
pobrania probek Wykonawca powiadomi Inzyniera o miejscu i sposobie pobrania probek.

Na zlecenie Inzyniera po akceptacji Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone
z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone
przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, W sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegaja odrgbnej zaptacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Na 3 dni przed przystapieniem do kazdego pomiaru lub badania , Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspotrzednymi x,y,z w
wersji cyfrowej oraz wydruku.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz
w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera lub Zamawiajacego

Do celow kontroli Inzynier lub Zamawiajacy jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatlow
oraz pomiarow geodezyjnych, a Wykonawca powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy. Inzynier lub Zamawiajacy dokonujac
weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawceg, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialow i robdt z
dokumentacja projektowa i SST na podstawie wynikéw badan kontrolnych dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier lub Zamawiajacy ma prawo prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze
raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajacy oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatlow i robot z dokumentacja i SST. Moze rowniez zleci¢ przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan
niezaleznej jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badan i pomiaréw pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
—  Polska Normga lub aprobata techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sa objete certyfikacja okreslong w pkt 1. i ktére spetniaja wymogi Specyfikacji Technicznej.
W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty s wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robot bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do odbioru ostatecznego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy
zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnoscei:
date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci,
— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robot,
—  przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera,
— daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw Robot,
—  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody 1 temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,
—  inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania
si¢. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem
stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong Umowy i nie
ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy Robot.

(2) Ksiazka Obmiarow

Ksigzka Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdéw Robdt. Obmiary
wykonanych Roboét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robo6t i wpisuje do Ksigzki
Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, znaki CE lub znaki budowlane wyrobow,
orzeczenia o jakosci materialdow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
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d) protokotly odbioru Robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f)  korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie
ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie
dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady Obmiaru robot

Obmiar robodt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w Przedmiarze robot.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robdt i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bgda wpisane do Ksigzki Obmiarow. Jakikolwiek btad lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie
zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na
piSmie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera. Do kazdej czeSciowej sprzedazy
elementow, robot czy materiatow konieczne jest dotagczenie Obmiardéw robot.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materialow

Dtlugosci i1 odlegtosci pomigdzy wyszczegoInionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, mierzone ilosci beda okreslane
zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadnoscia odpowiadajaca podanej dla danej pozycji w kosztorysie ofertowym.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako
dhugos$¢ pomnozona przez $redni przekroj. Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni wigzace sa
wymiary gornej ptaszczyzny warstwy.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt beda zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania Robot.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych.
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokladnoéci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar Robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza
si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny. Wymiary
skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksigzki
Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Ksigzki Obmiarow, ktorego
wz0r zostanie uzgodniony z Inzyniera.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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8. Odbidr robot
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
— odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
— odbiorowi czesciowemu,
— odbiorowi ostatecznemu,
— odbiorowi przed uplywem rekojmi.

8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych Robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu Robot. Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czesSci Robodt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o
tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ 1 1los¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzyniera na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.

Inzynier moze zada¢ odkrycia robdt zakrytych, jesli nie zostaty zgloszone do odbioru lub odmowic ptatnosci za te roboty.
Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.

8.3. Odbior czesciowy
Odbior czgéciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czg$ci Robot. Odbioru czesciowego Robot dokonuje sie wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym Robdt. Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci.
Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dzien-
nika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny Robdt nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera
zakonczenia Robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Roboét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajagca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robo6t z Dokumentacijg Projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego Robodt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow Robot zanikajacych
i ulegajacych zakryciu.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢ wad trwatych, nie majacych wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
1 bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, zgodnie z Instrukcjag DPT-14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Czes¢ I —
roboty drogowe — Zatacznik do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog publicznych z dnia 30 marca 2017 ( ze
zmianami).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru ostatecznego Robot sporzadzony

wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje¢ Projektowa podstawowa =z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostala sporzadzona

w trakcie realizacji Umowy.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Ksiazki Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Informacja o znakach CE i znakach budowlanych wyrobéw umieszczone na opakowaniach lub dofaczone do dokumentow

handlowych oraz o§wiadczenia o zgodnosci.

7. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z ST 1 PZJ.

8. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu (3 egzemplarze).

9. Dokumentacj¢ fotograficzng ,przed, w trakcie i po wykonanych robotach (po 10 zdje¢ z kazdego etapu).

kv

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzglegdem przygotowania dokumentacyjnego nie begda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

PROLIDKTOWANIE | RADZO!
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Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

9. Podstawa platnosci
9.1 Podstawe platnos$ci okresla umowa z Wykonawcg o roboty budowlane

9.2 Objazdy, Przejazdy, drogi tymczasowe i Organizacja Ruch

Koszt Organizacji ruchu obejmuje wszystkie koszty zwigzane z projektem, wykonaniem, ustawieniem utrzymaniem

i demontazem oznakowania, a w tym:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania
budowy oraz ewentualnych zmian do niego wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robot.

(b) Wykonanie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

(c) Optaty/dzierzawy terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Tymczasowa przebudowe urzadzen obcych (jesli zaszta taka koniecznosc).

(f) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow.

(g) Dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow.

(h) Koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkcji.

Koszt Utrzymania organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet.
(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(¢) Utrzymanie plynnosci ruchu publicznego z uwzglednieniem kierowania ruchem przy pomocy przeszkolonych
sygnalistow.

Koszt Likwidacji i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Usunigcie i oznakowania.

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Przepisy zwiagzane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. =z 2016r. poz. 290 zpdzniejszymi zmianami wraz z aktami
wykonawczymi).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z
17.07.2002r., poz.953).

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dn. 28.04.2006r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie (Dz. U 2014 poz.768).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynnos$ci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13
marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2016r. poz. 1629).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2016r. poz. 1440).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2015r. poz. 1165).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamoéwien publicznych (tekst jednolity Dz.U. z 2015r. poz. 2164)
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D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy
drogowej i jej punktow wysokosciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi w ramach
realizacji zadania: ,,Budowa ciggu pieszo-jezdnego na przedtuzeniu ul. Wnuka w Sieradzu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowi cze$¢ dokumentdédw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé i
rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wszystkim czynnosciami majgcymi

na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich, a takze wykonania

inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robé6t wchodza:

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych (reperéw roboczych
dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

— zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robét,

— przeniesienie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej
niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktdrego wysokosé¢ jest
wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢ $rednice
0,15+ 0,20 mi dlugos¢ 1,5 +1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla
punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé dtugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét, nalezy stosowac pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20
m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéow i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,

3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca robét geodezyjnych powinien:

— zapoznac sie z zakresem opracowania,

— przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapoznac sie z dokumentacjg projektows,

— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
— zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadzi¢ wywiad szczegotowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne
punktoéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robaot.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny byé usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byc¢
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w
sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny byé
zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.
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5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych
lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych.
Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gdérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak
jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikoéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentac;ji
projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki
terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentac;ji projektowej nie moze by¢ wieksze niz
3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢
z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w punkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia roboét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé
w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna
odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg
projektowa.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Sposéb skompletowania dokumentaciji, o ktérej mowa w podpunkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem
dokumentacji. Zamawiajgcy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace ewentualnych

etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadnicze;j i

katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia

terenu, nalezy powiadomic¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informaciji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspétrzednych i poziomoéw odniesienia,

— zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w os$rodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej z
ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i
ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej
Il klasy oraz osnowy pomiarowe;.
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Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z
instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowg obejmujaca: granice
ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i
wylotu, swiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i
bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz
inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonac¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na mape
zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykonaé¢ metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy
plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego
punktu, tg sama technikg z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogowg).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akta
postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacje
techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposdb skompletowania i forme
dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okazaé
Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajgcy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac¢ dla Zamawiajgcego nastepujgce materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescig, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspotrzednych punktdw osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktéow granicznych w postaci dysku i
wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nos$nik elektroniczny (dysk) z mapag numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaé mozliwos¢ sledzenia
przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowos$ci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robét,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce robo6t geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z

wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robot

Odbidr robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentaciji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajgcego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug wymagan dokumentaciji
technicznej,

— koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWiIORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestyc;ji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

N O AW

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D-01.02.01A_ OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW
1. WSTEP

l. 1.1.Przedmiot STWiIORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ochrong istniejgcych
drzew w okresie realizacji zadania: ,,Budowa ciagu pieszo-jezdnego na przediuzeniu ul. Wnuka w Sieradzu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowi cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywac i
rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

Il 1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robét trwajgcych w okresie budowy drogi,

zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejgcych drzew zlokalizowanych:

— w pasie wykonywania budowlanych robét drogowych, ktére dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewiduje
pozostawi¢ po zakonczeniu budowy,

— na terenie tymczasowych drég dojazdowych do placu budowy, placow manewrowych i zaplecza budowy,

z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, statego zabezpieczenia na okres po zakonczeniu budowy

i pielegnaciji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robét.

I1l. 1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo — roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu).

1.4.2. Korona — gorna czes¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.
1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwd;.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysoko$ci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i
uformowang korong.

1.4.5. Bryla korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

V. 1.5. OgdIne wymagania dotyczgce robdt

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

V. 2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
VI. 2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejagcych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowac¢ nastepujace materiaty:
a) materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
— deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
— maty stomiane,
—  zuzyte opony samochodowe,
— drut, tasme stalowg, gwozdzie,
— wode,
b) materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokot drzew, wedtug ustaler dokumentacji projektowej, jak:
— mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zaprawie bgdz na sucho,
— mury betonowe i ew. zelbetowe,
— mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane i inne,
— pomosty zabezpieczajgce z rusztow stalowych, ptyt betonowych, z ew. stopami fundamentowymi itp.,
c) materialy pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
—  preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
— $érodki impregnujace,
— wode.
Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny byé zaproponowane przez
Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.
Zaleca sie, aby:
— elementy stalowe byty ocynkowane lub w inny sposéb zabezpieczone przed korozja,
—  beton do drobnych elementéw miat klase co najmniej B 35.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robdét:
a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:

— recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,
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— samochodu skrzyniowego do transportu,
—  sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
— wyposazenia pomochniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
b) sprzetu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokot drzew:
— wg ustalen STWiIORB wymienionych w punkcie 2.2.2,
c) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:
— recznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, dtuta, noze, skrobaki,
— recznego sprzetu do robdét ziemnych, jak szpadle, topaty itp.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty do wykonania robét mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robo6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

e roboty przygotowawcze,

e roboty zabezpieczajgce drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,

e roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajgcego zabezpieczeniu,

— szczegotowo wytyczyé roboty z danymi wysokosciowymi przy statych obiektach zabezpieczajgcych drzewa,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

Zaleca sie korzystanie z ustalen STWIORB D-01.00.00 w zakresie niezbednym do wykonania rob6t przygotowawczych oraz z
ustalen STWIORB D-02.00.00 przy wystepowaniu robo6t ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktdre pozostang w terenie po zakohczeniu robot drogowych , a sg narazone na

uszkodzenia w czasie robdt budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

—  w sposo6b uniemozliwiajgcy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa, przy czym
wyjgtkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.

W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnagtrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 x 4 m wokét

drzewa) nie powinno dopusci¢ sie do:

— wykonania placéw skfadowych i drog dojazdowych,

— poruszania sie sprzetu mechanicznego,

— skladowania materiatéw budowlanych,

—  zmian poziomu gruntu.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowaé cementu, kruszywa, olejéw, paliw i lepiszcz.

Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetaciji roslin, a szczegdlnie w

okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robét sg miesigce od pazdziernika do kwietnia.

Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty wykonywane wytgcznie recznie.

Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno sie wykona¢ ostone korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5

m i gtebokosci 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz

wiasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowac¢ pod warunkiem wykonania robét instalacyjnych poza okresem wegetacji

roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

—  owiniecie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m? na jeden pien) lub zuzytymi oponami samochodowymi, a nastepnie
oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna czes¢ kazdej deski powinna opiera¢ sie na podtozu,
bedac lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemig. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy
stalowej w odlegtosci wzajemnej co 40+60 cm,

—  przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m? na jedno drzewo,

— podlewanie drzewa wodg w ilosci okoto 20 dm® na jedno drzewo przez caty okres trwania robot, w zaleznosci od
warunkéw atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu robot nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujgcy:
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— rozebranie konstrukcji zabezpieczajgcej drzewo,
— usuniecie materiatdw zabezpieczajgcych,
— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. Stale zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktére dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu drogowych robo6t budowlanych, moga

podlegaé¢:

— tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokét drzewa nie zmieni sie,

— niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokot drzewa,

— obudowie stalymi konstrukcjami ochronnymi wokét drzewa, przy wiekszych réznicach pomiedzy terenem istniejagcym a
projektowanym.

Decyzja, dotyczgca sposobu statego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej wokét okreslonych

drzew powinna by¢ zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadku niepetnych danych mozna przyjmowaé nastepujgce

rozwigzania, po akceptacji ich przez Inzyniera:

—  przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m mozna wokot drzewa pozostawi¢ Sciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1, ochraniajacy
korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpach moze by¢ rumosz skalny, otoczaki bgdz kamienie,

—  przy obnizeniu terenu ponad 1 m, wokét drzewa mozna wykonaé $cianke oporowg o ksztatcie okragtym lub prostokgtnym
z kamienia, klinkieru, betonowe] kostki brukowej lub betonu z otworami (patrz rys.2b). Wykonanie $cianki powinno
odpowiada¢ wymaganiom OST D-10.01.01 [9],

—  przy podwyzszeniu terenu o0 0,2 + 0,4 m, a niekiedy wiekszym, mozna wymodelowaé niecke o fagodnym pochyleniu wokéot
drzewa pod warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwola, obsypujgc drzewo lekkg ziemig (patrz rys. 3),

—  przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypa¢ ziemig ponad pierwotny poziom terenu,

— przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzew mozna obsypa¢ ziemig, lecz z wykonaniem specjalnych
napowietrzajgcych warstw zwirowych i urzgdzen (patrz rys. 4), ktére mozna wykonac¢ stosujgc sie do zalecern OST D-
03.03.01 [4],

—  przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m wykonuje sie mury lub studzienki zabezpieczajgce pien przed zasypaniem z
urzgdzeniami napowietrzajgcymi (patrz rys. 5), przy korzystaniu z zalecen OST D-10.01.01 [9].

W warunkach miejskich studzienke mozna przykry¢ kratg.

5.6. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robé6t budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robét powinny byé natychmiast poddane zabiegom pielegnacyjnym.
Nalezy wykona¢ nastepujgce zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
—  zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
— wykonac¢ ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac ciecia tam, gdzie zaczyna sie korzen zdrowy (zywy),
—  zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujgcym,
— posypac glebg na biezgco zabezpieczone korzenie,
—  zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowg ziemie gleba bardziej zasobna,
b) przy uszkodzeniu gatezi:
— wykonywaé ciecia gatezi o srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
—  zabezpieczy¢ natychmiast powstatg rane po usunieciu zywej gatezi:

. o $rednicy do 10 cm, zasmarowujgc w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

. o $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajgc dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktérych bedzie
wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 + 2 cm) — $rodkiem o dziataniu
powierzchniowym, a pozostalg cze$¢ rany wewnatrz pierscienia — srodkiem impregnujgcym,

c) przy ubytkach powierzchniowych:
— wygtadzi¢ i uformowac powierzchnie rany,
— uformowac¢ krawedz rany (ubytku),
— zabezpieczyC catg powierzchnie rany, z tym, ze $wieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w catosci
preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. zatrawienia,

roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkcie 2 lub
ustalone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczg sprawdzenia:

— obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, wymienionymi w
pkcie 5.4,

— zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze, zgodnie z pktem 5.4,

— ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robo6t zabezpieczajgcych.

6.3.2. Badania w czasie robot statego zabezpieczenia drzew

W czasie roboét przy statym zabezpieczeniu drzew nalezy:

— bada¢ zgodnos¢ wykonania statego zabezpieczenia drzewa z dokumentacjg projektowag, ST Ilub wymaganiami
odpowiednich OST wymienionych w punkcie 5.5 niniejszej specyfikaciji,

— sprawdza¢ ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robot.

6.3.3. Badania robdt pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegajg na sprawdzeniu, w nawigzaniu do ustalen pktu
— prawidtowosci wykonania cie¢ (korony, korzeni, gatezi),

— poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),

— zabezpieczen glebg uszkodzonych korzeni,
—  stopnia zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest sztuka (szt.) zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

a) w zakresie robot statego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w odpowiednich OST, wymienionych w pkcie 5.5
niniejszej specyfikaciji,

b) w zakresie robét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz wymiana
gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

— roboty przygotowawcze, pomiarowe,

— pozyskanie miejsca sktadowania materiatéw,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowe;j i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badah wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzetu,

— uporzgdkowanie terenu robot.

10. przepisy zwigzane

Nie wystepuja.



,,Budowa ciggu pieszo-jezdnego na przedtuzeniu ul. Wnuka w Sieradzu” — Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. Wstep

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiorka elementdéw drog, dla zadania ,,Budowa ciggu pieszo-jezdnego na przedluzeniu ul. Wnuka w
Sieradzu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiorka:
e kraweznikdw betonowych z tawag betonowa,
e  obrzezy betonowych,
e nawierzchni z ptyt chodnikowych, kostek brukowych z podsypka cementowo -piaskowa
e nawierzchni betonowej zjazdow.

Uwaga!

Materialy z rozbidrki nadajace si¢ do powtdérnego wbudowania sg wiasnoScia Zamawiajacego. Nalezy je oczyscic,
posegregowac i przewiez¢ zabezpieczone na paletach na sktadowisko Zamawiajacego. Materialy z rozbiorki nie nadajace si¢
do ponownego wbudowania stanowig wlasnos¢ Wykonawcy i beda odtransportowane na jego sktadowisko przy zachowaniu
przepiséw (Dz.U. 2016 poz. 1987. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o0 odpadach,).

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog, moze by¢ wykorzystany sprzgt podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:

* samochody ci¢zarowe,
* mioty pneumatyczne,
* pity mechaniczne,
* koparki.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie roboét rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementow drog obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej, w ktorej zostanie okre§lony przewidziany
odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub rgcznie w sposob okreslony przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zb¢dnych uszkodzen.
Uzyskane elementy Wykonawca powinien przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdw dréog znajdujace sie¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy zapobiec
gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic.

6. Kontrola jakosci

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robdt rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia
uszkodzenia elementow przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa rozbidrki kraweznikow i obrzezy betonowych jest m (metr).
Jednostka obmiarowsa rozebranej nawierzchni z ptyt chodnikowych jest m?> (metr kwadratowy).

8. Odbiodr robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m rozbiodrki kraweznikow, obrzezy i §ciekow betonowych obejmuje:
e wyznaczenie elementéw przewidzianych do rozbiorki,
e rozbidrka elementow betonowych wraz z tawa betonowa,
e oczyszczenie, zatadunek i transport elementéw z rozbiorki w miejsce wskazane przez Zamawiajacego,
e uporzadkowanie terenu rozbiorki.

Cena 1 m? rozebranej nawierzchni z ptyt chodnikowych obejmuje:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozebranie nawierzchni z ptyt betonowych,
oczyszczenie, zatadunek i transport elementéw z rozbiorki w miejsce wskazane przez Zamawiajacego,
* uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2016 poz. 1987)
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego w ramach realizacji zadania: ,,Budowa
ciggu pieszo-jezdnego na przedtuzeniu ul. Wnuka w Sieradzu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé i
rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem Kkoryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materiaty

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z

nastepujagcego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w STWiIORB D-04.03.01 pkt 4.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia poditoza bezposrednio przed
rozpoczeciem roboét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczeséniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykfad na poszerzeniach
lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposéb wykonania musi byé zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowe;j i
STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeh.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy
wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych
i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowaé
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé
zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa Autostrad i drog | Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki
Gorna warstwa o grubosci 20cm [ 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wiérny modut odksztatcenia podtoza
wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone poditoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

£Ninframo
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3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztaltowanie osi  w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 Rzedne wysokosciowe

Zageszczenie, wilgotnos¢ |w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

/ gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnos$ci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.
Nieréwnos$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg = 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych
lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od
2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. Odbior robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
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— zafadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem
i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania  podbudowy
z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie dla zadania: ,,Budowa ciagu pieszo-jezdnego na przedluzeniu ul.
Wnuka w Sieradzu”.

1.2.Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie i obejmuje wykonanie:

- warstwy podbudowy o gr. 20 cm i uziarnieniu cigglym 0/31,5 mm w ramach konstrukcji jezdni, zjazdow.

- warstwy podbudowy o gr. 15 cm i uziarnieniu cigglym 0/31,5 mm w ramach konstrukcji chodnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszczonej mieszanki,
ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu
w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogoélne”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych
i otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8§ mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej
krzywej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedlug PN-EN 933-1, powinna miesci¢ si¢ pomiedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia.

2.3.1.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 10 PN-EN 933-1
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-EN 933-1
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych % (m/m), nie wigcej niz 35 PN-EN 9334
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m), nie wigcej niz 1 PN-88/B-04481
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda I lub II wg
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PN-88/B-04481, % 0d 30 do 70 BN-EN 933-8
6 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles

a) Scieralno$¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, nie wigcej niz 35

b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow w stosunku do

straty masy po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz 30 PN-EN 1097-2

Nasigkliwo$¢, % (m/m), nie wigcej niz 3 PN-EN 1097-6

Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m),

nie wigcej niz 5 PN-EN 1367-1
9 |Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOz, %(m/m), 1 PN-EN 1744-1

nie wiecej niz

10 | Wskaznik no$no$ci wios mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 PN-S-06102
2.3.2.Woda

Nalezy stosowa¢ wode¢ wedtug PN-EN 1008.

3. Sprzet
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne” pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalne;j,
Wymaganie to jest zbedne, jezeli producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki
0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b) rowniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozktadania mieszanki drogach o
ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopusci¢ spycharki,
c) walcéw ogumionych 1 stalowych wibracyjnych Iub statycznych do zaggszczania. W  miejscach

trudno dostegpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne Iub mate
walce wibracyjne.

4. Transport
1.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

1.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostalych materialdéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych

5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podbudowa powinna by¢ wulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5
dgs <5 (1)
w ktorym:
Dis-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,

w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang
geowtokning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:
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dSO
O <12 2)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Oy - umowna $rednica porow geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca si¢ na geowtokninie w
ilosci 90% (m/m); warto§¢ parametru 099 powinna by¢ podawana przez producenta geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach
nie wigkszych, niz co 10 m.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub
wedtug zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

Jezeli podtoze ulepszone, wykonane z materialow zwigzanych spoiwami wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one
usuniete wedtug zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug
proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i roOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1.0golne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét

Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszezegolnienie badar dziennej dzialce roboczej p(;(ilbj}:(iicl)lv(\)/}; apéiiyi):((irzijl 2a;)ca
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
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3 Zaggszczenie warstwy 2 400
4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
pkt2.3.2 kruszywa

6.3.2.  Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dzialce roboczej za
pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5, do kontroli nalezy pobiera¢ 2 probki z kazdej dziennej dzialki robocze;.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-
04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Kontrola zageszczenia i no$nosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadza¢ nie rzadziej niz 1 raz na
400 m? i w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera.

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 i powinno wynosi¢ Iy >1,03. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,

Ev < 22
6.3.5. Wilasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. nalezy przeprowadzi¢ dla
kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaroOw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo§¢ oraz zakres pomiardéw wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

1 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

2 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 500 m

- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.4.3. Grubo$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste pod Minimalny modut odksztalcenia mierzony
z kruszywa o zaggszczenia kotem, mm plyta o $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku IS nie
wnos nie mniejszy niz
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glebokos¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wtasciwos$ciach, wyrownane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.2. Niewtasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy wynikto
z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru roboét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie o okre§lonej grubosci.

8.0dbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosSci
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Cena wykonania 1 m? podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup materiatow i dostarczenie materialdow oraz sprzgtu niezbednego do wykonania podbudowy,
—  zakup gotowej mieszanki,
— mechaniczne roztozenie materialu warstwami,
—  zaggszczenie poszczegolnych warstw,
— utrzymanie wykonanej warstwy,
— $rodki zaradcze chronigce podbudowe przed pogorszeniem si¢ jako$ci i niekorzystnym wptywem wody i sprzetu
wykonawczego,
—  wykonanie pomiaréw i badan ujgtych w SST.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

2. PN-EN933-1 Metoda przesiewania

3. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
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10.

11.

12.
13.

14.

15.
16.
17.

10.2.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1744-1
PN-B-06714-37
PN-EN 1097-2

PN-B-11112

PN-EN 1008

PN-S-06102
BN-EN 933-8

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Inne dokumenty

ziarn. Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabianie

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigeciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

18. ,Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDiM - Warszawa 1997.

19. ,Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czeg$¢ 2. Zatacznik”

Warszawa 1998r.

GDDKIA,
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D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem nawierzchni chodnikow 1 wjazdow dla zadania ,,Budowa ciagu
pieszo-jezdnego na przedluzeniu ul. Wnuka w Sieradzu”.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot ujetych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowej fazowe;j:

- na chodniku oraz jezdni — kolor szary

- na zjazdach kolor grafitowy,
na podsypce cementowo-piaskowej gr. 5 cm, wraz z wypetnieniem spoin piaskiem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”
pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania
Zastosowana kostka brukowa betonowa pod wzgledem jako$ci powinna odpowiada¢ normie: PN-EN 1338 ,,Betonowe kostki
brukowe. Wymagania i metody badan”

2.2.1. Aprobata techniczna
Nie dotyczy. Deklarowana zgodno$¢ z PN-EN 1338.

2.2.2. Wyglad zewngetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigc, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia nie powinny
przekraczaé:

— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

Na calej szerokosci przejs¢ dla pieszych, w polu uwagi, nalezy zastosowa¢ kostke z wypustkami.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Kostka grubosci:

— 80 mm do nawierzchni dla ruchu samochodowego i pieszego i 60 mm do nawierzchni dla ruchu pieszego
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— mnadlugosci £3 mm,

— na szerokosci + 3 mm,

— mnagrubosci +5 mm.

Na catlej szerokosci przejs¢ dla pieszych , w polu uwagi, nalezy zastosowac kostke koloru zottego.

2.2.4. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na sciskanie po 28 dniach (§rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymalos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co
najmniej 10 kostek).
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2.2.5. Nasigkliwos$¢
Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338 i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.

2.2.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu
Odpornos¢ kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-EN 1338.
Odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:
— probka nie wykazuje peknigc,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymalo$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz
20%.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz “32,5”. Zaleca si¢
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 12620.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
wg PN-EN 1008.

2.3.4. Dodatki

Do produkc;ji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikdéw, zgodnie z recepta laboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wi¢ksza wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwo$¢ i wigksza odpornosé na niskie
temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

2.4. Podsypka cementowo-piaskowa

Na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢ stosuje si¢ mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku
naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-
1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

Do wypehienia szczelin w nawierzchni stosuje si¢ piasek naturalny i piasek famany (0,075+2) mm speliajacy wymagania
PN-EN 13242.

3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykltadzing elastomerowa,

chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnig¢ciu przez
beton wytrzymatos$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga shuzy¢ wozki widlowe,
ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac rowniez dzwigi
samochodowe.
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Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uklada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly
wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialtami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Podloze
Podtoze (konstrukcje nawierzchni) nalezy wykonac zgodnie z SST dla poszczeg6lnych asortymentow.

5.3. Podsypka

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zaggszczeniu 5 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z
p-2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Sci$nigciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata
si¢ 1 nie byto na dtoni $ladow wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-
piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna byc¢
wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda
w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzad
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin musi by¢ zakonczone przed rozpoczg¢ciem wigzania cementu w podsypce.

5.4. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne betonowe zgodne z
dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada si¢ na podsypce cementowo-piaskowej w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm.
Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z oslong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehic¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypetieniem spoin
piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg
pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych badan wyrobu na
$ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji
dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.
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6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami niniejszej SST:

— pomierzenie szeroko$ci spoin,

— sprawdzenie prawidlowo$ci ubijania (wibrowania),

— sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.2. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze ro6znic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.3. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos$¢ pomiarow

Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca si¢, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100
m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci
Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu i deseniu kostek,
— ulozenie 1 ubicie kostek,
— wypeknienie spoin,
— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu,
— uporzadkowanie terenu robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
3. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
4. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
10.2. Branzowe Normy
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
6.  BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.
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D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem oznakowania pionowego dla zadania ,,Budowa ciagu pieszo-jezdnego na przedluzeniu ul.
Wnuka w Sieradzu ”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot ujetych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego:

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaty umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami
korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢s¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonanag technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w
sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i stalych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej
znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zroédto §wiatla jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodlem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty produkc;ji.
1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace
od daty produkgc;ji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakoéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodno$ci nadany mu
przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadaé
aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki,
blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodno$ci z odpowiednimi normami.

W zalagczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegdétowe informacje odnos$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

z betonu zbrojonego,

inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacje techniczng zgodng z obowiazujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy,
co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundamentéw nalezy wykona¢ na gieboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

PROLIDKTOWANIE | RADZO!
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2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy
zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposoéb gwarantujacy stabilne i prawidlowe
ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem
dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne
konstrukcji uzaleznione s3 od powierzchni montowanych znakow i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w
terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje szczegdlne niebezpieczenstwo
bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwiazan projektowych
spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje
zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyro6znia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

pochlaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

pochlaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej
przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknigc¢, zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dhlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wycigcia 1 zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke
wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie
powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztalttowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasno$ci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnione;j
pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spelnia¢ wymagania
PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.
Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych
wad jak rysy, p¢kniecia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow shuzacych do zamocowania
znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwos$ci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach
oraz w przypadku elementdéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢
wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych
gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukeji
wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materialow na wptywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia znaku, musza
wykazywac pelna odporno$é¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystgpujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytworce lub dostawce.

PROLIDKTOWANIE | RADZO!
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2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié na zyczenie odbiorcy:

instrukcje montazu znaku,

dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] ub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m* powinna by¢ wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g
Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakow drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymato$é na kN m™ > 0,60 WL2
obciazenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymato$¢ na kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe stopien - m <0,02 TDT1
odksztatcenie skregtne <0,11 TDT3

<057 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwale | mm/m lub 20 % odksztatcenia -

stopien - m chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku | - Zabezpieczona, krawedz | E2

tloczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze by¢ | P3
znaku przewiercone z zadnego

powodu
* klasg¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace,
zardwno znak, jak i samg tarcze¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu gigcia nie
wiekszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgigé, pofatdowan i otworow montazowych. Dopuszczalna
nierownos$¢ wynosi 1 mm/m,

podwojna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcz¢ znaku w
taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do
konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skrecanie,
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tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi oraz
powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych
w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie
odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spelia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego
promienia nie wskazano,

faczenie poszczegodlnych segmentdéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez
docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okre§lone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegblnych typow folii,

do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii
odblaskowych barwnych,

dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakow statych,

folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci moga by¢ wykorzystywane do znakoéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnos$ci z zatgcznikiem nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych warunkoéw technicznych dla znakow
i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].
Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x'm) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania
podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 %
warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 Iub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 Iub zwigkszone wymagania
postawione w aprobacie technicznej dla dane;j folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzgdne chromatycznoscei i
wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 1 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspotczynnika luminancji B 1 wspéirzednych chromatycznosci x, y oraz wspotczynnika odblasku
R’

Lp. | Wihasciwosci Jednostki | Wymagania

1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat | cd/m?lx typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- bialej >50 > 180
- 201tej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
-brazowej > 0,6 > 3
- pomgraﬁczowej > 20 > 65
- 5231 >30 > 90

2 Wspbtczynnik luminancji f i - typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznoscei x,
y *) dla folii:
- bialej B=0,35 B=0,27
- 70Mtej B>0,27 B=0,16
- czerwone;j B >0,05 B>0,03
- zielonej B> 0,04 B>0,03
- niebieski.ej B >0,01 B >0,01
-brazowej 0,09>3>0,03 |0,09>>0,03
- pomaranczowe; B>0,17 B>0,14
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Lp. | Wihasciwosci Jednostki | Wymagania

- szarej 0,18>3>0,12 [0,18>p>0,12
*) wspotrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspohrzedne punktoéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspdtrzgdne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodto swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zbta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakos$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystgpowac w obrebie jednego pola srednio nie wigcej niz 0,7 bledow na powierzchni (kurz, pgcherze) o
wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga powstac przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie
lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakoéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §ruba mikrometryczna:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN
ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znakdéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdétowych zatgcznika nr 1 [25] sa nalezy
powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegbtowych zatgcznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnos$ciag w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac
wiegcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

PROLIDKTOWANIE | RADZO!
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Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku
dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wickszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm?
kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8
mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac
znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢
bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do powierzchni
tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich
otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkos$ci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentoéw znaku o wymiarach 4 X 4 cm. W
znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu
huku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktory
posiada aprobatg techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robo6t budowlanych w
zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci,
wydat krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowal wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobata
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki podswietlane

2.7.1. Wymagania ogdélne dotyczace znakoéw podswietlanych

Znaki drogowe pod§wietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktoérych integralnym sktadnikiem jest oprawa oswietleniowa wbudowa
w znak - ostonigta licem znaku z materiatu przepuszczajacego $wiatlo.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pods$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce wedtug ustalenia
punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i
mocy znamionowe;j zrodet §wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, ) symbolu IP
stopnia ochrony odporno$ci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku pods$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaty niedoktadno$ci w postaci pecherzy, peknigc itp.
Niedopuszczalne sg lokalne nier6wnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie pod$wietlane;.

2.8. Znaki o$wietlane

2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakoéw oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposob sztywny oprawa
oswietleniowa, o§wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewngtrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialow odblaskowych, znak musi spetnia¢
dodatkowo wymagania okre§lone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala si¢ jak dla znaku pod$wietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migedzy soba elementéw konstrukcji wsporczych znakow jak
sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gltadkie, bez pgknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie
krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty
nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm mig¢dzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
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Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m?,

zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

przewoznych zbiornikow na wodg,

sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport znakoéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu i w sposob nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonywania rob6t

Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy wyznaczyc¢:

lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot
istniata mozliwos$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac¢, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju
gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami
Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapic¢
natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zaggsci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami r¢cznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnia
pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnie nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakoéw wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-S-02205:1998
[24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
powinno by¢ wyrownane z doktadnosciag + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypehic¢ do spodu fundamentu betonem.
Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz = 2 cm,

odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej
niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatdéw
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wickszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$é
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bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa,
SST Iub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere,
jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych lub
fatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na
wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie
ostonigtych barierami ochronnymi, ktore znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien
drog tacznikowych, zewngtrzna strona ukoéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by
znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnig. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej,
pozostatej po odlaczeniu gornej jej czgsci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje

WSporcza
Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegto§¢ migdzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gorna
cz¢$¢ fundamentu pokrywatla si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie
wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna czgs¢ fundamentu
powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe
naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukceji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem
przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.
Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia
$rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzuja zasady
oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

Aparaturg elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna
zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem
zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek
statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrodlo $wiatta znaku pods$wietlanego i znaku oswietlanego

Zrodto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:
lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,

wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspdtczynniku oddawania barw,

lampy metalo-halogenowe

inne zrodta §wiatta spelniajgce wymagania sredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla znakéw
podswietlanych oraz rownomierno$ci luminancji (tablica 6) dla znakow oswietlanych.

Tablica 4 . Srednia luminancja L znakéw pod$wietlanych, jednostka: cd-m

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900
Zbtta 30<L<100 100 <L <300 300 <L <900
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Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Ziclona 8§<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw pod$wietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowej do
luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakow pod$wietlanych, jednostka: cd-m

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Qlemno— Brazow
zielona a

Barwa Biata Biata Biala Bialaizolta |Biala

kontrastowa

Kontrast | 5 g5 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15

luminancji

Réwnomiernos¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie oswietlonej i dla znakoéw podswietlanych, oznaczona jako
stosunek najnizszej do najwyzszej warto$ci zmierzonej w jakiejkolwiek czgsci znaku, powinna spelnia¢ wymagania podane

w tablicy 6.
Tablica 6 . Rownomiernos¢ luminancji
Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy o§wietleniowej znaku pod$wietlanego

Obudowa znaku pod$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich sit
statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny byé zaprojektowane
tak, aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewnia¢, ze woda deszczowa
nie bedzie sptywatla po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastgpujace wymagania:

sposob potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa, powinien zapewnic¢ stopien
IP-53 ochrony od wptywu czynnikoéw zewnetrznych wg [18],

komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.

5.10. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku o$wietlanego

Zewngtrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakow, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudow
znakow podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudow przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN
60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawa do okreslenia tych poziomow
minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca si¢, aby oprawa byta zbudowana
jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].
Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cata konstrukcj¢ obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinny by¢
zabezpieczone obudowg oslaniajaca od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkow zewnetrznych. Obudowy lamp i
panele oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujace wymagania :

dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialéw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,

W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkc;ji.

Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng cz¢s¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢
sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku. Zaleca si¢, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica
znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastgpujace informacje:

numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

znak budowlany ,,.B”,

numer aprobaty technicznej IBDiM,

numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.
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Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna
by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke¢ nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;j.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materiat6w do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialdéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budow¢ powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena
wynikow badan
1 Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchni¢ zbadac
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | powinny by¢
kazdej dostar- liniatow z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow licza- | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie whasciwosci dostarczonych wyrobow i
materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowsa (lokalizacja, wymiary znakdéw, wysoko§¢ zamocowania
znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,

prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,

zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. Obmiar robot,

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

szt. (sztuka), dla znakoéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,

m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. Odbiér robot

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakow i wybrang grupe poddaé badaniom fotometrycznym
lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.

Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. Podstawa platnos$ci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

PROLIDKTOWANIE | RADZO!
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentow,

dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaro6w i badan wymaganych w SST.
10. Normy i przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powloki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasigkliwos$ci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogolnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powloki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
7.  PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone - Obliczenia statyczne i projektowanie
8.  PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czgs¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, ta§my i plyty - Tolerancje ksztattu i wymiaréw
wyrobow walcowanych na zimno
11.  PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w
A1:2004/A1:2005(U) sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

14.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukeji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i
metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

17.  prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy oswietleniowe drogowe

21.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22.  PN-ENISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009
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D - 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania 1 odbioru robét budowlanych (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z ustawieniem krawe¢znikéw betonowych dla zadania ,,Budowa ciggu pieszo-
jezdnego na przedtuieniu ul. Wnuka w Sieradzu”.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot ujetych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obejmujacych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawieniu kraweznikow z betonu
wibroprasowanego i obejmuja:

— wykonanie fawy betonowej z betonu C12/15,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 5 cm,

— ustawienie kraweznika betonowego 15x30 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujacymi przepisami SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” i
odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi.

1.5.0goélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera.

2.Materialy
Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem krawgznika na tawie betonowej wedtug zasad niniejszej
SST sa:

2.1. Kraweznik z betonu wibroprasowanego

Krawezniki betonowe powinien by¢ produkowane z jednego rodzaju betonu.

W projekcie przewidziano krawezniki drogowe 15x30.

Zastosowany kraweznik pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ normie: PN-EN 1340:2004 — , Krawezniki betonowe.
Wymagania i metody badan”.

Ponadto nasigkliwos$¢ betonu w krawezniku nie powinna by¢ wigksza niz 4%. Mrozoodpornos¢ F 150.

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z sola
odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha | Zalacznik | Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartos$ci dopuszczalnych C Dhigo$é: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
odchytek od wymiaréow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z doktadnoscia - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
do milimetra - dla innych czesci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C

ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowe;j

300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 | WlasciwoSci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
rozmrazanie z udziatem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
1 3,5 >2.8
2 5,0 >4,0
3 6,0 >4.8
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Lp. Cecha Zakacznik Wymagania
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymatosé) jesli
wytrzymato$¢ spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalne;j
konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej Sciernej, wg Bohmego,
odpornosci zat. G normy — wg zal. H normy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm <20000 mm?/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm?/5000 mm?
2.5 | Odpornos$¢ na poslizg/ I a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornosc,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem
do badania tarcia),

c)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania krawe¢znika jest zadawalajaca przez caly
okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i
gdy na znacznej cze¢sci nie zostalo odstonicte kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ porownana z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)roéznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwos$ci surowcow 1 warunkoéw twardnienia,
nie s uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nie sa uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy
odpowiednio dostosowaé do ustalen PN-EN 1340.

2.2. Lawa betonowa z oporem

Lawa betonowa pod kraweznik oraz opér wykonane bedg z betonu klasy C12/15, odpowiadajgcemu normie PN-EN 206-1
,.Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢”.

Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.4.

Kruszywo (piasek, zwir, grys) — wymagania jak w PN-EN 12620 ,,Kruszywa do betonu”.

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa
Podsypke pod kraweznik nalezy wykonac jako cementowo-piaskowa w proporcji 1:4
- cement klasy 32,5 — odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1,
- piasek — nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-13139 , Kruszywa do zapraw”,
- woda — nalezy stosowaé wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008 ,Woda zarobowa do betonu
Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci”.

3. Sprzet
Roboty zwigzane z wykonaniem tawy betonowej z oporem i ustawieniem kraweznika wykonane beda recznie.
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4.Transport
4.1. Krawezniki - transport i sktadowanie kraweznikow betonowych na miejsce wbudowania zgodnie z norma BN-80/6775-
03 arkusz 1 ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk

tramwajowych. ,,Wspolne wymagania i badania.”

4.2. Beton na tawg — transportowany bedzie dowolnymi $rodkami przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego betonu.
4.3. Piasek oraz cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi $rodkami transportu, zapewniajacymi
trwato$¢ wlasno$ci materiatdéw podczas transportu.

5.Wykonanie robét
5.10godIne warunki wykonania robot
Ogodlne warunki wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2.Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Transport materialow przewidzianych niniejsza SST do wykonania powyzszych robot. Zrodta pozyskania materiatow
musza uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

5.2.2. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika
Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkow wbudowania kraweznikéw, wykonane bedzie na podstawie Dokumentacji
Projektowe;.

5.2.3. Wykonanie koryta pod tawe betonowa
Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowa z oporem, wykonane bedg recznie.
Geometria wykopu oraz gltgboko$¢ — zgodnie z Dokumentacja Projektows.

5.2.4. Wykonanie betonowej tawy pod krawezniki

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa z oporem, Wykonawca jest zobowiazany do przygotowania
receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowana wczesniej przez
Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1 ,.Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
produkcja i zgodno$¢”. Sporzadzona receptura musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania oméwiono w punkcie 4.2 niniejszej SST.

Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wcze$niej przygotowanym korycie gruntowym.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana
tawa wraz z oporem po zaggszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem — rysunkowi w Dokumentacji
Projektowe;.

5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.
Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ r¢cznie podsypke cementowo-piaskowa grubosci 5 cm, celem
prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowa wykonaé nalezy w proporcji 1:4.

5.2.6. Wbudowanie kraweznikdéw betonowych

Roboty zwigzane w wbudowaniem krawegznikow winny by¢ wykonane w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika przy
temperaturze otoczenia nie nizej niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie kraweznika nalezy dokonaé¢ zgodnie
z ,,.Dokumentacjg Projektowa”. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzegaé wytyczonej trasy
przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa. Dopuszczalne odstepstwa
od Dokumentacji Projektowej, to + 1 cm w niwelecie kraweznika i + 5 cm w usytuowaniu poziomym.

6. Kontrola jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00 ‘Wymagania ogolne”.

6.1. Kontrola jakos$ci materialéw przed przystapieniem do robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materialdow przeznaczonych do wbudowania. Badanie kraweznika na etapie
akceptacji materialu do robdt wykonuje laboratorium wskazane przez Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale Inzyniera, 3 sztuki kraweznika dla
przeprowadzenia nastepujacych badan:

- no$nos¢ kraweznikow,

- nasigkliwo$¢ betonu,

- odporno$¢ na dziatanie mrozu.
Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot

6.2.1. Badanie dostaw materiatow

Badanie kraweznika betonowego — Wykonawca dostarczy 1 sztuke kraweznika na 300 m wykonywanego wbudowania,
wybrang w obecno$ci Inzyniera do badan laboratoryjnych. Zakres badan laboratoryjnych jak w punkcie 6.1.
Badania laboratoryjne wykonane beda na koszt Zamawiajacego.

PROLIDKTOWANIE | RADZO!
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6.2.2. Badania betonu na tawe
Wykonawca dostarczy 3 probki betonu z tawy, celem zbadania w laboratorium, wytrzymatosci betonu na $ciskanie (1 seria
probek na 300 m wykonywanej fawy betonowej z oporem).

6.2.3. Kontrola ustawienia kraweznika
Polega ona na sprawdzeniu zgodnos$ci wbudowanego kraweznika z Dokumentacja Projektowa. Tolerancj¢ podano w punkcie
5.2.7.

7. Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
Jednostka obmiaru jest:
- m (metr) wbudowanego kraweznika na podsypce cementowo-piaskowej oraz tawie betonowe;j.

8. Odbior robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SDT D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

9. Podstawa platnosci
Ogdlne wymagania odno$nie platnosci robot podano w SDT D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Cena wykonania 1 m* wykonania lawy betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup , transport i sktadowanie materialow do wykonania robot,
— wykonanie koryta gruntowego pod tawe betonowa z oporem,
— wykonanie deskowania tawy betonowej,
— wykonanie fawy betonowej z oporem,
— rozebranie deskowania,
— pielegnacja wykonanej tawy,
— przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup, transport i sktadowanie materialow do wykonania robot,
— wykonanie "rowka" w nawierzchni (w przypadku obramowania wysp),
— wykonanie fawy betonowej z oporem,
— wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozscielenie jej jako podsypki pod kraweznik,
— ustawienie kraweznika betonowego,
— wypehienie spoin miedzy kraweznikami przygotowana zaprawa cementowo-piaskowa,
— przeprowadzenie niezbednych pomiardéw i badan,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwiazane
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i Mostow w Warszawie.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 206-1 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN-197-1 Cement. Czg¢$¢ I : Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 13139  Kruszywa do zapraw

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnos$ci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 197911982 r.
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D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania 1 odbioru robét budowlanych (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego dla zadania ,,Budowa ciggu
pieszo-jezdnego na przedluzeniu ul. Wnuka w Sieradzu”.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot ujetych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z:
— ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego8x30x100 na tawie betonowej gr. 10 cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot zwiazanych z ustawieniem obrzezy betonowych wedlug zasad niniejszej
specyfikacji sa:

2.1. Obrzeza betonowe
Obrzeza betonowe 8x30 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340:2004 — , Krawezniki betonowe. Wymagania i
metody badan” .Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wg. PN-EN 206:2014-04 klasy C25/30.

2.2. Lawa betonowa z oporem

Lawa betonowa pod kraweznik oraz opor wykonane begda z betonu klasy C12/15, odpowiadajacemu normie PN-EN 206-1
,Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosc”.

Kruszywo (piasek, zwir, grys) — wymagania jak w PN-EN 12620 ,,Kruszywa do betonu”.

Cement klasy 32,5 - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1.

3. SPRZET
3.1. Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane beda recznie.

4. TRANSPORT

4.1. Obrzeza betonowe - transport i skladowanie na miejscu wbudowania zgodnie z normg BN-80/6775-03 arkusz 1
,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. ,,Wspolne
wymagania i badania.”

4.2. Beton na fawe — transportowany begdzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego betonu.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Zakup, transport i sktadowanie materiatow przewidzianych do wykonania robot w punkcie 2 niniejszej SST. Miejsca
pozyskania niezbednych materiatow musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Transport materialdw na miejsce wbudowania
opisano w punkcie 4 niniejszej SST.

5.2.2. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe.

Powyzsze roboty wykonane beda rgcznie.

Dopuszczalne odchylenia w glebokosci wykonanego koryta wynoszg £ 1 cm. Dopuszczalne odchylenia od projektowanej
niwelety obrzeza nie powinny przekraczac 0,5 %.

Whbudowane obrzeza nalezy obsypa¢ gruntem od strony przeciwnej niz wykonywany chodnik.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D.00.00.00 ‘Wymagania ogélne”.
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6.1. Kontrola jakoSci materialow
Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340:2004.
Wykonawca dostarczy do badan laboratoryjnych 1 sztuke obrzeza na 300 m wykonywanego wbudowania.

6.2. Kontrola w trakcie robot
6.2.1. Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza.
6.2.2. Sprawdzenie prawidtowos$ci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe.
6.2.3. Kontrola ustawienia obrzezy betonowych:
— zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa usytuowania w planie,
— zgodno$¢ niwelety wykonanego obrzeza z Dokumentacja Projektowa.
Dopuszczalne odchylenia od Dokumentacji Projektowej podano w punkcie 5 niniejszej SST.

11. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru robot jest:
- 1 m ustawionego obrzeza betonowego.

Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

12. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

13. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne wymagania odno$nie ptatnosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Cena wykonania robot obejmuje:
— wyznaczenie odcinkéw wykonywanego obrzeza,
— wykonanie korytka i fawy betonowej
— ustawienie obrzezy betonowych,
—  zasypanie i zaggszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach betonowych od strony zewnetrzne;j,
— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

14. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13139:2013 Kruszywa do zapraw.

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnoséci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 206:2014-04 Beton - Wymagania, wlasciwo$ci, produkcja i zgodnosé

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjg
zieleni drogowej w ramach realizacji zadania: ,,Budowa ciggu pieszo-jezdnego na przedtuzeniu ul. Wnuka w Sieradzu”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywad i
rozumieé w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych STWiIORB
Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z:

— wykonania humusowania i obsiania trawg

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwd;.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci od 1,80 do
2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewdéw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastepujgce charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajgcych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przeros$nieta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastéw, plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w
pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakos$ci kompostu.
Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami bytowymi z osadnikéw, z
osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiadaé wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do
wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni
Sciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz
organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebg.

2.4. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkdw.
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Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdolnos$¢ kietkowania.

2

.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.).
Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3
3

. Sprzet
.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3

.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

a
4

glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikdw,

kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

. Transport
.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5
5

. Wykonanie robét
.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5
5

.2. Trawniki
.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikow

Wymagania dotyczgce wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

5

teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondéw lub
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

przy zaktadaniu trawnikdéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,

teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze STWiORB przewiduje inaczej,

na skarpach nasiona traw wysiewane sg w iloéci 4 kg na 100 m?, chyba ze STWiORB przewiduje inaczej,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdwnania i stworzenia dobrych
warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna juz nie stosowa¢é
watu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w STWiORB.

.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozow (dla warunkdéw klimatycznych Polski mozna przyjgé pierwszg potowe pazdziernika),

koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w regularnych odstepach czasu, przy
czym czestos¢ koszenia i wysokosé ciecia, nalezy uzalezniaé od gatunku wysianej trawy,

chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; Srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

£ Ninframo
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Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
od potowy lata nalezy ograniczyc¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdw jest ciecie, ktére powinno uwzgledniaé cechy
poszczegdlnych gatunkow roslin, a mianowicie:

sposéb wzrostu,
rozgatezienie i zageszczenie gatezi,
konstrukcje korony.

Projektujgc ciecia zmierzajgce do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy unikac ich jako jednorazowego
zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje ciecia:

a)

ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazddw, przechodniéw lub mieszkaricdw, drzew rosngcych na koronie
drdg i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z pojazdami usuwa sie gatezie zwisajace ponizej
4,50 m nad jezdnie drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

ciecia krzewdéw lub gatezi drzew ograniczajgcych widocznosé na skrzyzowaniach drég;

ciecia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym systemem korzeniowym
a korong, co moze miec réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robot ziemnych.
Usuwa sie wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

ciecia odmfadzajgce krzewdw, ktorych gatezie wykazuja matg zywotnos¢, powodujg niepozadane zageszczenie, zbyt
duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadzac¢ na krzewach rosngcych w warunkach normalnego
oswietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

ciecia sanitarne, zapobiegajgce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczego, poprzez usuwanie gatezi porazonych
przez chorobe lub martwych;

ciecia zywoptotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po posadzeniu powinno by¢
mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia
peddéw, ciecia dokonuje sie w okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sg ptaskie ciecia gornej powierzchni
zywopftotu.

5.3.1. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placow, parkingdw itp. w sgsiedztwie istniejgcych drzew, nastepuje
pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych drzew.

Jezeli istniejgce drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w STWiORB powinny by¢ okreslone warunki zabezpieczenia
drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okresélenia ilosci zanieczyszczeh (w m3),

pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéow i ich odchwaszczania,

okresow podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:

prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

— m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikdw z roélin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (oprdcz
roslin cebulkowych i réz),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,

— zaktadanie trawnikéw,

— pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. przepisy zwigzane

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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E-01.00.02 ROBOTY BRANZY ELEKTRYCZNEJ
1. Wstep
1.1. Przedmiot STW i OR.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z budowa linii kablowej o$wietlenia ulicznego w zakresie kopania i zasypywania rowéw dla kabli w sposéb
reczny, uktadania kabli, ustawienia stupdéw, montaz opraw (lamp).

1.2. Zakres stosowania STW i OR.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Roboty objete STW i OR.

Ustalenia zawarte w niniejszej STW i OR dotyczg zasad prowadzenia robdt obejmujgcych wszystkie czynnosci umozliwiajgce
i majgce na celu montaz stanowisk stupowych oswietleniowych, uktadania kabla ziemnego oraz montaz i podtgczenie
opraw.

1.3.1. Uktadanie kabli ziemnych.

e Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszczaé na utwardzonym podtozu placu budowy.
e Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez odpowiednig jednostke fachowa.

1.3.2. Montaz fundamentow stupow.

e Montaz fundamentéw stupow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego stupa, podanymi przez
producenta w zaleznosci od sposobu jego umieszczenia w gruncie ( otwoér kopany lub wiercony ).

® Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek i poziom
goérnej powierzchni.

1.3.3. Montaz stupow.

® Montaz stupdw nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego stupa, podanymi przez producenta.
e Stupy wysokie ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane fundamenty.

e Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,0015 wysokosci stupa.

1.3.4. Montaz opraw i potaczenia elektryczne stupow.

e Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzic¢ jej dziatanie ( sprawdzenie zaswiecenia lampy
), oraz jej kompletnosc.

e Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodéw zasilajgcych do wysiegnikéw typu YDY 2x2,5 mm?
oddzielnie do kazdej z opraw.

° Oprawy nalezy mocowaé w sposdb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodow
zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

e Oprawy powinny by¢ mocowane w sposdb trwaty, aby nie zmieniaty swojego potozenia pod wptywam warunkow
atmosferycznych i parcia wiatru dla 1 strefy wiatrowe;.

e Kazdej z opraw powinno odpowiadac osobne zabezpieczenie.

1.3.4. Oprawy oswietleniowe.

o Oswietlenie uliczne wykonane bedzie za pomocg lamp typu LED 57W.

e Oprawy umieszczone beda na stupach, ustawionych wg danych katalogowych producenta oraz wg wytycznych w
dokumentacji technicznej.

e \Wszystkie oprawy mocowane bezposrednio na stupie w ostonie gtowicy stupa na wysiegnikach rurowych.

Na stupie nalezy umiesci¢ numer zgodny ze schematem i planem uzgodnionym z inwestorem.

Izolacja zyt przewodow i kabli powinna odpowiada¢ kolorom zgodnym z PN.

Izolacje w kolorze zéttozielonym mozna stosowac wytgcznie w instalacjach zwigzanych z ochrong od porazen.

Lokalizacja stupéw wg zatgcznika graficznego do protokotu ZUD.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Kabel - przewdéd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowad pod i
nad ziemia.

Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia zostata zbudowana.
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Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem
tuku elektrycznego.

Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego linii kablowej , przecina
lub pokrywa jakgkolwiek czesé rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowg, urzgdzeniem podziemnym lub
drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania
przegrdd lub oston zabezpieczajgcych.

StUP - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie w gruncie, stuzagca do zamocowania oprawy oswietleniowej na
okreslonej wysokosci.

Oprawa oswietleniowa — urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia swietlnego wysytanego przez
zrédto sSwiatta zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Wysiegnik — element rurowy tgczacy stup oswietleniowy z oprawa.

Przewod napowietrzny — przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowacd nad i pod ziemig.

Fundament - konstrukcja zelbetonowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu ( stupa ) w pozycji pracy.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w przypadku pojawienia sie na
nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

2. Materiaty.
2.1. Materiaty podstawowe.
Materiatami podstawowymi stosowanymi przy wykonaniu oswietlenia wg niniejszej STW i OR s3:
e  Stup aluminiowy SAL -80H, anodowany w kolorze inox o wys. 8m
e Fundament betonowy prefabrykowany B70.
e Woysiegnik tukowy Wt 1/1,5/3,2/10.
e Oprawa oswietleniowa SCHREDER AMPERA LED 57W.
e Kabel YAKY 4x35 mm?Z.
e Kabel YKY 4x6 mm?
e  Przewdd YDY 2x2,5 mm?.
e  Bednarka Fe/Zn 30x4 mm.
e Tablica bezpiecznikowa stupowa.
e  Wktadki bezpiecznikowe szybkie Bi Wts 4A .
e Rura ostonowa DVR 50

2.2. Materiaty budowlane.

2.2.1. Cement.

Fundamenty stupéw wykonac jako dedykowane w zaleznosci od sposobu posadowienia ( otwor wiercony lub kopany ). W
przypadku dodatkowych wymogéw do wykonania ustojéw betonowych pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie
cementu portlandzkiego marki 25 bez dodatkdw, spetniajgcego wymagania PN-88/B-30000. Cement powinien by¢
dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 i sktadowany w dobrze wentylowanych,
suchych i zadaszonych pomieszczeniach. Cement powinien by¢ rowniez dostarczany luzem i przechowywany w silosach.

2.2.2. Piasek.
Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonywania ustojow pod stupy oswietleniowe powinien spetnia¢ wymagania
BN-87/6774-04.

2.2.3. Woda.
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250. Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody
wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawieraé zawiesiny.

2.2.4. Kit uszczelniajacy.
Do uszczelnienia potaczenia stupa z wysiegnikiem i ostong gtowicy stupa mozna stosowac wszelkie rodzaje kitdw spetniajgce
wymagania BN-8073112-28.

2.3. Elementy gotowe - informacje ogdlne.

2.3.1. Stupy prefabrykowane.

Zaleca sie stosowanie stupéw prefabrykowanych o wymiarach podanych w dokumentacji lub innych wg atestowanych
obliczen. Stupy powinny by¢ wykonane wg Dokumentacji Projektowej uwzgledniajacej parametry wytrzymatosciowe i
warunki w jakich bedg pracowaty. Ogdélne wymagania dotyczgce fundamentéw okreslone s w PN-80/B-03322. W
zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych, sktadu wdd gruntowych, nalezy wykonac¢ zabezpieczenie
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antykorozyjne zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji budowlanych”. Sktadowanie prefabrykatow
powinno odbywac sie na wyréwnanym utwardzonym i odwodnionym podtozu na przyktad z drewna sosnowego.

2.3.2. Zrédta $wiatta i oprawy.

Dla o$wietlenia drogowego nalezy stosowaé Zzrddta Swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN-83/E-06305 i podanych w
dokumentacji projektowej. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100.

2.3.3. Woysiegniki.

Wysiegniki powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i zaleceniami producenta. Zaleca sie zastosowanie
wysiegnikéw dedykowanych wg specyfikacji producenta stupa. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw
oswietleniowych uzywanych do oswietlania drég. Wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie powtokami z
zewnatrz i wewnatrz rur. Sktadowanie wysiegnikdbw na placu budowy nalezy realizowa¢ w miejscu suchym i
zabezpieczonym przed ich uszkodzeniem.

2.3.4. Ostona stupa.
Nalezy korzystaé¢ z dedykowanej ostony gérnej czesci stupa zalecanej przez producenta zerdzi. Ostony wykona¢ nalezy
zgodnie z dokumentacjg projektowa dla konkretnego wysiegnika i typowego stupa oswietleniowego.

2.3.5. Kable i przewody.

Kable powinny by¢ sktadowane na bebnach. Bebny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym podtozu placu budowy. Piasek
sktadowaé na pryzmach na placu budowy.

Kazdy materiat dostarczony na plac budowy powinien pochodzi¢ z jednego zrédta. Pochodzenie materiatu i jego jakosé,
okreslona w petnej charakterystyce technicznej wykonanej przez producenta, podlega zatwierdzeniu przez przedstawiciela
Inwestora. Wykonawca powinien:

- dokonac uzgodnien z producentem dotyczacych gwarancji i jakosci catej zamawianej partii materiatu,

- dokonac uzgodnien dotyczacych rytmicznosci dostaw wynikajgcej z harmonogramu robét,

- zapewni¢ sobie od producenta atest ( zaswiadczenie o jakosci ) dla kazdej jednorazowo wysytanej partii materiatu,
zawierajacy nastepujace dane:

a) nazwe i adres producenta,

b) date i numer kolejny badania,

c) oznaczenie wg PN i BN,

d) pieczec i podpis osoby odpowiedzialnej za badanie.

Przewidziano zastosowanie przewodéw YDY 2x2,5 mm?2.

3. Sprzet.

3.1. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w
czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé
akceptacje Przedstawiciela Zamawiajacego. Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych
maszyn i sprzetu, gwarantujacych wtasciwg jakos¢ robot:

- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem,

- zurawia samochodowego,

- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze swidrem $r. 70 cm,

- urzadzenie do wykonywania przeciskéw,

- spawarki transformatorowej do 500A.

4. Transport.

4.1. Do transportu materiatow nalezy uzywac nastepujgcych srodkéw transportowych:
- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- samochodu specjalnego liniowego z platforma i balkonem.

4.2. Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcow dla poszczegélnych elementow.

5. Wykonanie robét.

5.1. Roboty ziemne.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z
danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkdw gruntowych. Rowy pod kable nalezy wykona¢ po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Metoda wykonywania robdt ziemnych powinna byé dobrana w zaleznosci od
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gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod kable zaleca sie wykonywanie wykopéw wasko-
przestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom
BN-83/8836-02.

Szerokos$¢ rowu kablowego na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4m. Zmiane kierunku rowu nalezy wykonaé po
tuku. Jednoczesnie wymaga sie, by minimalny promien tukéw nie byt mniejszy niz 1m. Gtebokos¢ rowu kablowego powinna
by¢ taka, aby po uwzglednieniu ewentualnej warstwy piasku oraz srednicy kabla odlegtos¢ gdrnej powierzchni kabla od
powierzchni gruntu byfa nie mniejsza niz:

-0,7m w przypadku kabli o napieciu 0,4kV,
-1,2m w przypadku kabli o napieciu 0,4kV pod drogami.

5.2. Roboty instalacyjno-montazowe.
Uktadanie kabli w poblizu czynnych linii kablowych, rurociggéw nalezy wykona¢ po uprzednim uzgodnieniu robot z
uzytkownikami tych urzadzen.

5.3. Montaz kabli w ziemi.

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposdéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie. Przy
uktadaniu kabli promien giecia nie powinien by¢ mniejszy od: 20-krotnej srednicy zewnetrznej kabla dla kabli wielozytowych
o izolacji polietylenowej i powtoce z PCV. Zaleca sie uktadanie kabli niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego,
doprowadzenie do szybkiego odbioru robot ulegajgcych zakryciu, mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego. Odlegtos¢
utozenia kabli od pni istniejgcego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5m. Kabel mozna ukfadaé recznie lub
mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych. W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci
0,1m i zasypac warstwg piasku 0,1m a pozostatg czesé¢ wykopu wypetni¢ gruntem rodzimym. Zaleca sie ubijanie gruntu w
wykopie.

Kable powinny by¢ utozone w rowie w jednej warstwie. Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem nie
mniejszym niz 1% dtugosci wykopu. Kazdy z krzyzujgcych sie z innymi kabel nalezy chronié przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugosci 1,0m w obie strony ostong otaczajgca.

Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggiem zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggiem. Przy skrzyzowaniu kabli z drogami kable
nalezy chronié rurami z tworzywa.

Kazda linie kablowg nalezy na catej dtugosci oznakowa¢ za pomocg trwatych oznacznikdow naktadanych na kable oraz za
pomocg pasa z folii z tworzywa sztucznego o barwie niebieskiej, dla kabla o napieciu 0,4kV.
Budowe linii nalezy wykonac zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczeristwa i higieny pracy.

5.4. Temperatura otoczenia i kabla.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C w przypadku kabli o izolacji i powtoce z
tworzyw sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie
matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie zrddta ciepta , np. rurocigg cieplny, nie powinien
przekraczaé 5°C.

5.5. Oznaczenie trasy.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie
wiekszych niz 10m i w miejscach skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu, przy wejsciu ztgcza. Na
oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa sztucznego koloru
niebieskiego. Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0,5mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone
kable, lecz nie mniejsza niz 20 cm. Krawedzie pasa folii powinny siega¢ co najmniej do zewnetrznych krawedzi skrajnych
kabli, a w przypadku, gdy szerokos¢ rowu kablowego jest wieksza niz szerokos¢ trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii
powinny wystawaé poza krawedzie skrajnych kabli réwnomiernie po obu stronach.
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5.6. Odlegtos¢ miedzy kablami utozonymi w ziemi.
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposrednio w ziemi zamieszcza
ponizsza tabela:

L.p. | Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ w cm
Pionowa przy Pozioma
skrzyzowaniu przy zblizeniu
1 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci do | 25 10
1kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 25 moga sie stykaé
urzadzen oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju
3 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe 50 10
sieci do 1kV z kablami elektroenergetycznymi na napiecie
znamionowe sieci wyzsze niz 1kV
4 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci | 50 10
wyzsze niz 1kV i nie przekraczajgce 10kV z kablami tego
samego rodzaju
5 Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci | 50 25
wyzsze niz 10kV z kablami tego samego rodzaju
6 Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50
7 Kabli réznych uzytkownikdéw
8 Kabli z mufami sgsiednich kabli 25

5.7. Odlegtos¢ miedzy kablami utozonymi w ziemi od innych urzadzen.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli elektroenergetycznych utozonych bezposrednio w ziemi od innych urzadzen

podziemnych zamieszcza ponizsza tabela:

Lp. | Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza dopuszczalna
odlegtos¢ wcm
Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Rurociaggi wodociggowe, Sciekowe, cieplne, gazowe z gazami Dz.U. Nr.45, poz.243 z 1989r
niepalnymi i rurociggami z gazami palnymi o cisnieniu do 0,5 at. Dz.U. Nr.115, poz.513 z 1993r
2 Rurociagi z cieczami palnymi Dz.U. Nr.139, poz.686 z 1995r
3 Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5 at. i <4at.
4 Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4at.
5 Zbiorniki z ptynami palnymi
6 Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, podpora, | - 80
odcigzka)
7 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty z wyjatkiem | - 50
urzadzen wyszczegdlnionych w p. 1-6
8 Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji elektrycznej 100- miedzy | 250
ostong kabla i
stopa szyny
9 Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej 50- miedzy ostong | wg PN-66/E-05024
kabla
10 | Skrajny koniec podktadu toru manewrowego i bocznicy 80"
kolejowej
nie przystosowany do trakcji elektrycznej na zamknietym
terenie zaktadu przemystowego
11 | Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych Zarzadzenia Nr.16  Ministra Gospodarki
Terenowe i Srodowiska
Ochrony
z2dn.26.07.1972r
1. Jezeli z uzasadnionych wzgledow odlegtos¢ ta nie moze by¢
stosowana, dopuszcza sie zmniejszenie jej do 30cm, lecz nalezy
stosowac ostony otaczajgce
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5.8. Wykopy pod fundamenty.

Przed przystgpieniem do wykonania wykopdw Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu oraz
oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci
wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonanie wykopdw
wysokoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-
83/8836-02. Pod kable energetyczne dopuszcza sie wykopy mechaniczne lub przeciski.

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykona¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoziu
samochodowym. W obu przypadkach wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050.

5.9. Montaz stupéw prefabrykowanych.

Wykonanie i montaz stupéw zgodnie z wytycznymi wykonania montazu dla konkretnego stupa. Przed zasypaniem
fundamentu ( stupa ) nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego Scianek stupdow i
fundamentow.

Maksymalne odchylenie od poziomu nie powinno przekracza¢ 1:1500 z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia +2
cm. Ustawienie stupa w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig 10 cm. Wykop nalezy zasypywac ziemig bez kamieni
ubijajac jg warstwami co 20 cm. Stopien zageszczenia gruntu min. 0,95 wg BN-72/8932-01.

5.10. Montaz opraw.

Montaz opraw bezposrednio na stupach nalezy wykonac przy pomocy samochodu z balkonem. Kazdg oprawe przed
zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy montowac
po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajgcych do wysiegnikow. Nalezy stosowac przewody pojedyncze lub zbiorcze o
izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyly nie mniejszej niz 2,5 mm?. llo$é przewodoéw zalezna jest od ilosci
opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej lub bezpiecznikdw sieciowych do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody.
Oprawy nalezy mocowaé¢ na wysiegnikach i gltowicach masztéw w sposdb wskazany przez producenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w
sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkdéw atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy
wiatrowej.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Wykopy.

Sprawdzeniu podlega lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie scianek wykopu zaréwno pod stupy jak i pod kable. Po
ustawieniu stupow lub wykonaniu ustojéw oraz posadowieniu kabli w gruncie, sprawdzeniu podlega stopien zageszczenia
gruntu i usuniecia nadmiaru ziemi.

6.2. Stupyifundamenty.

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiardw, wygladu zewnetrznego i wytrzymatosci. Parametry
te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B03322 i PN-
88/B-30000 . Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

Stupy oswietleniowe, po ich montazu podlegajg sprawdzeniu pod kgtem:

- doktadnosci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi jezdni,

- jakosci potaczen przewoddw na zaciskach oprawy,

- jakosci potaczen srubowych latari i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.3. Instalacja przeciwporazeniowa.

Po wykonaniu instalacji ochrony nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji.Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy
pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci ochrony. Wszystkie wyniki pomiarow nalezy
zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

6.4. Pomiary natezenia oswietlenia.

Pomiary nalezy wykonac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢
wyswiecone min. 100 godz. Pomiary nalezy wykonaé przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i
jakichkolwiek obiektéw obcych mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiardw nie nalezy przeprowadza¢ podczas
nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy
uzywac przyrzgdédw pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenie nie mniejsze od 30% catej
skali na danym zakresie. Pomiary natezenia oswietlenia nalezy wykonywaé za pomocag luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej a element $wiattoczuty powinien posiadaé urzadzenie umozliwiajgce doktadne
poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary przeprowadza¢ dla punktéw zgodnie z PN-76/E-02032.

£ Ninframo

Y ek mazoRy



,,Budowa ciggu pieszo-jezdnego na przedtuzeniu ul. Wnuka w Sieradzu” — Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

7. Obmiar robét.

7.1. Jednostka obmiarowa dla linii jest 1 metr, a dla latarni i opraw jest 1 sztuka.

7.2. Projektowana liczba jednostek obmiarowych winna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

8. Odbiodr robét.

8.1. Przy przekazywaniu oswietlenia drogowego do eksploatacji, Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Zamawiajgcemu
nastepujgce dokumenty:

- aktualng powykonawczg dokumentacje projektows,

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiardéw skutecznosci zerowania, zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej, protokét odbioru
robot,

- aprobaty techniczne na wyrobdéw do konstrukcji betonowych, metalowych i ceramicznych oraz tgcznikéw budowlanych i

elementéw ztacznych,
- certyfikaty zgodnosci CE dla lamp i stupow,
- atesty na przewody.

9. Podstawy ptatnosci.
9.1. Cena wykonania robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- optaty za zajecie pasa drogowego (jesli wymagane),
- uzgodnienie projektu organizacji ruchu,

- optaty za wytgczenie linii PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £édz-Miasto,

- oznakowanie robdt,
- wykopy punktowe i liniowe,
- wykonanie montazu stupéw,
- montaz przewodow,

- montaz wysiegnikow,
- montaz opraw,

- montaz dodatkowego osprzetu,

- podtagczenie do sieci zgodnie z dokumentacjg projektowq i SST,
- odtworzenie nawierzchni,

- wykonanie pomiaréw i dokumentacji powykonawczej

(jesli wymagane),

10. Przepisy zwigzane.

1. PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych.

2. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy os$wietleniowe. Typowe wymagania i badania.

3. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.

4, PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

5. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw sztucznych termoplastycznych i powtoce
polwinitowe]j na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

6. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

7. PN-71/E-05160 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapieciowe Ogdlne wymagania i badania.

8. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe — przepisy budowy.

9. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewoddw i kabli.

10. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

11. PN-80/B-03322 Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i projektowe.

12. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

13. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

14. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw.

15. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornos$¢ na narazenia mechaniczne. Wymagania i badania.
16. BN-91/8836-06 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

17. PN-88/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

18. PN-91/E-05009 Instalacje w obiektach budowlanych.
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$-01.00.00 - KANALIZACJA DESZCZOWA

1.0. WSTEP.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z budowa
kanalizacji deszczowej w ramach zadania ,Budowa ciggu pieszo-jezdnego na przedtuzeniu ulicy Wnuka w Sieradzu”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejsze]j specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonywaniu kanalizacji deszczowej i obejmuja:
- wykonanie kanatéw deszczowych z PCV-U o $rednicy DN315;

- wykonanie przykanalikdw z wpustow deszczowych z PCV-U o srednicy DN200,

- wykonanie fragmentu rurociggu ttocznego z rur PE (90x79,2),

- wykonanie studni kanalizacyjnych z kregéw betonowych o srednicy 1000mm, oraz z tworzyw sztucznych o Srednicy
DN630;

- montaz pompowni z kregdw DN1500 oraz studni rozpreznej DN1000 bet.;

- wykonanie studzienek wpustowych DN500 betonowych z kratami zeliwnymi tradycyjnymi klasy D400.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacjadeszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekdw opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekéw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik-kanat przeznaczonydo potaczeniawpustu deszczowegozsiecigkanalizacji deszczowe;j.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy-kanat przeznaczony do zbierania sciekdw z conajmniejdwdch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania sciekdow z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i

odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszejniz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Wylot sciekdw - element na koricu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

1.4.3.5. Wopust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.3.6. Pompownia S$ciekdw deszczowych — obiekt inzynierski wyposazony w zespét urzadzen technicznych
przeznaczonych do ttoczenia $ciekdw deszczowych (zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia
techniczne) przeznaczone do przepompowania $ciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.7. Instalacja pompowa — uktad ztozony z pomp, rurociggdéw i armatury

1.4.3.8. Wydajnos¢ pompowni — objetosciowe natezenie przeptywu Sciekdw ttoczonych na wyzszy poziom ustalona w
m m3/h lub I/min.

1.4.3.9. Wysokos¢ podnoszenia pompowni — réznica wysokosci cisnien na odptywie i doptywie (zwierciadto sciekow w
pompowni), powiekszona o wielkos$¢ strat hydraulicznych od wlotu $ciekéw do instalacji do korica przewodu
ttocznego wyrazona w metrach
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1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego
elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi
do komory roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.4. Witaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér
kanalizacyjnych, umoSliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim
sciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang
komoryroboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymiw "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST
oraz poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w "Wymagania ogdlne".

2.0. MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami

Dokumentacji Projektowej i ST. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych zrédtach
otrzymania materiatdw przed rozpoczeciem ich dostawy. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos$¢
wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inzyniera o swoim
wyborze tak szybko jak to mozliwe przed uzyciem materiatu albo w okresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru. W
przypadku nie zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji
Inspektora Nadzoru materiat z innego zrédta. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pdzniej zmieniony
bez zgody Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem za wykonang prace.

2.1. Rury kanalizacyjne

Przewody kanalizacyjne nalezy wykonac z rur o ponizszych parametrach.

Przewody kanalizacyjne nalezy wykonac z rur kielichowych PCV-U lite SN8 DN315 klasy S z gtadka sciankg wewnetrzng i
zewnetrzng, z wykorzystaniem ksztattek montazowych oraz przejsSciowych w petnym zakresie Srednic z uszczelkami
wargowymi.

Przykanaliki kanalizacji deszczowej wykonac analogicznie o srednicy DN200 PCV-U.

Rurociag ttoczny miedzy pompownig a studnig rozprezng wykonac jako PE100 SDR17 PN10 (90x79,2).

Zaprojektowano kanalizacje deszczowa o dtugosci przewodéw:

- Kanaty z rur DN315 PCV-U — 32,7 mb;

- Przykanaliki z rur DN200 PCV-U - 44,2mb.

- Rurociag ttoczny z rur PE 90x79,2 — 4,0mb.

2.2. Studzienki rewizyjne i ich elementy.

Na kanalizacji deszczowej zaprojektowano studnie szczelne betonowe DN1000mm z betonu o wytrzymatosci klasy min.
C35/45, wodoszczelnego min. W8 i o nasigkliwos$ci ponizej 4%, (zabezpieczone przeciwwilgociowo i antykorozyjnie), tgczone
na uszczelke, z kinetg prefabrykowang, wpasowanymi tulejami przejsciowymi z uszczelkg do potgczen rur. Do pofaczenia
rur ze studniami nalezy zastosowaé krééce dostudzienne o ditugosci dopasowanej do $rednicy rur. Studnie witazowe
powinny posiadaé stopnie ztazowe pojedyncze w uktadzie mijankowym montowane fabrycznie w odstepach co 30 cm typu
D wykonane z zeliwa szarego spetniajgce wymagania normy PN-EN 13101. Studnie muszg byé wyposazone w odpowiednie
przejscia szczelne z uwzglednieniem srednic i materiatu rur.
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W miejscach gdzie istniejgce uzbrojenie podziemne nie pozwala na osadzenie studni o $rednicy DN1000 zastosowano
studzienki tworzywowe, w postaci studni DN630, ktérej elementy stanowig podstawa, rura trzonowa z PP-B, teleskop oraz
pierscien zelbetowy do posadowienia wtazu zeliwnego. Studnie wyposazone w kinety przeptywowe lub zbiorcze, podwdjna
konstrukcja dna.

Ptytki uktad wysokosciowy odbiornika uniemozliwia zastosowanie typowych prefabrykowanych rozwigzan studni
rozpreznych. Studzienke rozprezng nalezy wykona¢ jako studnie typowg betonowg DN1000O, z tym ze za wlotem rurociggu
ttocznego nalezy zamontowac deflektor, ktéry ma za zadanie rozbicie strugi z rurociggu ttocznego.

Pokrywy studni wykona¢ jako zeliwne z wypetnieniem betonowym bez rygli. Na kanalizacji mogg by¢ stosowane tylko wtazy
zgodne z normg PN-EN 124:2000, o odpowiedniej klasie wytrzymatosci i srednicy @600mm. Z uwagi na fakt, iz studnie
montowane beda na terenie chodnika oraz w terenie zielonym nalezy zamontowac¢ wtazy klasy A15 z wypetnieniem
betonowym. Wtazy powinny by¢ osadzone w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie.

Studnie nalezy posadowié¢ na warstwie wyrownawczej z chudego betonu C8/12 o grubosci min. 10cm badz na ptycie
betonowe;.

2.3. Studzienki wpustowe

Studzienki wpustowe wykonaé jako studzienki z kregéw betonowych dn500 z osadnikami wysokosci 0,5m. Zwiericzenia
wpustéw — zamontowac kraty zeliwne klasy D400 typu jezdniowe z kratg uchylng (lub inne jesli wskazano w projekcie).
Whpusty powinny by¢ wyposazone w ptyte oraz pierscien odcigzajgcy dopasowany do wielkosci krgzkéw betonowych.
Studzienki z betonu o wytrzymatosci klasy min. C35/45, wodoszczelnego min. W8 i o nasigkliwosci ponizej 4%.

2.4. Pompownia

Projektuje sie pompownie $ciekdéw zapewniajgcg podniesienie sciekéw w ilosci max 13,2 I/s z uktadem dwdch pomp
zainstalowanych w zbiorniku z kregdw betonowych. Kregi o $rednicy DN1500 z betonu wibroprasowanego klasy C35/45,
wodoszczelnosci W8, nasigkliwosci do 5% oraz mrozoodpornego. Przykrycie ptytg zelbetowg ze zwienczeniem wtazem klasy
A15. Doprowadzenie zasilania energii elektrycznej do szafy sterowniczej zgodnie z opracowaniem branzy elektrycznej.
Pompownia wygrodzona z dostepem do urzadzen od strony chodnika. Szczegéty techniczne zawarte w zatgczniku do
projektu wykonawczego. Szczegétowe dane technologiczne oraz materiatowe zawarte sg w danych technicznych pompowni
stanowigcych zatgcznik dokumentacji projektowe;j.

2.5.1. Beton hydrotechniczny.

Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych oraz wylotéw powinien odpowiada¢ wymaganiom normy BN-62/6738-93.
2.5.2. Beton zwykly

Beton zwykty stuzy do wykonania tawy lub otuliny kanatu, powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-06250.
2.5.3. Zaprawy budowlane zwykte

Zaprawy budowlane do potgczenia elementéw prefabrykowanych, powinny odpowiadac

wymaganiom normy PN-90/B-14501.

2.5.4. Woda

Woda do betonu i zapraw powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

2.5.5. Piasek do zapraw

Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-79/B-06711.

2.5.6. Kruszywo mineralne

Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B-06712

2.5.7. Cement portlandzki 25 lub 35.

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-19701.

2.5.8. Cement hutniczy 25 lub 35

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-19701.

2.5.9. Kregi zelbetowe do wykonania studni kanalizacyjnych

Do budowy studzienek nalezy uzywac kregdéw zelbetowych o $rednicy @ 1000mm, wysokosci 100, 50 cm lub 25 cm
posiadajacych $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Kregi zelbetowe powinny spetnia¢ wymagania normy BN-86/987-08.

2.5.10. Zwezka betonowa

Na studniach stosowa¢ zwezki betonowe @#1000/600 o wysokosci 60cm, nie dopuszcza sie stosowania zwezek o mniejszej
wysokosci.

2.5.11. Ptyta pokrywowa

Studnie kanalizacyjng o srednicy @#1000 w razie matej wysokos$ci nie umozliwiajgcej zastosowania zwezki nalezy przykry¢
ptyta pokrywowa zelbetowg wysokosci 20cm.

2.5.12. Wtazy kanatowe typu ciezkiego-powinny odpowiada¢ PN-H-74051-2/1994.

W terenie najezdnym zastosowacé witazy klasy ciezkiej D400 z wypetnieniem betonowym, natomiast poza terenem jezdni
(zielen) klasy A15 z wypetnieniem betonowym.
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2.5.13. Krag denny z komorg roboczg

Krgg denny z komorg roboczg stanowi catosé monolityczna stanowigcg dno studzienki i komore robocza. Do budowy nalezy
uzywaé kregéw dennych o $rednicy @1000mm i wysokosci 50 lub 100 cm. Zaleca sie stosowanie kregéw dennych z
fabrycznie wbudowanymi na odpowiednich wysokosciach szczelnymi przejsciami na wloty i wyloty kanatéw oraz wykonang
komore roboczg i kinete.W przypadku braku w kregu dennym zamontowanych fabrycznie przejs¢ szczelnych dla
projektowanych kanatéw przejscia nalezy wykonac¢ podczas realizacji studzienki.

2.6. Piasek na podsypke i obsypke rur.

Piasek na podsypke i obsypke rur kanalizacyjnych wg PN-87/B-01100.

2.7. Materiaty izolacyjne i uszczelniajace.

2.7.1. Kit olejowy i poliestrowy - to kity budowlane trwale plastyczne stuzace do

uszczelniania przejs¢ rur przez Sciany studzienek wg BN-85/6753-02.

2.7.2. Papa izolacyjna - powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-0415.

2.7.3. Lepik asfaltowy wg PN-74/B-26640. 2.5,4.1zoplast R i B.

Izoplast ,,R" - kompozycja bitumiczno-rozpuszczalnikowa do gruntowania i wykonania powtok w gruntach suchych.

Izoplast ,B" - kompozycja bitumiczno-winylowa do zabezpieczen przeciwwilgociowych i wodochronnych na podtozu z
izoplastu ,R".

2.8. Sktadowanie materiatéw na placu budowy.

Powinno odbywac sie na terenie rownym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wéd opadowych.

Rury z tworzyw sztucznych przechowywac w pozycji poziomej w stosach o

wysokosci nie przekraczajacej 1.5 m . Temperatura w miejscu przechowywania nie

powinna przekraczac +30°C.

W przypadku poziomego sktadowania rur, pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podkfadach

drewnianych, zabezpieczajac klinami umocowanymi do podktadéw pierwszy i ostatni element warstwy przed przesunieciem
z utozeniem réwnolegle.

Zaleca sie sktadowanie rur na paletach w opakowaniu producenta.

Kregi mozna sktadowac poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci [.8 m.

Przy pionowym sktadowaniu stosowac podktady i kliny podobnie jak przy sktadowaniu rur.

Wtazy nalezy sktadowaé w pozycji wbudowania.

Pokrywy zelbetowe nalezy sktadowaé poziomo.

Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie zamknietym. Kruszywa t;j.
zwir, pospotke i piasek do zapraw nalezy sktadowaé w pryzmach. Studzienki kanalizacyjne i sciekowe oraz ksztattki z PVC
nalezy sktadowac pod zadaszeniem w opakowaniach fabrycznych.

2.9. Odbiér materiatow na budowie.

Materiaty nalezy dostarczyé na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokdtami odbioru
technicznego. Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich
jakosci, przed wbudowaniem nalezy poddaé badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

3.0. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé
wykonywanych roboét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w Specyfikacjach Technicznych , programie zapewnienia jakosci lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera.

W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie
jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4.0. TRANSPORT.

4.1. Wymagania ogolne.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takich srodkéw transportu, ktére beda okreslone w projekcie organizacji
robét oraz jakie nie wptyng niekorzystnie na stan i jakos¢ transportowanych materiatéw .
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Srodki transportu winny odpowiadaé wymaganiom okreélonym w szczegétowej Specyfikacji Technicznej, jezeli gabaryty lub
masy elementéw konstrukcyjnych lub urzadzen wyposazenia wymagaja specjalistycznego sprzetu transportowego.

4.2. Transport poziomy.

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw/sprzetu na i z
terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadunkow i w sposdb ciagty
bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone do transportu a Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za naprawe wszelkich uszkodzen wyniktych z tego faktu zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.3. Transport pionowy .

Do transportu pionowego materiatdw na terenie budowy nalezy uzywac zurawi samochodowych o odpowiednim udzwigu i
wysiegu podanych w Specyfikacjach Technicznych lub uzgodnionych przez Wykonawce z Inzynierem.

Do zatadunku i wytadunku materiatéw na srodki transportu moga by¢ uzywane wdzki widtowe.

5.0. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdét uwzgledniajgcy
wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z budowg kanalizacji deszczowej.

5.2. Roboty przygotowawcze

Podstawe wytyczenia trasy kanatu deszczowego stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna.

Wytyczenie w terenie osi rur i studzienek w terenie przez odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy.

Usuniecie drzew i krzewdw w pasie budowy kanatéw.

Usuniecie humusu spycharkga i utozenie w pryzmy, poza zasiegiem roboét.

Usuniecie nawierzchni asfaltowych wraz z podbudowg przy przekroczeniu pod istniejgcymi drogami lokalnymi. Zdjety
materiat nalezy ztozy¢ tak, aby zapobiec zmieszaniu z ziemig przeznaczong do odwozu.

Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowac repery tymczasowe z rzednymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkdéw, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od strony
ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.

5.3. Roboty ziemne

Catos¢ wykopodw pod kanalizacje wykonywac jako wykopy liniowe waskoprzestrzenne

szalowane, stosujgc w miare mozliwosci gotowe szalunki klatkowe.

Przewiduje sie wykopy mieszane, mechaniczne i reczne. W miejscu kolizji z uzbrojeniem

podziemnym roboty muszg by¢ wykonywane recznie. Kolidujgce uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢

na czas wykonywania robaét.

Roboty ziemne winny byé wykonywac zgodnie z normg BN-8836-02 i BN-72/8932-01 , Wykopy

otwarte pod przewody wodociggowe i kanalizacyjne”.

Zaktada sie odwdz mas ziemnych odlegtosé¢ do 10 km na miejsce sktadowania wyznaczone przez inwestora. Projektuje sie
wykopy oszalowane z szalunkiem klatkowym z odwozem urobku j.w., gtebione mechanicznie koparky podsiebierng. W
trakcie wykonywania robét ziemnych bezwzglednie przestrzegaé przepiséw BHP i P.POZ.

W trakcie realizacji robét ziemnych nalezy nad wykopami ustawié¢ tawy celownicze

umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole

rzednych dna.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub biegnace réwnolegle z
wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich
eksploatacje.

5.4. Odwodnienie dna wykopu

Rury nalezy uktadaé w suchym wykopie, na podsypce piaskowe;j.

Na wysokosci wykopow pod utozenie projektowanych rurociggdw nie stwierdzono wystepowania wod gruntowych. Prace
wykonawcze prowadzi¢ krotkimi odcinkami w porze bezdeszczowej. W przypadku stwierdzenia wody gruntowej, dla
obnizenia zwierciadta wody, w zaleznosci od stwierdzonych warunkdéw gruntowych, nalezy zastosowac odpowiedni sposdb
odwodnienia. W przypadku matej intensywnosci naptywu wody gruntowej dopuszcza sie zastosowanie odwodnienia
liniowego w miare pogtebiania wykopu (dobdr pompy i czas pracy pompy dobierze kierownik budowy). Rozliczenie za
odwodnienie wykopu wg dziennika pompowania.

5.5. Podsypka

Rury nalezy uktadaé¢ w suchym wykopie, na podsypce piaskowe;j.
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5.6. Roboty montazowe

Sposéb budowy kanatu musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z

Dokumentacjg Projektowgq oraz spetniaé¢ warunki okreslone w normie PN-B-10735 :1992.

Przy uktadaniu kanatu nalezy zachowad prostoliniowos$¢ osi zardwno w ptaszczyznie poziome;j

jak i pionowej.

5.6.1. Uktadanie rur

Przed utozeniem rur, nalezy dokonaé ogledzin, czy w czasie transportu z placu budowy na miejsce montazu nie powstaty
uszkodzenia materiatu lub izolacji.

Rury opuszcza¢ do wykopu powoli, ostroznie, za pomocg tréjnoga z wielokrazkiem wyposazonych w zawiesia z lin
konopnych.

Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac sie celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym. Najnizszy punkt dna uktadanej rury
powinien znajdowac sie doktadnie na kierunku osi budowanego kanatu. Rura powinna by¢ utozona wg projektowane;j
niwelety, centrycznie z wczesniej utozonym odcinkiem kanatu i Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci. Po
utozeniu nalezy rure zabezpieczy¢ przed przesunieciem przez podbicie ,,pachwin" piaskiem.

Przy nieréwnym utozeniu rury w wykopie, rure nalezy podnies¢ i wyréwnaé podtoze podsypka z dobrze ubitego piasku lub
zwiru. Niedopuszczalne jest wyréwnanie potozenia rury przez podtozenie kawatka drewna, cegty lub kamienia. Potgczenie
rur wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Po ukonczeniu dnia roboczego nalezy zabezpieczyé konce kanatu przed
zamuleniem wodg deszczowaq. Po utozeniu kanatu i wykonaniu préby szczelnosci nalezy wykonac¢ piaskowa obsypke rur do
wysokoéci co najmniej 30 cm ponad wierzch przewodu, ale nie mniej niz 3/4 $rednicy kanatu.

Ze szczegOlng starannoscia nalezy podbic¢ podsypke ,pachwin".

5.6.2. Regulacja istniejgcych studzienek kanalizacyjnych

Dla dostosowania witazow studzienek kanalizacyjnych nalezy dokonaé przez wykonanie ramek dystansowych lub
podmurowanie z cegty kanalizacyjnej na zaprawie cementowe;j kl. 80.

5.7. Zasyp wykopu

Po dokonaniu odbioru utozonych rur, armatury i obiektéw mozna przystgpi¢ do zasypania wykopu. Sprawdzenie
zageszczenia co 50 m. Wskaznik zageszczenia 1s=0,97, a na spodzie konstrukcji drogowych Is=1,0.

5.7.1. Zasypanie wykopow obiektowych

Po wykonaniu izolacji przeciwwilgociowych i antykorozyjnych elementéw betonowych, zelbetowych i stalowych np. $cian
studzienek , ptyt fundamentowych komér i innych, nalezy przystgpic¢ do zasypywania wykopow.

Do zasypu nalezy uzywa¢ gruntéw sypkich nie zawierajgcych kamieni, torfu i pozostatosci materiatéw budowlanych. Zasyp
nalezy wykonaé warstwami grubosci 0,25 m z zageszczeniem recznym lub mechanicznym. Przy $cianach obiektow nalezy
zachowad ostroznosé¢, aby nie uszkodzi¢ izolacji. Pozostaty nadmiar ziemi z wykopu nalezy odwiezé w miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru.

5.7.2. Zasypywanie rur do wysokosci strefy niebezpiecznej - 30 cm ponad wierzch rury Zasypywanie przewodéw nalezy
rozpocza¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokéw z doktadnym ubiciem piasku , warstwami grubosci 10-20 cm , z
podbiciem ,, pachwin". Ubicie piasku recznie ubijakami o réznym ksztatcie i ciezarze 2.5 do 3.5 kg.

Zasypywanie nalezy wykonac ostroznie, aby nie uszkodzi¢ rur .

Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne i chodzenie po rurach na odcinku strefy niebezpieczne;.

Studzienki i inne obiekty na sieci nalezy obsypac¢ gruntem bezokruchowym lub piaskiem.

5.7.3. Zasypanie rurociggéw do poziomu terenu

Pozostaty wykop nalezy zasypaé warstwami ziemi o grubosci 20-30 cm , z zageszczaniem mechanicznym. Zasypywanie
wykopdw podczas mrozow jest niedopuszczalne bez uprzedniego rozmrozenia ziemi. Powstaty nadmiar ziemi z wykopdw
nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

5.8. Ochrona przed korozja

Zewnetrzne Sciany studzienek nalezy zabezpieczy¢ 2 x lepikiem , a na odcinkach przebiegajgcych ponizej zwierciadta wody
gruntowej nalezy sciany studzienek zaizolowac¢ 2 x izoplastem B lub pap3a na lepiku ze $cianka dociskowa.

5.9. Rozbiérka nawierzchni

W zakres robdt rozbiorkowych wchodzi rozbidrka istniejgcych nawierzchni drogowych w pasie wykopéw pod realizowane
uzbrojenie podziemne.

5.10. Odbudowa nawierzchni wg projektu branzy drogowe;.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w "Wymagania ogélne".

6.2Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie iz czestotliwoscig
okreslong w niniejszej STWIORB i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
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- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z
dokfadnoscig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem wodg,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi rowu krytego,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodéw,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz +
5cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

- rzedne kratek  sciekowych i pokryw  studzienek powinny by¢  wykonane z  doktadnoscig
do+5mm,

7.0. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady dotyczgce obmiaru robot

Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robdt podano w "Wymagania ogdlne” .
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkami obmiarowymi przy budowie kanalizacji deszczowej s3:

- I m wykonanego kanatu kazdej srednicy i rodzaju,

- 1 kpl. wykonanego wylotu wraz z umocnieniem.

8.0. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogdine dotyczace odbioru

Przed zasypaniem kanat winien by¢ zinwentaryzowany przez uprawnionego Geodete i naniesiony na mapy sytuacyjne
bedace w zasobach.

Roboty objete STWIORB odbiera Inspektor Nadzoru na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicéw, dziennikow
pomiarowych i protokotéw wg zasad okreslonych w STWiORB ,, Wymagania Ogélne”.

Odbiér wykonanych Robdét powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych Robot bez hamowania ich postepu. Montaz studzienek $ciekowych i kanalizacyjnych, utozenie rur
kanalizacyjnych i przykanalikdw podlegajg odbiorowi Robdt ulegajgcych zakryciu oraz koncowemu wedtug zasad podanych
w ,Wymagania Ogélne”.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr kanalizacji obejmuje:

- odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu (wykopy, podtoze, fundamenty, izolacje)

- odbidr koricowy obejmujgcy wszystkie elementy robét objete n/n specyfikacja

- odbior ostateczny (po uptywie okresu gwarancyjnego)

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 0Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w "Wymagania ogélne".

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Podstawg ptatnosci jest metr (m) wykonanej kompletnej kanalizacji odpowiedniego przekroju i wyloty kanalizacji.

Cena jednostkowa stanowi cene usredniong dla przyjetego sposobu wykonania iobejmuje wykonanie wszystkich
elementéw sktadowych kanalizacji, w tym wykonanie studni kanalizacyjnych i sSciekowych, osadnikow.

Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:

- wykonanie wszystkich czynnosci objetych niniejszg STWIORB,

- zakup wszystkich materiatdw wraz z dostarczeniem na plac budowy, sktadowaniem, i ubezpieczeniem placu budowy,
- wytyczenie geodezyjne,

- wykonanie wykopdéw z odwiezieniem gruntu na wysypisko,

- umocnienie $cian wykopu wraz z ich pdzniejszg rozbidrka,
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- wykonanie wykopdéw i przekopow kontrolnych,

- ewentualne zabezpieczenie niezinwentaryzowanych urzgdzen podziemnych wedtug wymagan ich gestoréw,

- regulacje wtazéw studzienek oraz pozostatej armatury ktéra w wyniku zmiany rzednych nawierzchni jezdni wymaga
regulacji wysokosciowe;j,

- wykonaniu mostkéw przejsciowych wraz z ich pdzniejszg rozbidrka,

- podsypka piaskowa pod kanatu, studnie rewizyjne, studzienki $ciekowe, osadniki,

- wykonanie préb wodnych szczelnosci kanatéw,

- wykonanie inspekcji TV kanatéw,

- obsypka kanatu i zasypanie wykopdéw wraz z zageszczeniem,

- dokonanie wszystkich niezbednych odbioréw branzowych,

- niezbedne badania laboratoryjne, pomiary i badania kontrolne,

- opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej,

- oczyszczenie terenu Robét,

- oznakowanie i zabezpieczenie Robot.

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-83/8971-06.00 Rury i ksztattki bezcisnieniowe. Ogdlne wymagania i badania.

BN-86/8971-08  Prefabrykaty budowlane z betonu.

Kregi betonowe i zelbetowe PN-H-74051/1994

Wrtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania. PN-H-74051-2:1994 Wtazy kanatowe. Klasa B,C, D. PN-88/H-74080/01
Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze PN-92/B-10729 Kanalizacja . Studzienki
kanalizacyjne.

PN-87/B-010700

PN-93/H-74124

PN-85/B-01700 PN-68/B-06050 BN-83/8836-02 BN-62/6738-03

PN-88/B-06250 PN-85/B-23010 PN-90/B-14501 PN-88/B-32250 PN-86/B-01300 PN-88/B-30030 PN-79/B-06711 PN-87/B-
01100

PN-86/B-06712 PN-B-19701

PN-86/B-01802 PN-80/B-01800

BN-85/6753-02 PN-90/B-04615 PN-74/B-24620 PN-74/B-24622 PN-76/B-12037

10.2. Inne dokumenty.
Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac¢ w oparciu o obowiqzujgce normy i przepisy.



