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1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot budowlanych dla zadania:

WYKONANIE PROJEKTU SIECI KOMPUTEROWEJ w PRACOWNI
KOMPUTEROWEJ SZKOtY PODSTAWOWEJ NR 4 IM. MARII KONOPNICKIEJ
W SIERADZU PRZY UL. BRONIEWSKIEGO 30

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzkowy dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot budowlanych.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
e Unieczynnieniem i demontazem istniejgcych instalacji  elektrycznych
przeznaczonych do demontazu w pom. sali komputerowej.
¢ Wykonaniem instalacji elektrycznych i teletechnicznych.
W zakres podstawowych robét specyfikacji technicznej wchodza:

. Demontaz istniejgcych instalacji elektrycznych i teletechnicznych.
. Wykonanie tras koryt kablowych.

. Zainstalowaniem rozdzielnicy elektrycznej TK.

. Uktadaniem przewoddéw kabelkowych.

. Instalowaniem gniazd elektrycznych.

. Pomiary, uruchomienia.

. Przeprowadzenie szkolenia obstugi

1.4. Okreslenia podstawowe

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Osprzet elektryczny linii kablowej — zbidr elementéw przeznaczonych do faczenia,
rozgateziania i zakoniczenia kabli.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym (rura), przeznaczona do
ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi oraz dziataniem tuku
elektrycznego

Wykop kablowy - wykonany mechanicznie lub recznie do prowadzenia kabla
elektroenergetycznego, o gtebokosci dostosowanej do prowadzonego kabla. Zasypany
zgodnie z sztukg budowlang, podsypka piaskowa oraz gruntem rodzimym. Odpowiednio
zageszczony



Przepust gazo- i wodoszczelny — system zabezpieczen fizycznych i/lub chemicznych przed
wnikaniem do wnetrza budynku wilgoci. Stosowany w celu unikniecia skutkéw degradacji
budowli/budynkéw/sprzetu/instalacji poprzez warunki Srodowiska zewnetrznego.
Potaczenia wyrdwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub
obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzagce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow,
impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddéw - zespdt materiatéw dodatkowych, stosowanych
przy uktadaniu przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggow rownolegtych przewodow
itp.

Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaty i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podtogowe,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewododw, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice,
ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).

Przygotowanie podtoza - zespodt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewodéw majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z
dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd i wnek,

- osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montaz uchwytow do rur i przewodoéw,

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone
do wytwarzania, przeksztatcania, przesyftania, rozdziatu Ilub wykorzystania energii
elektryczne;.

Rozdzielnica elektryczna - element sieci elektrycznej (instalacji elektrycznej) zawierajacy
urzadzenia i podzespoty, stuzgce do t3gczenia, przerywania oraz rozdziatu obwodow
elektrycznych i ich kombinacji (np. wytacznik) najczesciej w potaczeniu z urzadzeniami
sterowniczymi (np. stycznik, przekaznik) ochronnymi (np. bezpiecznik elektryczny, wytgcznik
instalacyjny, wyfacznik rdznicowopradowy, ogranicznik przepiec) pomiarowymi (np.
przektadnik pradowy, licznik energii elektrycznej) i regulacyjnymi (np. regulator, sterownik
PLC, komputer przemystowy z systemem wbudowanym).

Odbiorniki energii elektrycznej - urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.



Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych,
wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazéw, a ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.
Obwadd instalacji elektrycznej - zespdt elementdw potaczonych posrednio lub bezposrednio
ze zrodtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewodow elektrycznych. W skfad
obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzgdzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przewdd uziemiajacy - przewodnik tgczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza
ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym Srodowisku znajduje.

Dokumentacja techniczno-ruchowa (DTR) — opracowanie sporzadzenia dla urzadzenia,
zawiera charakterystyke techniczng, dane znamionowe i ewidencyjne, ewentualny wykaz
wyposazenia, dodatkowe schematy i wytyczne/instrukcje BHP.

Switch (przetacznik sieciowy) — urzadzenie faczace segmenty sieci komputerowej,
Okablowanie strukturalne (LAN) — Pojeciem okablowanie strukturalne (ang. structured
cabling) okresla sie zwykle zestaw standardéw uniwersalnych lub opracowanych przez
konkretnych producentéw, okreslajgcych sposoby realizacji potgczen przewodowych
stuzgcych do budowy sieci teleinformatycznych, obejmujacych pojedyncze budynki i
potgczenia miedzy nimi (w odrdznieniu od standardéw dotyczgcych budowy sieci kablowych
operatoréw telekomunikacyjnych). Standardy te okreslajg zaréwno parametry fizyczne i
mechaniczne kabli, ztgczy, paneli krosowniczych, jak rowniez zasady projektowania i
budowania systemodw transmisji.

Punkt dystrybucyjny — jest to centralne miejsce, od ktérego wychodzi poziome i pionowe
okablowanie miedziane z danego obszaru i wyposazone jest w odpowiednie urzgdzenia. W
sieci komputerowej punkt dystrybucyjny stanowi zazwyczaj szafa 19", w prosty sposéb
umozliwiajgca konfiguracje posiadanych zasobdw i zarzgdzanie nimi z jednego miejsca.

Szafa RACK — szafa wiszgca 19” o wielkosci 12U wyposazona zgodnie z projektem
wykonawczym.

Przebieg logiczny — okablowanie poziome - cze$¢ okablowania pomidzy punktem
rozdzielczym, a gniazdem uuzytkownika. W skfad jednego linku wchodzi gniazdo RJ45
montowane w zestawie z gniazdami elektrycznymi, kabel skretkowy tgczacy gniazdo z szafag
RACK, oraz panel krosowy (patchpanel 24 portowy).

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robot
Roboty zwigzane z instalacji elektrycznych i teletechnicznych budynku szkoty podstawowe;j

prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami przestrzegajac przepisow bhp
oraz bezpieczenstwa ruchu i przepiséw drogowych.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Stosowane materiaty i urzadzenia musza by¢ nowe, najlepszej jakosci, o parametrach
dostosowanych do czynnikdw zewnetrznych, na ktdrych dziatanie mogg by¢ wystawione, a



takze doktadnie odpowiada¢ warunkom niezbednym do prawidtowego wykonywania
powierzonych robdt oraz do prawidtowego funkcjonowania catej instalacji.

Stosowane materiaty i urzadzenia musza posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci lub
certyfikaty dopuszczajace do stosowania ich w budownictwie.

Dopuszcza sie stosowanie materiatdw réwnowaznych, o tych samych lub zblizonych danych i
parametrach technicznych.

2.2. Wymaganie techniczne aparatow i urzqdzen

2.2.1. Okablowanie strukturalne

Zaproponowany system okablowania strukturalnego powinien spefnia¢ wymagania norm:
EIA/TIA 568 (568A, 568B)

ISO 11801

EN 50173 (EN 50174)

Wykonawca okablowania strukturalnego powinien posiada¢ certyfikat autoryzowanego
instalatora proponowanego producenta. Osoby wykonujgce roboty zwigzane z wykonaniem
okablowania posiada¢ odpowiednig wiedze oraz doswiadczenie, osoby powinny posiadac
odpowiednie poswiadczenie odbytych kurséw i szkolen.

Wykonawca po zakonczeniu robdot wykona pomiary okablowania strukturalnego -
odpowiednimi miernikami zgtosi je do producenta oraz przekaze Inwestorowi certyfikat
producenta — udzielajgcego 25 letniej gwarancji systemowej na zainstalowany system.
Projektant dopuszcza stosowanie dowolnych producentow. Ale caty system okablowania
musi by¢ jednolity, tj caty odcinek okablowania poziomego musi by¢ w jednym standardzie,
nie gorszym od tego zaproponowanego w dokumentacji projektowe;.

2.3. Sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby sktadowane w trakcie prowadzenia robdt materiaty i urzgdzenia
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Catos¢ sktadowanych
materiatow musi zachowacd swoje parametry uzytkowe do czasu wbudowania ich w obiekt.
Miejsce skfadowania materiatéw bedzie zlokalizowane na terenie budowy w miejscu
uzgodnionym z zamawiajgcym oraz Inspektorem Nadzoru. Sktadowanie materiatdw poza
terenem budowy jest dopuszczone, pod warunkiem zorganizowania go przez Wykonawce
we wiasnym zakresie.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce- powinien uzyskac
akceptacje Inspektora nadzoru. Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie
robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz wskazaniach
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.



4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkédw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot. Wykonawca dostarcza catosc
materiatdw na wtasny koszt.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny prowadzi¢ roboty zgodnie z umowg, harmonogramami,
oraz uwagami Zamawiajgcego i Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za
jakos¢ stosowanych materiatow i wykonanych robét, za zgodnos¢ ich z dokumentacja
projektowg, wymaganiami Specyfikacji Technicznej oraz odrebnymi poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Wykonywanie poszczegdlnych robdt, montaz urzadzen, pomiary powinni wykonywac
pracownicy wykwalifikowani, posiadajagcy wymagane umiejetnosci, uprawnienia i
kwalifikacje.

Wszelkie materiaty i urzadzenia montowac zgodnie z instrukcjami producenta.

Przed przystgpieniem do robot wykonawca powinien zapoznal sie z dokumentacja
projektowg i specyfikacja techniczng, swojej i pozostatych branzy w celu unikniecia
ewentualnych kolizji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Kontrola jakosci robét bedzie przeprowadzona na biezgco przez Inspektora Nadzoru, ze
zwroceniem szczegdlnej uwagi na wykonanie, zgodnosci z wymogami norm, certyfikatéw,
wytycznych wykonania i odbioru.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST
powinny by¢ odrzucone przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie elementy robdt, ktére
wykazujg odstepstwa od postanowien ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

6.3. Zakres kontroli jakosci

Po zakoniczeniu prac montazowych i po spetnieniu wszystkich wymaganych warunkow
Wykonawca uruchamia instalacje oraz wykonuje préby, pomiary i prace wykonczeniowe.
Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ te proby i sporzgdzi¢ sprawozdanie zgodnie z
wymogami i polskimi normami obowigzujgcymi w tym zakresie.
Kontrola jakosci wykonanych instalacji wewnetrznych powinna obejmowac:
e Zgodnos¢ zastosowanych do wykonania instalacji urzadzen, aparatéw i materiatéw z
dokumentacjg techniczng, normami i certyfikatami.



Poprawnos¢ wykonania przejs¢ przewodow przez stropy i Sciany.

Prawidtowos¢ wykonania potaczen przewodow.

Ciggtosc przewodow i kabli.

Rezystancji zyt kablowych oraz rezystancji izolacji przewodow i kabli.

Prébe dziatania wykonanych instalacji.

Poprawnos¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi.

Poprawnos¢ podtgczenia aparatow i urzadzen.

Spetnienia  dodatkowych zalecen projektanta lub Inspektora  Nadzoru,
wprowadzonych do dokumentacji technicznej.

W przypadku, gdy wynik, ktorejkolwiek proby jest niezgodny z normg, to prébe nalezy
powtdrzy¢ po uprzednim usunieciu przyczyny niezgodnosci.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

7.2. Dokumenty do odbioru koricowego robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac:

projektowg dokumentacje powykonawczg,

protokoty pomiardw,

protokoty pomiardow sieci LAN.

protokoty przeszkolenia obstugi obiektu.

protokoty przekazania systemow teletechnicznych do eksploataciji.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z umowa na roboty budowlane.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA

PN-IEC 60050-826 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

N SEP — E -004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP ).

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczenia i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewoddéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60439:2003/2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.



PN-IEC60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w  obiektach  budowlanych
sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-EN 61140 ;2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym — wspdlne
aspekty instalacji i urzadzen.

Norma BN-84/8984-10 — Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje
wnetrzowe. Ogdlne wymagania.

PN-EN 50130-4:2002 - Systemy alarmowe - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna,
PN-IEC 60364-4-41: 2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa- ochrona przeciwporazeniowa,

PN-IEC 60364-4-443: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - ochrona przed przepieciami,

PN-IEC 60364-4-47: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym,

PN-IEC 60364-4-473: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie srodkow ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo- srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym,

PN-IEC 60364-5-523: 2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — oprzewodowanie - obcigzalnos¢ prgdowa
dtugotrwata przewodow,

PN-IEC 60364-5-54: 1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego - uziemienia i przewody ochronne,

Opracowat:
inz. Michat Podlasiak



